Gesellschaft fur Anlagen- () Institut fur
und Reaktorsicherheit ec Sicherheitstechnologie
(GRS) mbH (ISTec) GmbH

- Textmodul -

.Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an Leittechnik

ENTWURF

Revision B

SR 2475
Ergebnisse Team 5 (Teil 1)



Gesellschaft fir Anlagen- @ Institut far
und Reaktorsicherheit ec Sicherheitstechnologie
D\ (GRS) mbH (ISTec) GmbH

- Textmodul -

»Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Leittechnik*

Revision B ENTWURF

Dieser Bericht ist im Auftrag des
BMU im Rahmen des Vorhabens
SR 2475 erstellt worden. Die Arbei-
ten des Vorhabens SR 2475 wer-
den in Teams durchgefihrt. Der
vorliegende Bericht gibt die gemein-
samen  Arbeitsergebnisse  des
Teams 5 ,Digitale Leittechnik* wie-
der.

Die Mitglieder des Teams 5 sind:

E. Piljugin, Teamleiter, GRS
W. Frey, GRS

R. Grinzinger, GRS

H. Heinsohn, GRS

Dr. A. Lindner, ISTec

September 2006
Auftrags-Nr.. 813071

Anmerkung:

Der Auftraggeber behalt sich alle
Rechte vor. Insbesondere darf die-
ser Bericht nur mit seiner Zu-
stimmung zitiert, ganz oder teilwei-
se vervielfaltigt werden bzw. Dritten
zuganglich gemacht werden.

Der Bericht gibt die Auffassung und
Meinung des Auftragnehmers bzw.
der Unterauftragnehmer wieder und
muss nicht mit der Meinung des
Auftraggebers Ubereinstimmen.



ENTWURF Modul 5, Teil 1, Rev. B: Synoptische Darstellung

Vorwort

Im Vorhaben SR 2475 werden zu bisher im kerntechnischen Regelwerk nicht veranker-
ten oder erheblich Uberarbeitungsbedurftigen Sicherheitsaspekten modulartig Sicher-
heitsanforderungen nach Stand von Wissenschaft und Technik als Regeltextmodule im
Detaillierungsgrad der ,BMI-Sicherheitskriterien® und ,RSK-Leitlinien* zusammenge-
stellt. Den Sicherheitsanforderungen sind insgesamt 11 Module zugeordnet. Das Zu-
sammenwirken aller Regeltextmodule und der weiteren kerntechnischen Regelungen

ist in einem Wegweiser dargestellt.

Zu folgenden Sicherheitsaspekten wurden Regeltextmodule erstellt:

e Modul 1: ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Grundlegende Sicherheitsanforderungen®

e Modul 2: ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Auslegung des Reaktorkerns*

e Modul 3 ~Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bertcksichtigende Ereig-

nisse”

e Modul 4 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausfuhrung der Druckfiihrenden Umschliel3ung,
der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicher-

heitseinschlusses*

e Modul5 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Leittechnik (Modul 5, Teil 1)*
»Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Elektrische Energieversorgung, Storfallinstrumen-
tierung (Modul 5, Teil 2)"

e Modul6 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an Nachweisfiihrungen und Dokumentation®

e Modul 7 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an den anlageninternen Notfallschutz*
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Modul 8 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an das Sicherheitsmanagement”

e Modul9 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an den Strahlenschutz"

e Modul 10 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Auslegung und den sicheren Betrieb von bau-

lichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten*

e Modul 11 ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Handhabung und Lagerung der Brennelemente*

Die vorangegangenen Entwirfe der Regeltextmodule Rev. A sind seit September 2005

im Internet (http://regelwerk.grs.de) verfigbar und wurden u. a. in Workshops, die vom

23. Januar bis 3. Februar 2006 im BMU durchgeftihrt wurden, zur Diskussion gestellt.

Alle bis Ende Februar 2006 zur Rev. A der Regeltextmodule eingegangenen Kommen-
tare sowie die Hinweise aus den Workshops wurden bei der Erstellung der Rev. B

ausgewertet.

Die vorliegende Unterlage des Regeltextmoduls in der Fassung Rev. B enthalt dem-
entsprechend in synoptischer Darstellung die Ergebnisse der Auswertung aller zum
Modul 5 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Leittechnik
(Teil 1)* Gbermittelten Kommentare und Hinweise aus den Workshops. Zur besseren
Lesbarkeit ist Rev. B von Modul 5, Teil 1 in einen Fliel3text umgesetzt worden. Rev. B

von Modul 5, Teil 1 ist wiederum im Internet unter http://regelwerk.grs.de verfugbar.
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REIINE ReliEn Kommentar Antwort Team 5
Nr. tator
384 VGB /EnBW Zusammenfassung Der Kommentar vom Oktober 2005 bezieht sich noch auf das Modul

Das vom BMU initiierte Vorhaben SR 2475 erhebt den Anspruch (Zitat):
Das Vorhaben SR 2475 ist darauf ausgerichtet, zu bisher im kerntechni-
schen Regelwerk nicht verankerten oder erheblich Uberarbeitungsbe-
durftigen Sicherheitsaspekten modulartig Regeltextentwirfe im
Detaillierungsgrad der ,BMI-Sicherheitskriterien“ und ,RSK-Leitlinien“ zu
erstellen.

Fir das Textmodul ,Leittechnik ist dazu festzustellen: Das Textmodul
enthalt 117 Punkte mit Forderungen. Davon stammen nahezu alle aus
den derzeit gultigen RSK- Leitlinien und aus dem KTA- Regelwerk. Eine
weitere Forderung wird als sinngeméaRe Ubersetzung aus dem Regel-
werk der IAEA angegeben, zwei weitere beziehen sich auf Untersu-
chungen der ISTec. Inhaltlich sind ca. 50 Forderungen gegentiber der

Quelle unverandert ibernommen oder nur redaktionell geéndert worden.

Bei den brigen Forderungen sind (iber redaktionelle Anderungen und
Erganzungen hinausgehende Veranderungen vorgenommen worden,
die, wie der Vergleich mit den bereits vorliegenden Modulen nahe legt,
wenigstens teilweise durch Vorgaben wie:

« Gleichsetzung von ,Sicherheitsebenen* mit ,sicherheitstechnischer
Bedeutung”,

« Undifferenzierte Forderungen nach jeweils unabhéngigen und eigen-
stéandigen MalRnahmen fir alle Einrichtungen der Sicherheitsebenen 1
bis 3,

« Vermeiden des Begriffs ,,Schutzziel,*

« Vermeiden der Begriffe ,Storfalle” und ,Stérungen®,

« Streichen von sinnvollen Relativierungen,

bedingt sind. Hinzu kommen begriffliche Verschiebungen wie:

* Gleichsetzung von ,Sicherheitsleittechnik” mit ,Leittechnik des Sicher-
heitssystems*, oder

« Ersatz des Begriffs ,Sicherheitsleittechnik” durch den umfassenderen
Begriff ,Leittechnische Einrichtungen*.

Dadurch wird einerseits der Geltungsumfang ausgeweitet, zum anderen
werden z. T. erhebliche Veranderungen der Inhalte oder Verscharfun-
gen der Forderungen bewirkt, die Gberwiegend nicht gerechtfertigt und
teilweise nicht erfillbar sind.

Damit wird keineswegs eine Erhdhung des Sicherheitsniveaus erreicht,
weil sich die Erweiterungen im wesentlichen auf Einrichtungen der Si-
cherheitsebenen 1 und 2 und auf Funktionen ohne sicherheitstechni-
sche Bedeutung erstrecken und die Verschéarfungen tberwiegend
dadurch entstehen, dass Einrichtungen und Funktionen mit abgestuft
geringerer sicherheitstechnischer Bedeutung mit Forderungen fir Ein-

5 Rev. 6 (Internetfassung), die aufgrund von Anderungsvorschlage
bereits durch die Rev. A abgel6st worden ist.

Die in dem Kommentar enthaltenen Ubergeordneten Kritikpunkte
wurden bereits durch die zu der Rev. 6 eingegangen Kommentare
327/RSK, 345/ Framatome ANP sinngemaf berucksichtigt.
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richtungen und Funktionen mit héchster sicherheitstechnischer Bedeu-
tung belegt werden. In einem ausgewogenen Sicherheitskonzept kann
sich aber die Verstarkung einzelner Elemente nicht signifikant auswir-
ken.

Das Modul stiitzt sich ganz tiberwiegend auf die RSK- Leitlinien in der
Fassung 10. 1996 ab. Im Vorwort zur Verdffentlichung (BAnz. Nr. 158a
vom 23. August 1996) wird die Neufassung begriindet (Zitat): Die Neu-

fassung tragt der Entwicklung auf dem Gebiet der Leittechnik Rechnung.

Die bisher gtiltige Fassung von 1981 war nur mittelbar auf die inzwi-
schen entwickelte rechnerbasierte Leittechnik anwendbar. Die Neufas-
sung soll Unsicherheiten bei der Anwendung auf solche Systeme
beseitigen.

Es ist nicht erkennbar, dass im Modul ,Leittechnik” bisher nicht geregel-
te oder erheblich &nderungsbedurftige Sicherheitsaspekte behandelt
werden. Ein Grund fiir die Neufassung des kerntechnischen Regelwerks
ist zumindest aus dem Modul ,Leittechnik” nicht ableitbar.

Auf die wesentlichen und tibergreifenden Anderungen, wird nachfolgend
eingegangen. Anschlieend werden die Forderungen einzeln kommen-
tiert.

1) Gleichsetzung von Sicherheitsebenen mit sicherheitstechnischer Be-
deutung

Die RSK-LL definieren und kategorisieren die sicherheitstechnische Be-
deutung einer Leittechnik- Funktion Gber deren Beitrag zur Beherr-
schung von Storfallen (Formulierung: ,Funktionen zur Verhinderung der
nichttolerablen Auswirkung der Storfalle”, ,Funktionen zur Verhinderung
der Ausweitung von Storungen zu Storfallen” und ,ibrige Funktionen mit
sicherheitstechnischer Bedeutung z. B. Strahlenschutz- Storfallinstru-
mentierung"“) und damit Uber deren Beitrag zur Einhaltung der Schutz-
ziele. Entsprechend dieser Kategorisierung werden fir die Einrichtungen
(Gerate), die diese Funktionen ausfihren, abgestufte Forderungen ab-
geleitet. FUr Funktionen (und die zugehdrigen Einrichtungen) ohne si-
cherheitstechnische Bedeutung werden keine Anforderungen gestellt.
Genau so verfahrt DIN IEC 61226. Beide Regeln verfolgen das Konzept
der gestuften MalRnahmen (Defence in Depth (DiD)). Die Kategorisie-
rung entsprechend der sicherheitstechnischen Bedeutung der Funktio-
nen und der Einrichtungen, die sie ausfiihren erfolgt in Erweiterung der
in IAEA N-R-1 formulierten Klassifizierungs-Strategie. DIN IEC 61226
verweist zur Anwendung des DiD -Konzeptes auf Abschnitt A3 von DIN
IEC 61513 (VDE 0491 Teil 2, die erst in 2002 in das nationale Regel-
werk tibernommen wurde. Dieses Vorgehen stellt somit den Stand von
W&T dar.
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In den KTA- Regeln werden Anforderungen ebenfalls nach dem Beitrag
zur Beherrschung oder Vermeidung von Storfallen abgestuft. Allerdings
werden statt der leittechnischen Funktionen und den zugehorigen Ein-
richtungen gleich die mit konkreten Geraten aufgebauten leittechnischen
Systeme geregelt, die die entsprechenden Aufgaben wahrnehmen. Ent-
sprechend diesen Anforderungen ergibt sich z. B. die Hierarchie der si-
cherheitstechnischen Bedeutung der automatisch arbeitenden Systeme
der Sicherheitsleittechnik:

« Reaktorschutzsystem,

» Schutzbegrenzung,

 Zustandsbegrenzung.

Die den Zustandsbegrenzungen vorgelagert arbeitenden Reaktorrege-
lungen haben keine sicherheitstechnische Bedeutung werden infolge-
dessen betrieblich eingestuft. Fur diese werden im KTA-Regelwerk
keine Auslegungsanforderungen gestellt. Gleichwohl ergeben sich funk-
tionale Anforderungen z. B aus BMI-Sicherheitskriterien oder RSK-LL
Abschnitt 6.

Das mit dem Vorhaben SR 2475 verfolgte Konzept der gestaffelten Si-
cherheitsebenen, die durch Anlagenzustande festgelegt sind und deren
Gleichsetzung mit sicherheitstechnischer Bedeutung, passt weder zur
funktionalen Hierarchie der RSK-LL noch zu den Regeln DIN IEC
61226, DIN IEC 61513 (VDE 0491 Teil 2) und damit auch nicht zum
Stand von W&T, noch zur Aufgaben- und Systemhierarchie der ein-
schlagigen KTA- Regeln.

Die meisten betrieblichen Einrichtungen der Sicherheitsebene 1 sind mit
Schutzeinrichtungen versehen, die der Sicherheitsebene 2 zuzuordnen
sind. Diese Schutzeinrichtungen zahlen ebenfalls zur betrieblichen Leit-
technik und haben nichts mit Sicherheit zu tun sondern nur mit Verflg-
barkeit oder Schutz des eingesetzten Kapitals. Mit Ausnahme einiger
weniger Einrichtungen -z. B. der Zustandsbegrenzungen- enthalten die
SE 1 und SE 2 Gberwiegend Funktionen bzw. Einrichtungen ohne si-
cherheitstechnische Bedeutung. Es ist nicht akzeptabel fur die in ihrer
sicherheitstechnischen Bedeutung unterschiedlichen Funktionen, die
derselben Sicherheitsebene zuzuordnen sind, einheitliche Anforderun-
gen zu stellen, da diese sich dann nach denen mit der héchsten Bedeu-
tung richten mussten.

Zur Storfallbeherrschung auf der SE 3 ist aus Sicht der Leittechnik kurz-
fristig nur das Reaktorschutzsystem erforderlich wobei die Ausgangszu-
sténde fur die zu beriicksichtigenden Stérfalle vor Storfalleintritt durch
einige wenige Zustandsbegrenzungsfunktionen in den Grenzen gehalten
wurden, die den Storfallanalysen zugrunde gelegt werden. Fiir die Do-
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kumentation, die Analyse und fir die mittel- und langfristige Beherr-
schung sind weitere Einrichtungen erforderlich und vorhanden z. B.
Storfallinstrumentierung. Letztere sind zweifellos Einrichtungen der SE
3, gleichwohl aber mit gegeniuber dem Reaktorschutzsystem abgestuf-
ten Anforderungen. Diese Anforderungen sind, wie oben ausgefihrt, in
den RSK-LL kategorisiert und differenziert im KTA- Regelwerk festge-
legt.

Zusammengefasst bleibt festzustellen: Die Gleichsetzung von SE d. h.
Anlagenzustanden mit sicherheitstechnischer Bedeutung und daraus
abgeleiteten Anforderungen wird den funktionalen und sicherheitstech-
nisch begrindeten Anforderungen an Funktionen (Aufgaben) und den
Einrichtungen, die diese Funktionen ausfiihren, nicht gerecht und ent-
spricht nicht dem Stand von W&T.

2) Gleichsetzung von ,Sicherheitsleittechnik” mit ,Leittechnik des Si-
cherheitssystems*

Der Begriff ,Sicherheitsleittechnik” wird im Abschnitt 7 der RSK-LL seit
ihrer Neufassung in 1996 definiert. Er umfasst alle Einrichtungen, die
Funktionen der Kategorien 1 bis 3 wahrnehmen. Unterscheidungskriteri-
um fur eine Abstufung der Anforderungen war bis dahin die sicherheits-
technische Bedeutung der leittechnischen Einrichtung, die zu der
Ublichen Unterscheidung:,betriebliche Leittechnik®, ,Sicherheitsleittech-
nik“ und - im Graubereich — zu ,Leittechnik mit sicherheitstechnischer
Bedeutung“ gefuhrt hat. Der Begriff ,Sicherheitsleittechnik” der RSK-LL
umfasst die beiden letzten Begriffe.

Die zum Sicherheitssystem der Kernkraftwerke gehérenden verfahrens-
technischen Systeme (z. B. das Not- und Nachkiihlsystem TH) haben
jeweils eine Leittechnik, die fur ihren bestimmungsgeméafien Betrieb er-
forderlich ist (z. B. eine Nachkuhlregelung). Unter ,Leittechnik des Si-
cherheitssystems" wird korrekterweise diese betrieblich, aber mit
sicherheitstechnischer Bedeutung, eingestufte Leittechnik verstanden.
Das Reaktorschutzsystem greift auf die Komponenten des Sicherheits-
systems (z. B. Nachkuihlpumpen) mit Vorrang zu. Befehle der betriebli-
chen Leittechnik werden dann unwirksam. Die Einrichtungen, mit denen
dieser Vorrang sichergestellt wird und nur diese, gehéren zur Sicher-
heitsleittechnik und werden nach den Anforderungen des Reaktor-
schutzsystems qualifiziert. Das Reaktorschutzsystem ist daher nicht
Bestandteil der Leittechnik des Sicherheitssystems, sondern ein Teil der
Sicherheitsleittechnik. Diese Unterscheidung kommt allerdings auch im
vorhandenen Regelwerk nicht immer klar zum Ausdruck.
Richtigerweise sind in den RSK-LL im Abschnitt 7.2 Anforderungen an
die elektrischen Einrichtungen des Sicherheitssystems in Abgrenzung

4
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zur Sicherheitsleittechnik gestellt, fiir die in Abschnitt 7.3 weitergehende
Anforderungen formuliert werden.

Die im Text des Moduls vorgenommene Auswechslung von Begriffen
verwischt diese Unterscheidung zusétzlich. Dariliber hinaus ist nicht klar,
was damit bezweckt werden soll. Damit kann die Forderung gemeint
sein, diese Leittechnik der verfahrenstechnischen Sicherheitssysteme
nach Anforderungen fur Sicherheitsleittechnik auszulegen. Falls das be-
absichtigt ist stellt das eine massive Verscharfung der Anforderungen an
die betriebliche Leittechnik dar. Das hat auch keinerlei Entsprechungen
im internationalen Regelwerk und ist schon von daher abzulehnen. Falls
das nicht beabsichtigt ist, sollten die Formulierungen eindeutig erkennen
lassen, was stattdessen gemeint ist.

Zur Klarstellung ist erforderlich, den Begriff , Leittechnik des Sicherheits-
leitsystems" in diesem Modul eindeutig zu definieren und dann einheit-
lich zu verwenden, oder bei den etablierten Begriffen zu bleiben.

3) Erweiterung des Geltungsumfangs auf alle Sicherheitsebenen

Bei einer groRen Anzahl von Forderungen der RSK-LL wird durch Ersatz
des in diesen Leitlinien eindeutig definierten Begriffs ,Sicherheitsleit-
technik® durch den Begriff ,leittechnische Einrichtungen” der Geltungs-
bereich der jeweiligen Forderung auf alle Sicherheitsebenen und alle
Einrichtungen ausgeweitet. Das ist potentiell eine massive Ausweitung
des Geltungsbereichs dieses Moduls gegenuber den RSK-LL, die bisher
Auslegungsanforderungen nur fir die elektrischen Einrichtungen des Si-
cherheitssystems und die Sicherheitsleittechnik erhoben. Fir die elektri-
schen Einrichtungen des Betriebssystems werden in den RSK-LL nur
funktionale Anforderungen gestellt.

Dieser Austausch des Begriffs ,Sicherheitsleittechnik* durch den Begriff
Jeittechnische Einrichtungen® erweitert, sofern keine weiteren Ein-
schrankungen im Text vorgenommenen werden, die jeweiligen Forde-
rungen auf alle Funktionen und Einrichtungen unabhéngig von der
sicherheitstechnischen Bedeutung der jeweiligen Funktion d. h. auf die
gesamte Leittechnik des Kernkraftwerks. Die im Abschnitt 13. 1 fur
Software der SE 1 nicht vorgenommene Kategorisierung fiir Software
ohne direkten Bezug zur Sicherheit fir sich allein stellt keine solche Ein-
schrankung dar, auch wenn der unter Nr. 1 im Geltungsbereich gemach-
te Verweis auf das Modul 1 in Forderung 3.2 (1) als vergleichbare
Reduktion fir die Hardware interpretiert werden kann. Falls diese Inter-
pretation zutrifft heil3t das nur, dass der Sicherheitsebene 1 zugeordnete
Funktionen ohne jede sicherheitstechnische Bedeutung nicht kategori-
siert werden missen. Es bestehen aber immer noch die Auslegungsan-
forderungen, die urspriinglich fiir die Sicherheitsleittechnik erhoben

5
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wurden fir alle anderen Sicherheitsebenen. Das ist dann immer noch
eine nicht akzeptable Verscharfung der generellen Anforderungen an
Leittechnik. Das soll am Beispiel der SE 2 verdeutlicht werden.

So fordert Abschnitt 2.3:

.Die leittechnischen Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 miissen ihre
Aufgaben auch dann erfiillen, wenn zusétzlich zu einem Ereignis der Si-
cherheitsebene 2 ein Zufallsausfall und Folgeausfalle eintreten.”

Diese Forderung nach redundantem Aufbau ist angemessen fir eine
Zustandsbegrenzungseinrichtung, fir den Aggregateschutz einer be-
trieblichen Komponente oder die Schutzverriegelung eines betrieblichen
Systems der SE 2 aber nicht.

Selbst fir Funktionen mit sicherheitstechnischer Bedeutung ist nicht
notwendigerweise ein redundanter Aufbau erforderlich. So weisen Ge-
fahrenmeldeeinrichtungen der Klasse 1 auf Stérungen im Sicherheits-
system hin. Sie sind daher der SE 2 zuzurechnen. KTA 3501 fordert
aber keineswegs einen redundanten Aufbau. Die Anforderungen mis-
sen daher auch firr die SE 2 nach der jeweiligen sicherheitstechnischen
Bedeutung der leittechnischen Funktion und nicht nach Betriebszustan-
den (Sicherheitsebenen) erhoben werden.

Die Verwendung von Sicherheitsebenen und die begriindete Forderung
nach Abstufung der zu stellenden Anforderungen an Funktionen nach
deren sicherheitstechnischen Bedeutung macht eine Differenzierung der
Anforderungen an die Leittechnik auf jeder Sicherheitsebene unvermeid-
lich.

4.) Undifferenzierte Forderungen nach jeweils unabhangigen und eigen-
standigen MaRBnahmen fir alle Einrichtungen der Sicherheitsebenen 1
bis 3

In Abschnitt 2.1 wird fiir die Hardware der SE 2 und in 13.1 fur die Soft-
ware der Ebenen 1 bis 3 sinngeméan gefordert:

Die leittechnischen Einrichtungen (Hard und Software) einer Sicher-
heitsebene, deren Versagen Ereignisse auslost, die nicht durch MalR-
nahmen und Einrichtungen der néchst héheren Sicherheitsebene
beherrscht werden, sind nach den Anforderungen der nachst héheren
Sicherheitsebene zu erstellen und zu priifen.

Entsprechende Forderungen sind auch im Modul 1 enthalten.

Das grundsatzlich sinnvolle Vorgehen, die Auslegungsanforderungen an
Funktionen und den zugeordneten Einrichtungen von den Auswirkungen
bei einem unterstellten Ausfall abzuleiten, ist in der hier gewéhlten For-
mulierung insofern problematisch, als sie sich nur an Sicherheitsebenen
festgemacht und nicht mit der sicherheitstechnischen Bedeutung einer
Funktion und den daraus resultierenden Zuverlassigkeitsanforderungen

6
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verbunden wird.

Im Modul 5 wird das fur die Hardware damit begriindet, dass Zustands-
begrenzungen die Randbedingungen fur die Beherrschung von Storfal-
len sicherstellen. Der Forderungstext selbst enthélt diese Einschréankung
nicht ebenso wenig wie der Forderungstext fur die Software, die fur die
Ebenen bis 3 gelten. Er gilt damit fur alle Einrichtungen der drei Ebenen
1 bis 3 und nicht nur fur Zustandsbegrenzungen.

Die Gleichsetzung von Sicherheitsebene mit sicherheitstechnischer Be-
deutung ist nicht Ziel fihrend. Eine differenzierte Anwendung der Forde-
rung in Abhéngigkeit von der sicherheitstechnischen Bedeutung der
jeweiligen Funktion ist erforderlich.

Im Nachfolgenden werden die Forderungen einzeln kommentiert.
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AREVA

Begriffsdefinitionen Widerspruch

—  Unsauber definierte Begriffe fiilhren zu Widerspriichen und zu un-
klaren Anforderungen

—  Beispiel:

e Systematischer Ausfall* ist Giber ,Versagen* definiert

e Versagen“ist Gber ,Verlust der Integritat" definiert

o Integritat” ist Gber die Einhaltung mechanischer Merkmale defi-
niert (Festigkeit, Dichtigkeit, Bruchsicherheit)

o Folgerung: Software besitzt keine mechanischen Merkmale,
kann also die Integritét nicht verlieren, kann also nicht versa-
gen, kann also nicht systematisch ausfallen.

e ABER: Absatz 3.2 spricht vom ,Versagen der Software”

Begriffsdefinitionen - Unklare Abgrenzungen
—  Prazisierung und Abgrenzung ist mindestens erforderlich zwischen
Folgenden Begriffen
e Fehler, Ausfall, Versagen, systematischer Ausfall, systemati-
sches Versagen, Mehrfachversagen, Ausfallkombinationen,
Einzelfehlerkonzept
e Funktion, Sicherheitsfunktion, grundlegende Sicherheitsfunkti-
on, Leittechnik-Funktion, Funktion der leittechnischen Einrich-
tung, Aufgaben der Leittechnik, Teilaufgaben der Leittechnik,
Anforderungen an die Leittechnik, Anforderungsspezifikation
der Leittechnik
e Einrichtungen des Sicherheitssystems, Einrichtungen fir Leit-
technik-Funktionen der Kategorie A
e Eignungsprifung
e Robustheit, Unempfindlichkeit

In Modul 5 wurde ,Versagen“ als Synonym fur Ausfall verwendet:
Verhalten, das nicht der Spezifikation entspricht. Ein Fehler, z. B. in
der Software, kann unter bestimmten Umstanden zu einem Versa-
gen fuhren. ,Verlust der Integritat* wurde im Zusammenhang mit
den Anforderungen an die leittechnischen Einrichtungen nicht an-
gewendet.

Begriffe in den Modulen 1 und 5 werden in der Revision B erneut
zwischen allen Modulen abgestimmt und notwendige Anpassungen
werden fir die Begriffsdefinitionen vorgeschlagen. Hierbei werden in
den Modulen 1 und 5 einheitliche Definitionen angewendet.
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Modul 5, Teil 1, Rev. B: Synoptische Darstellung

Seluliik KeiSn Kommentar Antwort Team 5
Nr. tator
e Unabhéngigkeit
Zusammenfassung
—  Schlisselbegriffe zur Formulierung der Auslegungsanforderungen
mussen klarer formuliert und gegeneinander abgegrenzt werden
— Die Vielfalt der Begriffe sollte deutlich reduziert werden
—  Es muss klar und verstéandlich formuliert werden, welche Ereignis-
kombinationen von welchen leittechnischen Einrichtungen zu be-
herrschen ist
—  Es sollte geprift werden, wann Unabhé&ngigkeiten sinnvoll und da-
her zu fordern sind
519 BfS Begriindung zum Kommentar: Begriffe in den Modulen 1 und 5 werden in der Revision B erneut
Erganzungen, um in Anwendung auf Anforderungen an die E- und Leit- abgestimmt und notwendige Anpassungen werden fiir die Begriffs-
technik (insbes. Modul 5) die Begriffe ,Ausfall“ und ,Versagen” der aktu- J definitionen vorgeschlagen. Siehe auch Antworten zu den Begriffs-
ellen Begriffsdefinition gemaf der DIN-IEC-Standards anzupassen; s. definitionen.
z. B. DIN-IEC 61513 (VDE 0491 Teil 2):2002-10 Die Definition von Ausfall lautet (siehe Begriffsdefinitionen): ,Eine
Anderungsvorschlag: oder mehrere Auslegungsanforderungen kdnnen derart nicht mehr
Ausfall (failure): Abweichung der ausgefiihrten Funktion von der vorge- erflllt werden, dass die geforderte Funktionsféhigkeit der
sehenen Funktion betroffenen Einrichtung nicht mehr gegeben ist.”
Anm.: Ein Versagen ist das Ergebnis eines Hardwarefehlers, eines Die Definition fiir Versagen lautet (siehe Begriffsdefinitionen):
Softwarefehlers, eines System-Fehlers oder von Fehlverhalten bei Be- L~Synonym fir Ausfall.”
dienung und Wartung, und einer damit verbundenen Signaltrajektorie,
die zu dem Versagen flhrt.
Nationale Fuf3note: Wenn Hardware oder Teilsysteme (z.B. ein Strang
eines redundanten Systems) betroffen sind, wird ,failure* mit ,Ausfall*
Ubersetzt.
538 UM/ BW e  Der Detaillierungsgrad des Moduls ist uneinheitlich. Bei der weite- e Die teilweise unterschiedliche Detaillierung ergibt sich aus dem

ren Uberarbeitung sollte vor dem Hintergrund, dass ein tibergeord-
netes Regelwerk erarbeitet werden soll, eine angemessene und
einheitliche Regelungstiefe erzielt werden.

. Die verwendeten Begriffe sollten einheitlich verwendet werden und
eindeutig definiert sein. So ist z. B. der Begriff ,Softwareversagen*
in Teil 1, 3.2 (11) unklar und nicht gebrauchlich. Definitionsketten
sollten nach Mdglichkeit vermieden werden.

. Manche Passagen sind zu unprazise formuliert und provozieren
Missverstandnisse.

. Es gibt sowohl Doppelungen als auch Inkonsistenzen zwischen
Modul 5 und dem entsprechenden Kapiteln in Modul 1, die korri-
giert werden mussen.

Detaillierungsgrad der durch das neue Regelwerk abzulésen-
den Regelungen in den bestehenden BMI Sicherheitskriterien
und der RSK-LL-DWR.

e Begriffe siehe Antwort zu 513/AREVA und 519/BFS

e Inkonsistenzen beziglich Zuordnung der leittechnischen Ein-
richtungen zu Sicherheitsebenen wurden in der Rev. B besei-
tigt:
in Modul 5 (Rev. A) wurde Kategorisierung der Leittechnikfunk-
tionen eingeftihrt,
in Modul 1 (Rev. A) waren leittechnischen Einrichtungen der Si-
cherheitsebene zugeordnet.

e  Doppelungen zwischen M1 und M5 Rev. B wurden minimiert.

8
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Komm. Kommen Kommentar Antwort Team 5
Nr. tator

e  Es sollte generell Gberpriift werden, ob die in Modul 1 festgelegten | Im Modul 5 wird zwar fiir Leittechnikfunktionen auf den SE 4b und
Anforderungen die Bezeichnung ,lbergreifende technische Anfor- 4c die Auslegung gegen Umgebungsbedingungen gefordert, aller-
derungen* verdienen. Beispielsweise wird in Modul 1 konkret das dings mit der Einschrankung, dass nur die fur die jeweilige Aufgabe
Auslegungsmerkmal Diversitat fir das Reaktorschutzsystem gefor- | zu unterstellenden Umgebungsbedingungen zu unterstellen sind.
dert (3.2 (7a)). Hinsichtlich der Eindeutigkeit und Anwendbarkeit Das heif3t, fur vorgeplante MalRnahmen mussen die nach der Pla-
scheint es sinnvoller, alle Anforderungen in Modul 5 zu biindeln, nung zu erwartenden Umgebungsbedingungen berlcksichtigt wer-
um ein in sich geschlossenes Modul zu bilden. Andernfalls sollte den. Hiervon sind keine Anforderungen an nicht vorgeplante
der Umfang in Modul 1 auf ein Mindestmalf3 reduziert und aus- MaRnahmen abzuleiten.
schlie3lich Anforderungen mit grundlegender Bedeutung in Modul 1
aufgenommen werden.

e  Mehrfach werden die ,Umgebungsbedingungen“ der Ebenen 4b
und 4c genannt, ohne dass diese eindeutig bestimmt sind bzw. im
Fall 4c aus heutiger Sicht tiberhaupt benannt werden kdnnen.

593 RSK / Bandholz Ich mdchte nur das unterstitzen, was Herr Liemersdorf eben sagte. Die Anforderungen an die Unabhangigkeit bzgl. rdumlicher Tren-

Wenn man das Kapitel 3.3 im Modul 1 sieht, da gibt es zwei wesentliche
Unterscheidungen. Es gibt zum einen den Abschnitt 3.3, wo eben fest-
gelegt ist, dass sie raumlich zu trennen sind, Warte und Notsteuerstelle,
und dass sie derart zu schiitzen sind, dass eine von beiden lberlebt.
Daraus kann man natirlich nicht schliel3en, dass beide geschitzt sein
miussen, sondern nur eine von beiden, wenn sie die falsche treffen, ha-
ben Sie Pech so ungeféhr. Es ist eindeutig so gefordert.

Zum Zweiten ist es so, dass wenn Sie weitergehen in 3.5, dann steht da
plétzlich, ,MalRnahmen des anlageninternen Notfallsschutzes werden®,
das heif3t, es wird eine Verknipfung vorgenommen unter dem Thema
Notsteuerstelle, wird plétzlich auch der anlageninterne Notfallschutz
eingesteuert, obwohl es keine Anforderung eigentlich gibt, solange die
Warte verflgbar ist.

Unter 3.5 (Wickel 6) steht da, ,....muss es lange genug aushalten kon-
nen in der Notsteuerstelle”, sozusagen dass man sich da langere Zeit
aufhalten kann. Hier wird auch wieder thematisch das Thema Notsteu-
erstelle mit Notfallschutz und Notstandsfall wieder verknipft.

Insofern, hier muss mal die Begrifflichkeit und die Aufgabenstellungen
sicherlich noch einmal tiberdacht werden und dieses wird natirlich jetzt
transportiert, sowohl punktuell in Modul 5, als auch in Modul 10. Nur an
dieser Stelle muss man sich dartber einig sein, was man eigentlich will.
Weil der anlageninterne Notfallschutz ist grundséatzlich naturlich von ei-
ner Notsteuerstelle, die nur fur den aulReren Einwirkungsfall existiert o-
der fur den Brand auf der Warte existiert. Dort kann man dann natirlich
nicht die Méglichkeiten nutzen, die man auf der Warte hat fur den anla-
geninternen Notfallschutz.

nung der Warte und der Notsteuerstelle werden in Rev. B in Modul
10 formuliert.

Die Anforderungen der leittechnischen Einrichtungen der Warte und
der Notsteuerstelle sind im Modul 5 Teil 1 bericksichtigt.

9
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Komm.
Nr.

Kommen
tator

Kommentar

Antwort Team 5

Ich weise noch mal darauf hin, wenn man sich mal dann mit der Freiset-
zung extern, wenn Sie dann externe Einrichtungen des KFU einbinden,
das wird auf jeden Fall nicht in der Notstandstelle der Fall sein, um Frei-
setzung beobachten zu kdnnen. Das geht nur auf der Warte. Und des-
wegen sind die Begrifflichkeiten und die Ableitung, fir welchen Fall ist
was zustandig, die sollten tatséachlich Giberdacht werden hier.

594

Bandholz / RSK

Wenn die Anforderungen in den Modulen gegentiber gestellt werden,
dann ist zum Beispiel nach dem Modul 5 auch in der Ebene 4c definiert
worden, dass konkurrierende MalRnahmen des anlageninternen
Notfallschutzes Vorrang vor Reaktorschutz haben. Gleichzeitig habe ich
hier die Anforderung, dass sich alles sozusagen eben auch, hinsichtlich
der sicherheitstechnischen Bedeutung immer daran orientieren soll. Und
diese ganzen Anforderungen und das Ubereinanderlegen der Ebene 4c,
die Vorrang vor dem Schutz haben soll, also auch Leittechnikfunktion
der Kategorie A, da kommen mir eben Zweifel, ob die ganzen Vorgaben
aus Modul 1, Modul 7 und Modul 5 sich tatséchlich auch Uibereinander
falten lassen. Und da sind meine gro3en Bedenken, dass hier zu viele
abstrakte Begriffe sind, dass man in der Sicherheitsebene 2 so
zuverlassig sein muss, dass die Ebene 3 nicht in Anspruch genommen
wird, das ist nattrlich auch eine Anforderung. Das wirde bedeuten,
dass die Kategorie B in der Leittechnik zuverlassiger sein muss als die
Kategorie A. Als ganz generelle Folgen, das steht hier so wortlich drin,
dass Sie in der Ebene 2 so zuverlassig einrichten und aufbauen
mussen, dass Sie Ebene 3 nicht erreichen. Modul 5 wird einfach
Uberladen mit all diesen allgemeinen Anforderungen aus Modul 1 und
auch aus anderen Modulen. Das ist meine grofRe Sorge.

Zum Zweiten komme ich eben dazu und sage, ich habe in Modul 3 auf
der Sicherheitsebene 2 Ereignisse definiert, die das Sicherheitssystem
anfordern, bspw. Ausfall der Hauptwarmesenke. Da gibt es Mehrere
davon. Diese Ereignisse fordern also Einrichtungen der Ebene 3 an,
nicht der Ebene 2 und auch nicht die Kategorie A und nicht die
Kategorie B. Das passt aber nicht zusammen mit den Anforderungen
aus Modul 1, dass sie ebenenweise auch die Einhaltung der Schutzziele
oder der Sicherheitsanforderungen auf der einzelnen Ebene
sicherstellen missen. Und deswegen muss das Modul 5 sich an der
Stelle, meines Erachtens nach, einfach als ,Mittler zwischen diesen
Modulen* verstehen, in dem darauf hingewiesen wird, dass die
Sicherheitsebenenzuordnung aus dem Modul 3 und die Anforderung
aus Modul 1 sich natirlich hier irgendwo in einem System auslegen
lassen mussen. Sie haben echte Schwierigkeiten, diese Anforderungen

Die Kompatibilitat der Texte der betroffenen Module wurde tber-
priift. Anderungen sind die Rev. B eingeflossen (Ziffer 3.2 (5) in Mo-
dul 1). Von der Sache her ist sicherzustellen, dass bei anlageninter-
nen NotfallmaRnahmen (Ebenen 4b und 4c) zielfihrende Eingriffe
bei allen Leittechnik-Funktionen, einschl. Reaktorschutz (Kategorie
A), moglich und zuléssig sind. Die Formulierung in Ziffer 2.1 (3) Mo-
dul 1 ist, dass das Eintreten von Storfallen vermieden wird. Diese
Formulierung ist bewusst gewahlt und bedeutet nicht, dass die Si-
cherheitsebene 3 ,nicht in Anspruch genommen wird“. Es besteht
die Anforderung, dass (gemaR Planung) Stérungen grundséatzlich
mit den Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 beherrscht werden,
ebenso wie Storfalle mit denen der Sicherheitsebene 3. Der im
Kommentar gezogene Schluss, dass ,die Kategorie B in der Leit-
technik zuverlassiger sein muss als die Kategorie A“ ist daraus u. E.
nicht ableitbar.

Ziffer 2.1 (7) Modul 1 regelt die Bedingungen, unter denen Einrich-
tungen der Sicherheitsebene 3 bei Ereignissen der Ebene 2 in der
Analyse herangezogen werden kénnen. Eine Inkonsistenz zu den in
Modul 3 definierten Ereignissen bzw. den Anforderungen in Modul 5
besteht u. E. nicht.

10
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Komm.
Nr.

Kommen
tator

Kommentar

Antwort Team 5

so Ubereinander zu falten, dass Sie das auch umsetzen kénnen.
Insofern hat das Modul 5 da auch an manchen Stellen einfach die
Fuhrungskappe aufzusetzen, um vielleicht das Modul 1 an vielen Stellen
zu korrigieren. Es lasst sich so nicht auslegen, wenn Sie die
Anforderungen aus den drei Modulen Uibereinander falten.

598

VGB Power

Die Detaillierung ist sehr unterschiedlich, mal KTA-Niveau mal uberge-
ordnete Regel.

Gleiche Sachverhalte werden zum Teil an verschiedenen Stellen be-
handelt und dabei widerspriichlich beschrieben. Mehrere Stellen sind
zumindest missverstandlich.

Es bestehen Inkonsistenzen z. B. zum Modul 1:

Im Modul 1 wird in 3.2 bis 3.4 noch von Einrichtungen gesprochen, die
Sicherheitsebenen (SE) zugeordnet sind. Der zweite Satz unter 3.2(13d)
des Moduls 1: ,Hierbei ist ..." ist nicht verstandlich.

Begrifflichkeiten wie Fehler, Ausfall, Versagen etc. werden nicht prazise
definiert und gebraucht. So wird in der Begriffserklarung zu ,Fehler” die-
ser dadurch von ,Ausfall* abgegrenzt, dass ein ,Ausfall“ dann vorliegt,
wenn sich ein bestehender Fehler auf eine Funktion tatséchlich aus-
wirkt. In der Begriffsdefinition fir ,Ausfall* findet sich dieser Sachverhalt
jedoch nicht wieder. Hier wird ,Ausfall* als Nichteinhaltung einer oder
mehrerer Auslegungsanforderungen definiert, die faktische Auswirkung
auf eine Funktion ist hier nicht gefordert.

Die SE 4 wird insbesondere fiir die Unterebenen 4b und 4c praktisch
nicht mehr als auslegungstiberschreitend betrachtet. Es wird die Kennt-
nis von Ereignisablaufen und Umgebungsbedingungen unterstellt, ge-
gen die auszulegen ist. Dies widerspricht grundlos dem etablierten
Verstandnis und der allgemein anerkannten Sicherheitsphilosophie.

Hinsichtlich des Detaillierungsgrades siehe Antwort zum Kommen-
tar 538.

Im Modul 5 wurde die Kategorisierung der Leittechnikfunktionen
eingefiihrt, wobei die Anforderungen der Sicherheitsebenen beriick-
sichtigt werden. Die Verkniipfung zwischen leittechnischen Einrich-
tungen und der SE im Modul 1 wird in der Rev. B entsprechend der
Kategorisierung im Modul 5 préazisiert und damit werden Inkon-
sistenzen beseitigt.

Ohne Prazisierung der angesprochenen Stellen in Modul 5 lassen
sich die Aussagen nicht sinnvoll beantworten.

Zur Definition von ,Ausfall* und ,Versagen® siehe Antwort auf
Kommentar 519. Unstimmigkeiten zur Definition von ,Fehler” sind
nicht konkretisiert.

11
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Ziffer Textvorschlag Modul 5/Teil 1 (Rev. A) T K@ Kommentar bzw. Antwort Apgzr el Mol sl L
Nr. tator (Neu) (Rev. B)
1 Geltungsbereich 1 Geltungsbereich
Die nachfolgenden Anforderungen gel- 384 VGB/EnBW | Der Geltungsbereich umfasst alle Sicher- Die nachfolgenden Anforderungen

ten fir leittechnische Einrichtungen, die
auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4c Leit-
technik-Funktionen ausfihren.

Die Anforderungen werden durch Einrich-
tungen realisiert, bei denen Hard- und
Software Leittechnik-Funktionen ausfih-
ren.
Hinweise: Die Anforderungen an die
leittechnischen Einrich-
tungen der Sicherheits-
ebene 1 ohne direkte
sicherheitstechnische Be-
deutung sind im Modul 1
“Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke®, Ab-
schnitt 3.2, festgelegt.

heitsebenen 1 bis 4c. Die im Hinweis implizit
gemachte Einschrankung fur Ebene 1 auf
leittechnische Einrichtungen mit direkter si-
cherheitstechnischer Bedeutung findet sich
weder im Querverweis (Modul 1) noch im
weiteren Text wieder. Lediglich im Abschnitt
13.1 wird fur Softwarefunktionen der Leit-
technik der Sicherheitsebene 1 ohne unmit-
telbare Sicherheitsrelevanz auf eine
Kategorisierung verzichtet. Grundsatzlich
gilt: Die vorhandene (und auch die neue)
Leittechnik lasst sich nicht eindeutig Sicher-
heitsebenen zuordnen. Das geht nur flr leit-
technische Aufgaben (Terminus: Leittech-
nische Funktionen (LEFU)). Unterschei-
dungskriterium fiir eine Abstufung der
Anforderungen war bisher die sicherheits-
technische Bedeutung, die zu der tblichen
Unterscheidung: ,betriebliche LT*, ,Si-
cherheits- LT* und - im Graubereich - zu ,LT
mit sicherheitstechnischer Bedeutung” ge-
fuhrt hat. Die betriebliche Leittechnik ohne
sicherheitstechnische Bedeutung ist bisher
im kerntechnischen Regelwerk nur funktio-
nal geregelt. Insofern ist hier potentiell eine
erhebliche Ausweitung des Regelungsum-
fangs vorgenommen worden.

Team 5: Bereits in Modul 1 ist der Gel-
tungsbereich der Anforderungen der Module
begrenzt auf Manahmen und Einrichtun-
gen mit sicherheitstechnischer Bedeutung,
hinsichtlich der Sicherheitsebene 1 dahin-
gehend, dass dort diejenigen betroffen sind,
die den Eintritt von Stérungen bzw. Storfal-
len betreffen. Es wird auch in Modul 5 eine
Préazisierung vorgenommen.

Hinweis wurde gestrichen, weil die Anforde-
rungen in den Modulen 1 und 5 nur an die

12

gelten fur leittechnische Einrichtun-
gen, die auf den Sicherheitsebenen 1
bis 4¢ Leittechnik-Funktionen mit si-
cherheitstechnischer Bedeutung aus-
fuhren.

Die Anforderungen werden durch Ein-
richtungen realisiert, bei denen Hard-
und Software Leittechnik-Funktionen
ausfuhren.
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Ziffer Textvorschlag Modul 5/Teil 1 (Rev. A) KoNn:m. Kotrgtrg;an- Kommentar bzw. Antwort (Z,\'::ﬁ; TextvorscrEIF?gng)dul sl L
Einrichtungen mit sicherheitstechnischen
Bedeutungen gestellt werden.
593 Bandholz / Sie haben darauf hingewiesen, das ist die
RSK Schnittstelle zwischen zwei Teams, ich

wirde sagen, das ist zwischen vier Teams
eine Schnittstelle. Aber fangen wir mit Modul
1 mal an, da steht unabhangig von den
ganzen Definitionen aus Modul 5, wird hier
noch das Wort ,Reaktorschutzsystem* usw.
verwendet, was sicherlich im weiteren
Prozesses angeglichen wird an die
Terminologie.

Hier (Modull Ziffer 3.2 (5)) steht zum Bei-
spiel, dass auf der Sicherheitsebene 4c Ein-
griffe in den Reaktorschutz erlaubt sind und
die MaRnahmen des anlageninternen Not-
fallschutz Vorrang vor dem Reaktorschutz
haben. Wenn Sie dann versuchen, ihren
Textvorschlag in die Systematik einer sol-
chen Leittechnikfunktion der Kategorie A
einzufligen, also, dass eine Kategorie A im
Normalbetrieb von der Wertigkeit her eine
Kategorie A Notfallschutz unterliegt, also
von ihr dominiert wird, da tut man sich sehr
schwer, lhre Prozessvariablen einzuordnen.
Insofern wiirde ich sagen, sollte man sich
die Weiterfuihrung dieses Textvorschlags auf
der Ebene 4b und 4c noch einmal gut tber-
legen. Zumal es auf der Ebene 4c, wie wir
im Modul 7 festgestellt haben, dann auch
keine MaRnahmen mehr gibt.

Team 5: Der Begriff Reaktorschutz wird in
den Modulen (Revision B) synonym ver-
wendet mit der Definition ,Leittechnischen
Einrichtungen fir Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A".

Die Anforderungen an die Leittechnik-
Funktionen der SE 4b und 4c wurden ent-

13
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Ziffer

Textvorschlag Modul 5/Teil 1 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kommen-
tator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 5/Teil 1
(Rev. B)

sprechend dem SE-Konzept umgesetzt. In
der Revision B werden Definitionen und An-
forderungen hinsichtlich der Notfallmal3-
nahmen und -strategien prazisiert. Ziffer 3.2
(5) Modul 1 stellt keine Anforderung an die
Auslegung der Leittechnik dar, sondern er-
laubt bei der Planung von NotfallmafZnah-
men Eingriffe in die Leittechnik. Eine
unterschiedliche Wertigkeit der Einrichtun-
gen ist daraus nicht abzuleiten. Siehe hierzu
auch Modul 7 ziffer 3.1 (9) Revision B.

598

VGB Power

Der hier angegebene Geltungsbereich (Ein-
richtungen die Leittechnik-Funktionen (LF)
auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4c ausfuh-
ren) wird unter 2 mit dem entsprechenden
Hinweis sofort weiter eingeschrankt auf LF
der Kategorien A bis C. Dabei bezieht sich
der Hinweis wieder auf Anforderungen an
Funktionen, nicht wie beabsichtigt auf An-
forderungen an Einrichtungen die Funktio-
nen ausfihren.

Team 5: Der Kommentar vom Oktober 2005
bezieht sich noch auf den Modul 5 Rev. 6
(Internetfassung), die aufgrund von Ande-
rungsvorschlage bereits durch die Rev. A
abgeldst worden ist. Die in dem Kommentar
enthaltenen Gbergeordneten Kritikpunkte
wurden bereits durch die zu der Rev. 6 ein-
gegangen Kommentare 327/RSK, 345/
Framatom ANP sinngemé&R beriicksichtigt.

Kategorisierung

Kategorisierung

Entsprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung sind die Leittechnik-
Funktionen auf den Sicherheitsebenen in
unterschiedliche Kategorien eingeordnet,
fur die abgestufte Sicherheitsanforde-
rungen gelten:

Kategorie A

519

BfS

Begrindung zum Kommentar:

In den aktuellen Versionen der DIN-IEC
Standards zur E-und Leittechnik (z. B. DIN
IEC 61513, 60880) wird begrifflich zwischen
dem Versagen einer Funktion und dem Aus-
fall einer Einrichtung unterschieden.
Anderungsvorschlag:
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Entsprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung sind die Leittechnik-
Funktionen auf-den-Sicherheitsebenen
in unterschiedliche Kategorien einge-
ordnet, fur die abgestufte Sicherheit-
saAnforderungen gelten:

Kategorie A
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Ziffer Textvorschlag Modul 5/Teil 1 (Rev. A) Konm. I Kommentar bzw. Antwort D el Mol sl L
r. tator (Neu) (Rev. B)
Die Leittechnik-Funktionen der Kategorie In Abschn. 2: Statt ,Versagen der Sicher- Die Leittechnik-Funktionen der Kate-
A umfassen alle Funktionen, die erfor- heitseinrichtungen® ,Ausfall von Sicherheits- gorie A umfassen alle Funktionen, die
derlich sind, um Storfélle zu beherrschen einrichtungen®; bzw. in 3.2 (12) statt erforderlich sind, um Ereignisse der
sowie das Eintreten von Anlagenzustan- ,Systematisches Versagen* ,systematischer Sicherheitsebene 3 Stérfalle-zu be-
den mit Mehrfachversagen von Sicher- Ausfall“ herrschen sowie-das-Eintreten-von
heitseinrichtungen zu verhindern; Anlagenzustanden mit Mehrfachversa-
Kategorie B Team 5: Die Begriffe in den Modulen 1 und gen-von-Sicherheitseinrichtungen-zu
Die Leittechnik-Funktionen der Kategorie 5 werden in der Revision B erneuet abge- verhindern;
B umfassen alle Funktionen, die erfor- stimmt und notwendige Anderungen (z.B. Kategorie B
derlich sind, um Storungen zu beherr- fur Softwareversagen) vorgenommen. Die Leittechnik-Funktionen der Kate-
schen sowie das Eintreten von Stérfallen gorie B umfassen alle Funktionen, die
zu vermeiden. 592 Bandholz / Die Formulierung, die im jetzigen Entwurf erforderlich sind, um Ereignisse der
Kategorie C RSK Revision Ah sFtehlt(, dass die I]:eittechgi_kflénkti- ﬁiei?sgﬁsgsseotﬁgedi mignbe-
: . ; - : onen, auch Funktionen umfassen, die das
gle Leittechnik-Funktionen der Kategorie Eintreten von Anlagenzustanden mit Mehr- Ereignissen der Sicherheitsebene 3
umfassen alle Gbrigen Funktionen mit : o 27U vermeiden
sicherheitstechnischer Bedeutung. fachversagen verhlno!ern sollen. Ist das so Ste#aﬂeg .
zu verstehen, dass Sie das Mehrfachversa- Kategorie C
Nicht kategorisiert gen von Komponenten darunter fassen? Die Leittechnik-Funktionen der Kate-
Leittechnik-Funktionen die keine unmit- Oder sind das nur Ereignisse, die Sie darun- gorie C umfassen alle Ubrigen Funkti-
telbare sicherheitstechnische Bedeutung ter fassen? Ein ganz konkretes Beispiel, wie onen mit sicherheitstechnischer
haben. wollen Sie durch Leittechnikfunktion der Ka- Bedeutung.
tegorie A vier Sicherheitseinspeisepumpen Nicht kategorisiert
daran hindern, auszufallen? sind Leittechnik-Funktionen, die keine
unmittelbare sicherheitstechnische
Team 5: Aufgrund dieses Kommentars wur- Bedeutung haben.
de der Nachsatz zum Mehrfachversagen in
den Anforderungen zur Kategorie A gestri-
chen.
598 VGB Power | In den Kriterien fiir eine Einstufung von Leit-

technik-Funktionen (LEFU) in die Kategorie
A wird von LEFU ausgegangen, die das Ein-
treten von Anlagenzustédnden mit Mehrfach-
versagen von Sicherheitseinrichtungen
verhindern. Diese Anlagenzustande sind
grundsatzlich auslegungsuberschreitend, d.
h. ihnen sind keine LEFU zugeordnet.

Team 5: Aufgrund dieses Kommentars wur-
de der Nachsatz zum Mehrfachversagen in
den Anforderungen zur Kategorie A gestri-
chen.
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Hinweis Fir nicht kategorisierte Leittechnik- Hinweis Fir leittechnische Einrichtungen, die nicht
Funktionen werden in diesem Modul keine kategorisierte Leittechnik-Funktionen aus-
Anforderungen gestellt. fuhren, werden im Folgenden in-diesem

Medul-keine Anforderungen gestellt.

3 Auslegung 3 Auslegung

3.1 Leittechnische Einrichtungen fir Leit- 3.1 Leittechnische Einrichtungen fir
technik-Funktionen der Kategorien A Leittechnik-Funktionen der Katego-
bis C rien A bis C

3.1(1) Leittechnische Einrichtungen, die fir die | 384 VGB / Die Forderung, dass die LEFU mit der 3.1(1) Leittechnische Einrichtungen, die fur
Ausfuihrung von Leittechnik-Funktionen EnBW hdéchsten sicherheitstechnischen Bedeutung die Ausflihrung von Leittechnik-
in mehreren Kategorien vorgesehen die Auslegung der Einrichtung bestimmt auf Funktionen unterschiedlicher in-meh-
sind, werden nach der Kategorie mit den der diese LEFU ausgefuhrt werden, ist reren-Kategorien vorgesehen sind,
hdchsten Anforderungen geplant, ausge- selbstverstandlich. Die Betonung liegt aber werden-sind nach den Anforderungen
legt und betrieben. auf Bedeutung und nicht auf Sicherheits- der Kategorie mit dera héchsten si-

ebene. Da die leittechnischen Einrichtungen cherheitstechnischen Bedeutung An-
der SE 1 und 2 Uberwiegend in denselben forderungen-geplant, ausgelegt und
Einrichtungen realisiert sind, bedeutet das, werden nach den Anforderungen die-
dass praktisch auch fur die gesamte betrieb- ser Kategorien betrieben.

liche Leittechnik die Anforderungen der SE

2 gelten.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (1).

Der Einwand wurde durch die grundsatzli-

che Uberarbeitung des M5 in der REV A u B

sinngeman berucksichtigt. Siehe z.B. Ant-

wort zu 327/RSK ,Alle” zur REV A.

3.1(2) Eine auf ihre Eignung gepriifte oder fir 384 VGB / Die RSK-LL erhebt diese Forderung nur fiir 3.1(2) Eine auf ihre Eignung gepriifte oder
den Einsatzfall und fur die unterstellten EnBW die elektrischen Einrichtungen des Sicher- fur den Einsatzfall und fiir die unter-

Einsatzbedingungen betriebsbewahrte
und mdoglichst wartungsfreie Hardware
wird verwendet.

Eine auf ihre Eignung gepriifte Software
wird eingesetzt.

heitssystems und der anderen Systeme mit
sicherheitstechnischer Bedeutung und nicht
fur die elektrischen Einrichtungen des Be-
triebsystems. Insofern ist hier eine vom Um-
fang her erhebliche Ausweitung des
Regelungsumfangs vorgenommen worden.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (2).
Der Einwand wurde durch die grundsatzli-
che Uberarbeitung des M5 in der REV A
sinngemaf bericksichtigt. (s. auch Antwort

stellten Einsatzbedingungen betriebs-
bewdahrte und mdglichst wartungsfreie
Hardware-wire-verwendet ist einge-
setzt.

Eine auf ihre Eignung gepriifte Soft-
ware wird-ist eingesetzt.
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zum Kommentar 384 in Abs. 1)

3.1(3) Leitungen und Kabel einschlieRlich 384 VGB / Die RSK-LL erhebt die urspriingliche Forde- | 3.1 (3) Leitungen und Kabel einschliellich
Lichtwellenleiter sind nach Strangen ge- EnBW rung im Abschnitt 7 und daher nicht fur die Lichtwellenleiter sind nach Strangen
trennt und, soweit erforderlich, gegen elektrischen Einrichtungen des Betriebsys- getrennt und, soweit erforderlich, ge-
Einwirkungen von innen und auf3en ge- tems, die im Abschnitt 6 geregelt sind. Inso- gen Einwirkungen von innen und au-
schiitzt verlegt. Leitungen und Kabel zur fern ist hier eine vom Umfang her erhebliche Ren geschitzt verlegt. Leitungen-und
Signallbertragung und Stromversorgung Ausweitung des Regelungsumfangs vorge- Kabelzur-Sighalibertragung-und
von redundanten Mess- und Steuer- nommen worden. Die Begriindung fur Er- Sherpssmmergtnc e tnsonion
einrichtungen des Sicherheitssystems satz des Begriffs ,auReren Einwirkungen* e e e
werden ohne Einschleifen in Warten o- durch ,lbergreifende Einwirkungen“ speziell Sicherheitssystems werden ohne Ein-
der zentrale Rangierverteiler zu den sig- fur LWL ist unverstandlich. Was heif3t unmit- schleifenin Warten oder zentrale
nalverarbeitenden Baugruppen gefihrt. telbar bei einem Bus-System? Ranrgierverteterzu-den-signalverar-

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (3).
Der Einwand zur Ausweitung des Anwen-
dungsbereichs wurde bereits durch die
grundsétzliche Uberarbeitung des M5 in der
REV A u B sinngemaR berticksichtigt. Siehe
z.B. Antwort zu 327/RSK ,Alle* zur REV A.
Der Begriff ,ubergreifende Einwirkungen*
wurde durch die definierten Begriffe Einwir-
kungen von innen und Einwirkungen von
aul3en ersetzt. Textteil ,unmittelbar” wurde
schon in der Rev. A gestrichen.

598 VGB Power | Fuhrung von Kabeln und Lichtwellenleitern
zu detailliert: ... ohne Einschleifen ...
Team 5: Die Anforderung ist zu detailliert.
Zweiter Absatz wird in Rev. B gestrichen.

314 Die leittechnischen Einrichtungen sind 384 VGB/EnBW | Verallgemeinerung der urspriinglichen For- 314 Die leittechnischen Einrichtungen sind

S0 ausgelegt, montiert, abgeschirmt und
geschutzt, dass durch anlageninterne
sowie durch aul3ere Stdrquellen, eine
unzuléssige Beeinflussung der Signale
vermieden wird.

derung an Kabel und Leitungen auf alle leit-
technischen Einrichtungen und
Komponenten stellt eine erhebliche Auswei-
tung des Regelungsumfangs dar.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (4). Es
ist nicht ausreichend, nur die Kabel und Lei-
tungen gegen Stérquellen zu schiitzen. Aus

S0 ausgelegt, montiert, abgeschirmt
und geschutzt, dass eine unzuléssige
Beeinflussung der Signale durch anla-
geninterne sowie durch auliere Stor-
guellen, cinecnzulissize Becintins-
sung-der-Signale-vermieden wird.
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diesem Grunde wurde dieser Abschnitt er-
ganzt.

3.1(5) Es sind MaRnahmen vorgesehen, die es | 384 VGB / Die RSK-LL erhebt diese Forderung nicht 3.1(5) Es sind MafRnahmen und Einrichtun-
ermdglichen, die Funktionsfahigkeit der EnBW fur die elektrischen Einrichtungen des Be- gen vorhandengesehen, die es er-
leittechnischen Einrichtungen und deren triebsystems. Insofern ist hier eine vom Um- maoglichen, die Funktionsfahigkeit der
Zusammenwirken mit den aktiven und fang her erhebliche Ausweitung des leittechnischen Einrichtungen und ihr
passiven Komponenten des Sicherheits- Regelungsumfangs vorgenommen worden. deren-Zusammenwirken mit den akti-
systems zu uberprifen und den Zustand ven und passiven Komponenten des
dieser sicherheitstechnischen Einrich- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (5). Sicherheitssystems zu uberprifen und
tungen zu Uberwachen. Der Einwand zur Ausweitung des Anwen- den Zustand dieser sicherheitstechni-

dungsbereichs wurde bereits durch die schen Einrichtungen zu Uberwachen.
grundséatzliche Uberarbeitung des M5 in der

REV A u B sinngemaf beriicksichtigt. Siehe

z.B. Antwort zu 327/RSK ,Alle* zur REV A.

Siehe auch Antwort zum Kommentar 384 in

Abs. 1.

3.1 (6) Meldungen von aktiven Systemkompo- 384 VGB / Fur betriebliche Leittechnik sind in RSK-LL 3.1(6) Meldungen von aktiven SystemkKom-
nenten, welche den Funktionsablauf der EnBW 6.1 (2) Anforderungen formuliert, die mit der ponenten, welche den Funktionsablauf
leittechnischen Einrichtungen mit- Forderung nach Vorzug der Prozessvariab- der leittechnischen Einrichtungen mit-
bestimmen, werden vorzugsweise aus len vor Abgriff am Stellglied nicht tberein- bestimmen, werden vorzugsweise aus
der Prozessvariablen abgeleitet oder stimmen. Weiterhin stellen die RSK-LL der Prozessvariablen abgeleitet oder
unmittelbar am verfahrenstechnischen diese Forderung nur fur wichtige Stellungs- unmittelbar am verfahrenstechnischen
Stellglied abgegriffen. anzeigen. Die Ausweitung der Forderung Stellglied abgegriffen.

auf die gesamte Leittechnik ist unangemes-
sen.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (6).
Der Einwand zur Ausweitung des Anwen-
dungsbereichs wurde bereits durch die
grundséatzlich Uberarbeitung des M5 in der
REV A u. B sinngemaR berticksichtigt. Sie-
he z. B. Antwort zu 327/RSK ,Alle” zur REV
A und Antwort zum Kommentar 384 in Abs.
1.

3.1(7) Die Funktionsféahigkeit der leittechni- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 3.1(7) i Leittechni-
schen Einrichtungen, die Leittechnik- EnBW gesamte Leittechnik der SE 2 und 3. Die

Funktionen der Kategorien A und B aus-
fuhren, ist unabhéngig von Art und Um-
fang der zeitlichen Anderung ihrer

Verallgemeinerung der Forderung auf alle
Einrichtungen der SE 2 und 3 ist unange-
messen.

schen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorien A und B
ausfuhren, sind so ausgelegt und
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Eingangssignale gewabhrleistet.

Ein Meldeschwall wird oh-
ne Informationsverlust
verarbeitet.

Hinweis:

519

BfS

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (7). In
der bestehenden RSK-LL-DWR wird die
Forderung fur die Sicherheitsleittechnik er-
hoben. Die Sicherheitsleittechnik umfasst
dabei die Leittechnik des Sicherheitssys-
tems und der anderen Systeme mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung. Im Modul 5
wurden die Anforderungen fiir die Katego-
rien A und B gestellt. Das Team 5 kann kei-
ne Ausweitung des Anwendungsbereichs
erkennen.

Begrindung zum Kommentar:

Beim Nachweis zur Beherrschung eines
Meldeschwalles liegt der Schwerpunkt auf
den sicherheitsrelevanten Informationen.
(Beispiel: Unterdriickung von Mehrfach-
informationen infolge eines Fehlers im In-
formationssystem)

Anderungsvorschlag:

Ein Meldeschwall ist ohne Verlust an Infor-
mationen mit Sicherheitsbedeutung zu ver-
arbeiten.

Team 5: Im M5 werden nur Anforderungen
an Einrichtungen die Funktionen mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung ausfiihren ge-
stellt, siehe Abschnitt 1 Geltungsbereich
(siehe auch Antwort zu 384/VGB). Aufgrund
des Kommentars wird der Hinweis umformu-
liert und in einen Regeltext umgewandelt.

werden so betrieben, dass ihre Funk-
tionsfahigkeit ist-unabhangig von Art
und Umfang der zeitlichen Anderung
ihrer Eingangssignale gewéhrleistet
wird.

Hinweis——Die Meldeanlagen sind
so ausgelegt, dass Eein Meldeschwall
wird-ohne Irformationsveriust-Verlust
sicherheitsrelevanter Informationen
verarbeitet wird.

3.1(8)

Die leittechnischen Einrichtungen sind
so ausgelegt bzw. auszulegen, dass
notwendige Anpassungen an regelmafig
wiederkehrende Zustdnde des Normal-
betriebs (z. B. Streckbetrieb) einfach und
zuverlassig durchgefihrt werden kén-
nen.

384

VGB /
EnBW

Erweiterung des Geltungsumfangs auf die
gesamte Leittechnik. Die RSK-LL erhebt
diese Forderung nur fur die Sicherheitsleit-
technik und damit weder fiir die elektrischen
Einrichtungen des Sicherheitssystems noch
des Betriebsystems. Insofern ist hier eine
vom Umfang her erhebliche Ausweitung des
Regelungsumfangs vorgenommen worden.

3.1(8)

Die leittechnischen Einrichtungen sind
SO ausgelegt-bzw-—auszulegen, dass
notwendige Anpassungen an regel-
maRig wiederkehrende Zustéande des
Normalbetriebs (z.B. Streckbetrieb)
einfach und zuverlassig durchfuhrbar

sind. getbihrbmerdenlddnnen:
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Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (8).
Der Einwand wurde durch die Uberarbeitung
des M5 in der REV A sinngemaR beriick-
sichtigt

3.1(9 Die in der Verfahrenstechnik vorhandene 3.1(9 Die leittechnischen Einrichtungen sind
Unabhé&ngigkeit und Fehlertoleranz wird so ausgelegt, dass die in der Verfah-
durch leittechnische Einrichtungen nicht renstechnik vorhandene Unabhéngig-
beeintrachtigt. keit und Fehlertoleranz wird-durch sie

leittechnisehe-Enrehivngen-nicht be-
eintrachtigt: werden.

3.1 (10) | Die Storfallfestigkeit der leittechnischen 384 VGB / Formale Erweiterung des Geltungsumfangs | 3.1 (10) | Die Storfallfestigkeit der leittechni-
Einrichtungen wird, soweit erforderlich, EnBW auf die gesamte Leittechnik Da sich die For- schen Einrichtungen istwird, soweit er-
nachgewiesen. derung auf Storfallfestigkeit bezieht, sind forderlich, nachgewiesen.

faktisch nur Einrichtungen des Sicherheits-
systems betroffen.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (10).
Der Einwand wurde durch die Uberarbeitung
des M5 in der REV A sinngemaR beriick-
sichtigt, s. auch Antwort zum Kommentar
384 in Abs. 1.

3.1(11) | Zur Absicherung gegen Bedienungsfeh- | 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs vonden | 3.1 (11) | Zur Absicherung gegen Bedienungs-
ler werden technische MaRnahmen vor- EnBW elektrischen Einrichtungen des Sicherheits- fehler sind werden-technische Vorkeh-
rangig vor administrativen vorgesehen. systems und den anderen Systemen mit si- rungen Manahmen-vorrangig vor

cherheitstechnischer Bedeutung auf die organisatorischen MaRnahmen adi-
gesamte Leittechnik. Das ist in dieser all- nistrativen-vorgesehen.
gemeinen Formulierung unangemessen.
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.1 (11).
Der Einwand wurde durch die Uberarbeitung
des M5 in der REV A sinngemaR beriick-
sichtigt, s. auch Antwort zum Kommentar
384 in Abs. 1.
Team 5 Text wurde aus dem Abs. 9.9 nach 3.1 (12) | 3.1 (12) | Die leittechnischen Einrichtungen sind

verschoben.

so ausgelegt, dass die fir die Beherr-
schung von Ereignissen und fiir die
Durchfiihrung von MalRnahmen des
anlageninternen Notfallschutzes erfor-
derlichen Eingriffsmoglichkeiten vor-
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handen sind. Die Eingriffsmdoglichkei-
ten sind so ausgelegt, dass sie die
Funktionsfahigkeit der leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-
nen der Kategorien A und B ausfiih-
ren, nicht beeintrachtigen. Die Ein-
griffsmdglichkeiten sind gegen Fehlbe-
dienung gesichert.
3.2 Leittechnischen Einrichtungen-fur 3.2 Leittechnischen Einrichtungen-fur
Leittechnik-Funktionen der Kategorie Leittechnik-Funktionen der Katego-
A rie A
492 VGB / Nicht nur im Modul 5 sondern auch unter 3.2
Powertech im Modul 1 werden Anforderungen an leit-
technische Einrichtungen formuliert. Dabei
wird im Modul 1 von einer Zuordnung von
Leittechnischen Einrichtungen zu Sicher-
heitsebenen (SE) ausgegangen, die nicht
sachgerecht ist und im Modul 5 weitgehend
vermieden wurde. Beispiel aus Modul 1,
3.2(2): ,... muss in der Sicherheitsebene 2
leittechnische Einrichtungen vorsehen ...*
Team 5: Modul 1 wurde Uberarbeitet und an
die Kategorisierung im Modul 5 angepasst.
(s. auch Antwort zum Kommentar 384 in
Abs. 1).
3.2(1) Bei der Auslegung der leittechnischen 384 VGB / Nach KTA 3501 z&hlen Storfalle nicht zu 3.2(1) Bei der Auslegung der leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik- EnBW den versagensauslésenden Ereignissen. Ist Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-

Funktionen der Kategorie A ausfihren,
werden versagensauslésende Ereignis-
se innerhalb und auBerhalb des Sicher-
heitssystems in Betracht gezogen.

dieser Verzicht beabsichtigt?

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (1).
Aufgrund dieses Kommentars wurde der
Text Gberarbeitet, wobei versagensauslo-
sende Ereignisse im Sinne der KTA 3501
bei der Auslegung zu berucksichtigen sind:
Versagensauslésende Ereignisse innerhalb
des Reaktorschutzsystems, Versagensaus-
I6sende Ereignisse innerhalb der Reaktor-
anlage.

nen der Kategorie A ausfiihren, sind
werden-versagensauslosende Ereig-
nisse innerhalb und auf3erhalb des Si-
cherheitssystems berlicksichtigt. in

Betracht gezogen-
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3.2(2) Werden die Bereitschaftsstellungen von | 384 VGB / Die Streichung des Beispiels tragt nicht zum | 3.2 (2) Werden-Veranderungen an Bereit-
Einrichtungen des Sicherheitssystems EnBW besseren Verstéandnis bei. schaftsstellungen von Einrichtungen
verandert, so ist sicherzustellen, dass Die Streichung des Begriffs ,weitgehend” ist des Sicherheitssystems werden nur
diese Veranderungen nur durchgefihrt nicht akzeptabel und entspricht auch nicht, dann vorgenommen, wenn entspre-
werden, wenn entsprechende Freigabe- wie behauptet, dem Stand von W&T. Falls chende Freigabebedingungen erfillt
bedingungen erfilllt sind und dass diese damit eine Qualitétsforderung verbunden sind und wenn diese Veranderungen
Veranderungen automatisch oder durch werden soll, kann ,weitgehend” z. B. durch automatisch oder durch betriebstech-
betriebstechnische und administrative einen entsprechenden Qualitatsbhegriff er- nische Vorkehrungen bzw. organisato-
MaRnahmen wieder aufgehoben wer- setzt werden. rische und-administrative-MalRnahmen
den, wenn die Freigabebedingungen wieder aufgehoben werden, wenn die
nicht mehr erfillt sind. In dem sicher- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (2). Freigabebedingungen nicht mehr er-
heitstechnisch geforderten Zustand wer- Modul 5 stellt an dieser Stelle Ubergeordne- fullt sind. In dem sicherheitstechnisch
den die Einrichtungen gegen Eingriffe te Anforderungen an die elektrische und leit- geforderten Zustand sind werden-die
gesichert. technische Einrichtungen des Sicherheits- Einrichtungen gegen Eingriffe gesi-

systems. Auf Anwendung des Adverbs chert.
~weitgehend” kann im Zusammenhang mit
dem Schutz gegen Fehleingriff verzichtet
werden. Die begriindeten Ausnahmen bei
der Sicherung bleiben weiterhin méglich.
598 VGB Power | Das sind allg. Anforderungen an das Si-
cherheitssystem bzw. die Betriebsfuihrung
des Kraftwerkes, nicht an die leittechnischen
Einrichtungen. Das muss an anderer Stelle
aufgefuhrt werden.
Team 5: Modul 5 stellt an dieser Stelle U-
bergeordnete Anforderungen an die elektri-
schen und leittechnischen Einrichtungen.
Die Freigabebedingungen kénnen sowohl
automatisch als auch administrativ aufgeho-
ben werden. AuBerdem ist es u. E. zielfiih-
rend, an dieser Stelle auch administrative
Vorgaben, die zum Kontext gehdren, anzu-
fuhren.

3.2(3) Soweit bei Einrichtungen des Sicher- 384 VGB / Soll die Streichung der Einschréankung fir 3.2(3) Sind Seweit-bei Einrichtungen des Si-

heitssystems eindeutige Bereitschafts- EnBW Handarmaturen heiRen, dass diese eine cherheitssystems eindeutige Bereit-

stellungen von Stellgliedern bei
Normalbetrieb vorgeschrieben sind, ist
das Verlassen dieser Bereitschaftsstel-
lung zu signalisieren.

Stellungserfassung und Signalisierung ha-
ben sollen? Bei den vorhandenen Anlagen,
bei denen keine Stellungssignalgeber vor-
handen sind, kann dies nicht mit vertretba-

schaftsstellungen von Stellgliedern bei
Normalbetrieb vorgeschrieben-sind,
so wird ist-das Verlassen dieser Be-
reitschaftsstellung zu-signalisiert. en-
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Handarmaturen werden in Bereitschafts- renvertretbarem Aufwand gemacht werden. Handarmaturen sind werden-in Bereit-
stellung maoglichst eingriffsicher blockiert. Im Ubrigen gilt das ganze nur fiirr TMI- Ar- schaftsstellung méglichst eingriffsicher

maturen. blockiert.

598 VGB Power

Siehe oben, Regelungen fur Handarmaturen

gehdren nicht hier hin.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (3).

Diese Anforderung wurde auf Grund der

RSK/VdTUV-Kommentierung (327/338) in

der Rev. A des Moduls 5 wieder aufgenom-

men. Es ist u. E. zielfihrend, an dieser Stel-

le auch Vorgaben, die zum Kontext

gehdren, anzufihren.

3.2 Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB /. In der urspringlichen Formulierung der 3.24) Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW RSK-LL ist die Unterscheidung und Abgren- Leittechnik-Funktionen der Kategorie
ausfuhren, werden zur Sicherstellung ih- zung der Sicherheitsleittechnik, die im Ab- A ausfuhren, sind werden-zur Sicher-
rer Funktionsfahigkeit zuverlassig ausge- schnitt 7.3 definiert wird als die Leittechnik stellung ihrer Funktionsféahigkeit zuver-
legt. Auch bei Priifungen, der Kategorien 1 bis 3, von der Leittechnik lassig ausgelegt. Sie sind so ausge-
Wartungsarbeiten oder Reparaturen der des Sicherheitssystems (Formulierung im legt, dass auch bei Instandhaltungs-
leittechnischen Einrichtungen, erfillt das Regeltext: ,elektrische Einrichtungen des malnahmen an diesen Auch-bei
Sicherheitssystem seine Aufgabe mit Sicherheitssystems") vorgenommen wor- Prifungen-Wartungsarbeiten-eder
ausreichender Zuverlassigkeit. den. Die Forderungen selbst gelten fiur bei- Reparaturen-der-leittechrisehen-Ein-

de. richtungen,-erfiillt das Sicherheitssys-
a) Die leittechnischen Einrichtungen Hier ist eine eindeutige Definition erforder- tem seine Aufgabe mit ausreichender
des Sicherheitssystems werden re- lich! Abschnitte ¢ und e werden in diesem Zuverlassigkeit erfullt (siehe auch ,Si-
dundant sowie raumlich getrennt Modul nicht geregelt. cherheitsanforderungen fir Kernkraft-
oder durch sicherheitstechnisch werke: Anforderungen an die Ausle-
gleichwertige Mal3nahmen ge- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (4). gung und den sicheren Betrieb von
schutzt und elektrisch unabhéangig Der Kommentar bezieht sich auf die Formu- baulichen Anlagenteilen, Systemen
ausgefihrt. lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf- und Komponenten* (Modul 10) Ab-
grund von Anderungsvorschlége bereits schnitt 1.1).
b) Ein Ausfall in den leittechnischen durch die Rev. A -(s. Abs. 2. Kategorisie-
Einrichtungen des Sicher- rung) abgeldst worden ist und in der Revisi- a) Die leittechnischen Einrichtungen
heitssystems darf nur die Funktion on B (s. Begriffsdefinitionen) prazisiert wird. des Sicherheitssystems, die Leit-
des betroffenen Stranges des Si- 592 AREVA/ technikfunktionen der Kategorie A
cherheitssystems beeintréchtigen. Dr. Graf Im Kapitel ,leittechnische Einrichtungen der ausfuhren, werden-sind redundant
(WSI) Kategorie A" werden zum einen Anforde- ausgelegt. Sie sind sewie-raumlich

c) Die leittechnischen Einrichtungen,
die flr die Funktionsfahigkeit des
Sicherheitssystems nach Eintritt

rungen an leittechnische Einrichtungen fur
Funktion der Kategorie A gestellt, parallel
dazu gibt es auch leittechnische Einrichtun-

getrennt oder durch sicherheits-
technisch gleichwertige Vorkeh-
rungen Mafinahmen-geschitzt und
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von Ereignissen der Sicherheits- gen des Sicherheitssystems. Es werden elektrisch unabhéangig ausgefuhrt.
ebene 3 erforderlich sind, halten auch Anforderungen formuliert an leittechni- b) Ein Ausfall in den leittechnischen
den jeweils ungunstigsten Umge- sche Einrichtungen des Sicherheitssystems. Einrichtungen des Sicherheitssys-
bungs- und Storfallbedingungen Fur mich ist nicht klar, ist das korrespondie- tems darf-rur-hat hochstens Aus-
stand, die im zugehdrigen Aufstel- rend, das heilt, sind die leittechnischen Ein- wirkungen auf die Funktion des
lungs- und Installationsbereich vor- richtungen des Sicherheitssystems betroffenen Stranges des Sicher-
gegeben sind. gleichbedeutend mit den leittechnischen heitssystems. beeintrachtigen-
Einrichtungen der Kategorie A oder nicht? c) Die leittechnischen Einrichtungen,
Dann sollte man es auch gleich benutzen die flr die Funktionsfahigkeit des
oder es ist bewusst eine Zusatzantwort, Sicherheitssystems nach Eintritt
dass man sagt, das Sicherheitssystem um- von Ereignissen der Sicherheits-
fasst Funktionen der Kategorie A, B und C. ebene 3 erforderlich sind, halten-
Das ist ein dramatischer Unterschied und sind so ausgelegt, dass sie den
das kommt nicht klar raus. jeweils ungunstigsten Umgebungs-
und Storfallbedingungen standhal-
Team 5: In der Revision A wurde die Kate- ten, die im zugehdrigen Aufstel-
gorisierung von Leittechnik-Funktionen ein- lungs- und Installationsbereich auf-
gefiihrt. Die Begriffe werden in der Revision treten kdnnen-—vorgegeben-sind-..
B unter Beriicksichtigung des Kommentars
Uberprift und angepasst.
598 VGB Power
Der erste Satz ist unprazise. Was bedeutet
»-..Sind ... zuverlassig auszulegen“?
Team 5: Die Anforderungen an die zuver-
lassige Auslegung sind in den weiteren Sat-
zen des Abschnitts formuliert.
3.2(5) Fehlerhaftes Ansteuern des Sicherheits- | 384 VGB / RSK-LL 7.3.2 (6) hat weniger mit dem 3.2(5) Die leittechnischen Einrichtungen sind
systems wird unter Berticksichtigung der EnBW Einzelfehlerkonzept und mehr mit KTA 3501 S0 ausgelegt, dass fFehlerhaftes An-

Ausfallkombinationen nach dem Einzel-
fehlerkonzept verhindert, wenn dadurch
Ereignisse der Sicherheitsebene 4 aus-
geldst werden kénnen.

zu tun. Der Inhalt von RSK-LL 7.3.2 (6) wird
unter 2.2 (12) in diesem Modul geregelt.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (5). Die
Ubergeordnete Anforderung zur Verhinde-
rung der Ereignisse der SE 4 durch fehler-
haftes Ansteuern des Sicherheitssystems
hat mit den Auslegungsanforderungen der
Fachregeln zu tun. Das EFK wird in Modul 1
eingefihrt, in Modul 10 ausgefihrt und ist
auch im Modul 5 anzuwenden.

steuern des Sicherheitssystems wird
unter Beriicksichtigung der Ausfall-
kombinationen nach dem Einzelfeh-
lerkonzept verhindert wird, wenn da-
durch Ereignisse der Sicherheits-
ebene 4 ausgeldst werden kdnnen.
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Hinweis Anforderungen zur Beherrschung von Ein-
zelfehlern sind in ,Sicherheitsanforderun-
gen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an
die Auslegung und den sicheren Betrieb
von baulichen Anlagenteilen, Systemen
und Komponenten“ (Modul 10) Abschnitt
1.1 festgelegt.

3.2(6) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Der Text ist weitgehend in Ubereinstimmung | 3.2 (6) Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW mit KTA 3501 (und anderen), hat aber mit Leittechnik-Funktionen der Kategorie
ausfihren, werden so ausgelegt, dass der angegebenen Quelle nur wenig Uber- A ausfuhren, sind werden-so ausge-
Schutzaktionen grundsétzlich automa- einstimmung. legt, dass Schutzaktionen grundsétz-
tisch ausgefihrt werden. lich automatisch ausgefiihrt werden.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(6). In
Nur wenn sichergestellt wird, dass vom der Revision A wurde die Quelle fiir die An- Nur wenn sichergestellt wird, dass
Zeitpunkt des Erkennens eines Ereignis- forderung korrigiert (S. Dokumentation zur vom Zeitpunkt des Erkennens eines
ses der Sicherheitsebene 3 bis zur Aus- Rev. A). Diese Ziffer deckt die in Modul 1 Ereignisses der Sicherheitsebene 3
I6sung der zur Beherrschung Revision A enthaltende Ziffer 3.2 (7b) ab, bis zur Auslésung der zur Beherr-
notwendigen Schutzaktion eine ausrei- die daher in Revision B von Modul 1 gestri- schung notwendigen Schutzaktion ei-
chend grof3e Zeitspanne fir die Ent- chen wurde. ne ausreichend groRe Zeitspanne fir
scheidungsfindung und fir die die Entscheidungsfindung und fiir die
Durchfiihrung der Schutzaktion durch Durchflihrung der Schutzaktion durch
das Personal zur Verfiigung steht, wer- das Personal zur Verfiigung steht,
den notwendige Schutzaktionen auch werdendirfen notwendige Schutzakti-
von Hand ausgeldst. onen auch von Hand ausgeldst wer-
den.
Der Richtwert flr die Zeitspanne, ab der
HandmaRnahmen zuléassig sind, betragt Der Richtwert fir die Zeitspanne, ab
30 Minuten. der Handmafinahmen zuléssig sind,
betragt 30 Minuten.

3.2(7) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Der Selbstiuberwachung wird Vorrang vor 3.2(7) Die leittechnischen Einrichtungen, die

Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW Funktionsprifungen gegeben. Das ist nur Leittechnik-Funktionen der Kategorie

ausflihren, werden grundsatzlich selbst-
Uberwachend ausgelegt. Die Funktionen
und Eigenschaften, die von der Selbst-
Uberwachung nicht erfasst sind, werden
einer regelméRigen und lickenlosen
Uberpriifung unterzogen. Die Priifzyklen
werden auf Grundlage von Zuverlassig-
keitsbetrachtungen festgelegt. Diese
Priifungen sollen mittels eingebauter
Prifhilfen leicht durchfihrbar sein. Prif-

fur neue digitale Leittechnik selbstverstand-
lich. Fur die vorhandenen konventionellen
Einrichtungen ist diese Forderung, soweit
bei der Auslegung geplant erfiillt. Nachriis-
tungen sind nicht erforderlich und auch nicht
moglich.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(7). Im
Modul 5 werden Ubergeordnete Anforderun-
gen gemaf dem Stand von W&T formuliert,

A ausflihren, sind werden-grundsatz-
lich selbstiiberwachend ausgelegt. Die
Funktionen und Eigenschaften, die
von der Selbstiiberwachung nicht er-
fasst sind, werden einer regelmafigen
und liickenlosen Uberpriifung unter-
zogen. Die Prifzyklen werden-sind auf
Grundlage von Zuverlassigkeitsbe-
trachtungen festgelegt. Biese-Prifun-
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eingriffe und Handbefehle dirfen not- somit gilt Anforderung generell fiir LEFU der Prifhilfen-leicht durchfiihrbar sein.

wendige Sicherheitsfunktionen weder Kat. A. Der Satz zu den Prifhilfen l&sst sich Prufeingriffe und Handbefehle dirfen

verhindern noch die Zuverléssigkeit ihrer nicht sinnvoll im Indikativ formulieren und sind so festgelegt, dass notwendige

Anregung signifikant vermindern. wird deshalb gestrichen. Sicherheitsfunktionen weder verhin-
derta werden noch die Zuverlassigkeit
ihrer Anregung signifikant vermindert
wirda.

Hinweis Siehe auch die Anforderungen zur Sicher-
stellung der Funktionsbereitschaft von Si-
cherheitseinrichtungen gemafg ,Sicher-
heitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Auslegung und den
sicheren Betrieb von baulichen Anlagen-
teilen, Systemen und Komponenten*
(Modul 10) Abschnitt 1.4.

3.2(8) Die Selbstuberwachung darf die Funkti- 598 VGB Power | Der zweite und dritte Satz ("Es ist sicherzu- | 3.2 (8) Die Selbstiiberwachung ist so ausge-
on der leittechnischen Einrichtungen, die stellen... ... ist anzuwenden") bezieht sich legt, dass sie darf-die Funktion der
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A auf Prifungen (3.2(7)), nicht auf Selbst- leittechnischen Einrichtungen, die Leit-
ausflhren, nicht beeintrachtigen. Uberwachung wie der vorhergehende Satz. technik-Funktionen der Kategorie A
Es ist sicherzustellen, dass eine gleich- ausfuhren, nicht beeintrachtigten. Die
zeitige Priifung redundanter leittechni- Team 5: Der entsprechende Textabschnitt regelméaRigen Uberpriifungen nach
schen Einrichtungen verhindert wird. Der wird fiir regelmaRige Uberpriifungen prazi- Ziffer 3.2 (7) werden-sind so geplant
Abschnitt 3.2 (5) ist anzuwenden. siert. und werden so durchgefiihrt, Es-ist-si-

cherzustellen-dass eine gleichzeitige
Prufung redundanter leittechnischera
Einrichtungen nicht stattfindet. verhin-
SR e

3.2(9) Die leittechnischen Einrichtungen, die 513 AREVA Unklare Anforderungen 3.2(9) Die leittechnischen Einrichtungen, die

Leittechnik-Funktionen der Kategorie A
ausfihren, werden grundsatzlich nur fir
Aufgaben innerhalb des Sicherheitssys-
tems benutzt. Sofern Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A
ausfuhren, auch fur MalRnahmen der Si-
cherheitsebenen 1 oder 2 eingesetzt
werden, sind die zugehdrigen leittechni-
schen Einrichtungen so ausgelegt, dass
die geforderte Zuverlassigkeit der Ein-
richtungen, die Leittechnik-Funktionen

Absatz 3.2 (9) < - > Absatz 6(5) Welche Un-
abhangigkeit wird gefordert? Unabhangig-
keit der Sicherheitsebenen ist wichtig, nicht
aber Unabhangigkeit zwischen Funktionen

verschiedener Kategorien.

Team 5: Durch die Einfiihrung von Katego-
rien in der Revision A des Moduls 5 wurde
der Kommentar sinngemalf beriicksichtigt.

Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausfuhren, werden grundsatzlich nur
fur Aufgaben innerhalb des Sicher-
heitssystems benutzt. Sofern Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A ausfihren, auch fur Auf-
gaben auf den MaRnahmen-der-Si-
cherheitsebenen 1 oder 2 eingesetzt
werden, sind die zugehdorigen leittech-
nischen Einrichtungen so ausgelegt,
dass die geforderte Zuverlassigkeit
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der Kategorie A ausfiihren, nicht beein- der Einrichtungen, die Leittechnik-
trachtigt wird. Funktionen der Kategorie A ausfih-
ren, nicht beeintrachtigt wird.

3.2 (10) | Der Aufbau der leittechnischen Einrich- 384 VGB / Diese Streichung ist missverstandlich. Die 3.2 (10) | Esist das Ziel, den Ber-Aufbau der
tungen, die Leittechnik-Funktionen der EnBW Forderung gilt nur fur das Reaktorschutzsys- leittechnischen Einrichtungen, die Leit-
Kategorie A ausfiihren, soll einfach sein. tem. Das Reaktorschutzsystem ist aber technik-Funktionen der Kategorie A
Erforderliche Nachweise zur Qualifizie- nicht die Leittechnik des Sicherheitssys- ausfuihren, sell-so einfach zu gestalten
rung der leittechnischen Einrichtungen tems. Dieser Begriff muss in diesem Modul sein, dass die- Erforderliche-erforderli-
des Sicherheitssystems werden dadurch genau so definiert werden wie der Begriff chen Nachweise zur Qualifizierung der
zuverlassig moglich. »Sicherheitsleittechnik der Kategorie 1" in leittechnischen Einrichtungen des Si-

den zitierten RSK-LL. Bei Gleichsetzung ist cherheitssystems werden-dadurch-zu-
die Forderung fiur die vorhandenen Anlagen verlassig moglich sind.
kaum erfullbar.
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(10).
Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-
lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf-
grund von Anderungsvorschlage bereits
durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-
rung) abgeldst worden ist und in der Revisi-
on B (s. Begriffsdefinitionen) prazisiert wird.
Der 2. Satz wurde in den Anforderungstext
integriert.
538 UM/ BW Beziiglich der Qualifizierung von Einrichtun-

gen des Sicherheitssystems, die Leittechnik-
funktionen der Kategorie A betreffen, ist
festzustellen, dass Zuverlassigkeitsnach-
weise fUr Software vergleichbar mit Hard-
warenachweisen inshesondere mit
probabilistischen Methoden nach heutigem
Stand nicht machbar sind. Es gibt dafiir bis-
her nach hiesigen Erkenntnissen kein aner-
kanntes Verfahren.

Team 5: Der Kommentar lasst keinen ein-
deutigen Bezug zum Anforderungstext zu.
Wir stimmen zu, dass es z. Z. keine aner-
kannten Methoden zur probabilistischen Zu-
verlassigkeitsbewertung der Software gibt.
Trotzdem ist es im konkreten Fall erforder-
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lich, die Zuverlassigkeit der Nachweisfiih-
rung zu fordern.

3.2 (11) | Beider Auslegung der leittechnischen 384 VGB / Kommentar wie vorstehend. Der Text deutet | 3.2 (11) | Bei der Auslegung der leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik- EnBW auf eine Gleichsetzung von Reaktorschutz- Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-
Funktionen der Kategorie A ausfuhren, system mit leittechnischen Einrichtungen nen der Kategorie A ausfihren, wer-
sind Vorkehrungen gegen systematische des Sicherheitssystems hin. Falls das nicht den-sind Vorkehrungen gegen syste-
Ausfélle der Hardware und Versagen der gemeint ist, bedeutet diese Forderung eine matische Ausfélle der Hardware und
Software getroffen worden. massive Verscharfung und ist kaum erfll- Versagen der Software derart getrof-

bar. fen-, dass ein systematischer Ausfall
so unwahrscheinlich ist, dass er aus-
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2 (11). geschlossen werden kann.
Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-
lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf-
grund von Anderungsvorschlage bereits
durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-
rung) abgeldst worden ist und in der Revisi-
on B (s. Begriffsdefinitionen) prazisiert wird.
538 UM/ BW Die verwendeten Begriffe sollten einheitlich
verwendet werden und eindeutig definiert
sein. So ist z. B. der Begriff ,Softwareversa-
gen“in Teil 1, 3.2 (11) unklar und nicht ge-
brauchlich. Definitionsketten sollten nach
Moglichkeit vermieden werden.
Team 5: Die Begriffe in allen Modulen wer-
den in der Revision B erneut abgestimmt
und die Begriffeliste aufgenommen (u.a.
Begriff ,\Versagen*, ,Softwareversagen®.
Siehe auch Antwort auf Kommentar 519 im
Vorspann.

3.2 (12) | Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Kommentar zur Gleichsetzung der Sicher- 3.2 (12) | DieoiteshrinehonEhdehnc cntie
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW heitsleittechnik der Kategorie 1 mit der Leit- LottoehnlleFonldonondoratocerds
ausfuhren, werden so ausgelegt, dass technik des Sicherheitssystems wie A-ausfihren, werden so-ausgelegt,
ein systematischer Ausfall so unwahr- vorstehend. dass ein systematischer Ausfall so
scheinlich ist, dass er ausgeschlossen mmmnesenoialeb s do s s sues e
werden kann. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(12). schlessen-werden-kann:

Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A
ausfuhren, erfullen ihre Aufgaben auch

Der Satz ,Ein systematischer Ausfall...”
wurde gestrichen, da er in der Indikativfas-
sung inhaltlich durch den 1. Satz von 3.2
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dann, wenn zusatzlich zu einem Ereignis (12) abgedeckt ist. Der Kommentar bezieht sie erfillen-ihre Aufgaben auch dann
der Sicherheitsebene 3 ein Zufallsausfall sich auf die Formulierung aus dem Modul 5 erfullen, wenn im Anforderungsfall zu-
und ein systematisches Versagen (sys- Rev. 6, die aufgrund von Anderungsvor- Atz ! IgAl i
tematisches Versagen der Hardware o- schlage bereits durch die Rev. A (s. Abs. 2. heitsebene-3-ein Zufallsausfall (ge-
der Versagen der Software) und Kategorisierung) abgeldst worden ist und in malR Einzelfehlerkonzept) und ein
Folgeausfélle eintreten. der Revision B (s. Begriffsdefinitionen) préa- systematischers Ausfall Mersagen
Ein systematisches Versagen wird dabei zisiert wird. (systematischers Ausfall Versagen-der
nicht angenommen, wenn ausreichende Hardware oder Versagen der Soft-
MaRnahmen zu seiner Vermeidung 519 BfS Begriindung zum Kommentar:

nachgewiesen sind.

Waéhrend eines Instandhaltungsfalls wird
auch ein Ereignis der Sicherheitsebene
3 unterstellt. Dabei brauchen innerhalb
einer Zeitspanne von 100 h das syste-
matische Versagen und der Zufallsaus-
fall nicht unterstellt werden.

In den aktuellen Versionen der DIN-IEC
Standards zur E-und Leittechnik (z.B. DIN
IEC 61513, 60880) wird begrifflich zwischen
dem Versagen einer Funktion und dem Aus-
fall einer Einrichtung unterschieden.
Anderungsvorschlag:

In Abschn. 2: Statt ,Versagen der Sicher-

heitseinrichtungen“ ,Ausfall von Sicherheits-

einrichtungen®; bzw. in 3.2 (12) statt
~Systematisches Versagen“ ,systematischer

Ausfall*

Begrindung zum Kommentar:

Es sind hier zwei Postulate zugleich zu er-

fullen:

—  Eine Leittechnikfunktion der Kategorie
A darf nicht total *) versagen; dies ist
notwendigerweise nachzuweisen.

—  Der systematische Ausfall von rech-
nergestitzten Leittechnikeinrichtungen
infolge eines Software-Fehlers ist zu
unterstellen, weil die Fehlerfreiheit von
Software praktisch nicht nachgewiesen
werden kann.

*) Die Spezifikation einer Leittechnikfunktion

umfasst neben der Nutzfunktion (anforde-

rungsgerechtes Verhalten) auch unverzicht-
bare Zusatzfunktionen wie Selbstiberwach-
ung und sicheres Ausfallverhalten. Bei
einem Totalversagen waren auch diese Zu-
satzfunktionen nicht mehr verfligbar.

AufRerdem kann die Nutzfunktion von meh-

reren Teilsystemen parallel ausgefihrt wer-
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ware) und daraus resultierende Fol-
geausfalle eintreten. Ein-systemati-
angeremmen—wenn-ausreichende
MaBnrahmen-zu-seiner-Vermeidung
ind--Wahrend eines
Instandhaltungsfalls wird im Anforde-
rungsfall aueh-ein-Ereighis-derSicher
innerhalb einer Zeitspanne von 100 h
das gleichzeitige Auftreten deas sys-
tematischen MersagerAusfalls und
desr Zufallsausfalls nicht unterstellt.
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den. Die Leittechnikfunktion versagt dann
total, wenn alle Teilsysteme ausfallen. Dies
kann durch Diversifizierung auf Funktions-
ebene oder — eingeschréankt - auf Leittech-
nikebene (Hardware/Software) verhindert
werden.
Anderungsvorschlag:
Die Leittechnikfunktionen der Kategorie A
sind durch leittechnische Einrichtungen der-
art auszufiihren, dass ein Totalversagen
ausgeschlossen werden kann.
Die leittechnischen Einrichtungen, die Funk-
tionen der Kategorie A ausfuhren, missen
ihre Aufgaben auch dann ausfuhren, wenn
zusétzlich zu einem Ereignis der Sicher-
heitsebene 3 ein Zufallsausfall und ein sys-
i systematischer
Ausfall (systematischer Ausfall der Hard-
ware oder Wirksamwerden eines Software-
Fehlers) und Folgeausfélle eintreten.
Ein systematischer Ausfall der Hardware
braucht nicht angenommen zu werden,
wenn ausreichende MafRnahmen zu seiner
Vermeidung nachgewiesen sind.
... von 100 h das-systematische-\ersagen

der systematische Ausfall ....

Team 5: Die Begriffe in allen Modulen wer-
den in der Revision B erneut abgestimmt
und die Begriffeliste aufgenommen (u.a.
Begriffe ,Ausfall®, ,Versagen, ,Softwarever-
sagen"). Der Begriff ,Totalausfall* in Bezug
auf leittechnische Einrichtungen wird nicht in
die Formulierung aufgenommen.

513 AREVA/ Unklare Anforderungen: Ausschluss des
systematischen Ausfalls aber Beherrschung
systematischen Versagens !!!! Wider-
spruch?

Team 5: Die Anforderung wird modifiziert.
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598 VGB Power | Die Ausfallkombinationen sind missver-
sténdlich und in der KTA 3501 klar darge-
stellt.
Die Wirkungsweise des elektrischen Schut-
zes (grundsatzlich in 1 von 1; immer Vor-
rang vor Reaktorschutz) ist hier nicht
ausreichend berucksichtigt.
Team 5: Die Anforderung wird modifiziert.
Die Anforderung gilt fur die leittechnische
Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A ausfiihren. Die Wechselwir-
kung mit dem elektrischen Schutz wird in
den anderen Abschnitten des Moduls 5 (u.
a. 13 (2), 13 (3)) geregelt.

3.2 (13) | Einrichtungen des Aggregateschutzes 384 VGB / Die Forderungen entsprechen inhaltlich der | 3.2 (13) | Einrichtungen des Aggregateschutzes
werden so ausgelegt, dass bei Anforde- EnBW KTA- Regel 3501 gelten da aber nur fir die sind werden-so ausgelegt, dass bei
rung eines Aggregats durch die leittech- Ansteuerung von Aggregaten durch das Anforderung eines Aggregats durch
nischen Einrichtungen des Reaktorschutzsystem. die leittechnischen Einrichtungen des
Sicherheitssystems der Aggregateschutz Sicherheitssystems der Aggregate-
grundsétzlich nicht wirksam wird. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(13). schutz grundsatzlich nicht wirksam
Dies darf nicht erfolgen, wenn hierdurch Die Anforderung regelt Wechselwirkung wird, es sei denn, die dadurch mdgli-
Folgeschaden verursacht werden kdn- zwischen leittechnischen Einrichtungen, die chen —Dies-darf-nichterfolgen—wenn
nen, die die Sicherheit der Reaktoranla- Leittechnik-Funktionen der Kategorie A aus- hierdureh-Folgeschaden verdrsacht
ge mehr beeintrachtigen als der Ausfall fuhren (Reaktorschutz), und dem Aggrega- werden-kénnen—die-beeintrachtigen
des Aggregats. teschutz. die Sicherheit der-Reaktera Anlage

mehr beeintrachtigen-als der Ausfall

Der Vorrang der Leittechnik-Funktionen 513 AREVA Unklare Anforderungen: Anforderungen der des Aggregats.
der Kategorie A vor dem Aggregate- Kategorie A an Aggregateschutz und Re-
schutz wird durch die leittechnischen dundanzforderung nach 6(1) !!! Wider- DerVerrang-derLeitteehnik-—-Funktio-
Einrichtungen, die Leittechnik- spruch? rep-terategorie-A-vordem-Aggre-
Funktionen der Kategorie A ausfuhren, goinoehuizededdiel e
sichergestellt. Team 5: Die Anforderungen an Aggregate- leittechnischen Einrichtungen, die Leit-

schutz sind abgestuft formuliert, so dass foshnlebonldonondootogode
Ist im Aggregateschutz ein Vorrang vor unmittelbar eine Redundanzanforderung ausfihren-sichergestelit-Der Aggre-
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A abzuleiten ist (s. inshesondere den ersten gateschutz ist so ausgelegt, dass der
notwendig, werden an den Aggregate- und letzten Satz). Vorrang der Leittechnik-Funktionen
schutz die Anforderungen der Kategorie der Kategorie A vor dem Aggregate-
A gestellt. 592 AREVA Ich habe noch eine Frage zu der jetzigen schutz sichergestellt ist.

Dr. Graf Formulierung, wie sie existiert. Die ist ja ge-

Die Anforderungen der Kategorie A an

andert worden. Ich bin mir immer noch nicht
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Ist im Aggregateschutz ein Vorrang
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die Einrichtungen des Aggregateschut-
zes werden nicht gestellt, wenn nachge-
wiesen wird, dass Fehler so
unwahrscheinlich sind, dass eine da-
durch verursachte Fehlauslésung nicht
betrachtet werden braucht.

ganz klar, ob das, was jetzt da steht, wirklich
gewollt ist. Ich habe gesehen, dass jetzt in
der neuen Formulierung zu dem Aggregate-
schutz einfach auf die Kategorie A der Leit-
technik verwiesen wird. Also gleiche
Anforderung der Leittechnik auch fur den
Aggregateschutz. Jetzt habe ich dazu das
Problem, oder die Fragestellung, der Aggre-
gateschutz ist normalerweise schon Kom-
ponenten zugeordnet, das heil3t, wenn man
vier maschinentechnische Systeme hat, hat
jedes System seinen eigenen Aggregate-
schutz. Wenn ich jetzt die Kategorie A An-
forderung an den Aggregateschutz
reflektiere, dann heif3t das, ich wiirde eine
vierfache Redundanz fir den Aggregate-
schutz einer einzelnen Komponente fordern,
man kénnte es so interpretieren. Ist das ge-
wollt oder nicht gewollt?

Team 5: Siehe Antwort auf Nr. 513

592

TUOV/ET/
BW
Hr. Weich

Was mir nicht ganz klar ist, wenn Sie die
Anforderung der Kategorie A reflektieren,
heif3t das ja auch rAdumliche Trennung. Das
gilt nattrlich fur Aggregateschutz eigentlich
nie, denn die rdumliche Trennung kriegen
Sie innerhalb des Aggregateschutzes nicht
hin. Wenn Sie das nicht andern hier, dann
ist die Befiirchtung natirlich da, dass man in
Zukunft etwas interpretieren kdnnte, dass
die rdumliche Trennungsanforderung aus
der Kategorie A auch im Aggregateschutz
einzuhalten ist. Das misste schon nochmal
deutlich gestellt werden. Man musste hier
klar unterscheiden zwischen dem Aggrega-
teschutz, wie er z. B. bei Dieselaggregaten
aufgebaut wird, wo man leittechnische
Funktionen beispielsweise ,Uberdrehzahl
hat, die man dann 2- oder 3-kanalig aufbaut.
Da zielt ja wohl Ihre Formulierung hin und
das denke ich, ist auch in Ordnung. Sie
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vor Leittechnik-Funktionen der Kate-
gorie A notwendig, werden an den
Aggregateschutz die Anforderungen
der Kategorie A gestellt.

Die Anforderungen der Kategorie A an
die Einrichtungen des Aggregate-
schutzes werden nicht gestellt, wenn
nachgewiesen wird, dass Fehler im
Aggregateschutz so unwahrscheinlich
sind, dass eine dadurch verursachte
Fehlauslésung ausgeschlossen wer-
den kann. nicht-betrachtet-werden
braueht
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muss dann so hochwertig sein, dass die
Schutzaktion selber nicht infrage gestellt
wird. Man muss natirlich auch andererseits
die vorhin angesprochenen starkstromtech-
nischen Schutzeinrichtungen sehen, die al-
so 1-kanalig sind und wo der Nachweis,
dass sie also so hochwertig sind, wahr-
scheinlich nicht immer gefiihrt werden kann.
Wenn man in diese Richtung etwas diffe-
renzieren kénnte, denke ich, dann wiirde
das nichts Neues bringen.

Team 5: siehe Antwort auf Nr. 513, 384.

592

RSK/
Hr.
Steckenborn

Wenn man reinschreiben wiirde, dass das
System, was jetzt geschutzt wird, in der Ver-
fugbarkeit nicht wesentlich beeintrachtigt
wird, dann ware das etwas, da kénnten alle
mit leben.

Team 5: Siehe Antwort auf Nr. 513, 384,
beziglich Verfugbarkeit siehe insbesondere
den 1. Satz.

3.2 (14)

Die leittechnischen Einrichtungen
bestimmen nicht die Unverfligbarkeit des
Sicherheitssystems.

384

VGB /
EnBW

Die Ausweitung der Forderung von der Si-
cherheitsleittechnik auf die gesamte Leit-
technik ist unverstandlich. Bisher war das
eine Auslegungsanforderung an das Reak-
torschutzsystem (s. auch 4.9 (1) aus KTA-
3501). Soll damit eine inhaltliche Anderung
erreicht werden?

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.2(14).
Der Einwand zur Ausweitung des Anwen-
dungsbereichs wurde bereits durch die
grundsatzliche Uberarbeitung des M5 in der
REV A u B sinngemaf beriicksichtigt. Siehe
z.B. Antwort zu 327/RSK ,Alle* zur REV A

3.2 (14)

Die leittechnischen Einrichtungen sind
so ausgelegt, dass sie bestimmen
nicht-die Unverfugbarkeit des Sicher-
heitssystems nicht bestimmen.

Team 5

Text wurde im Modul 1, Abs. 3.2 (7c) gestri-
chen und inhaltlich nach Modul 5, Abs. 3.2
(15) verlagert.

3.2 (15)

In den Betriebsphasen, in denen die
Verflgbarkeit der Reaktorschnellab-
schaltung erforderlich ist, ist jederzeit
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eine Bie-Reaktorschnellabschaltung
j it-von Hand moglich.

croonlfoburmrdon

Team 5

Text wurde im Modul 1, Abs. 3.2 (7d) gestri-
chen und vollstandig nach Modul 5, Abs. 3.2
(16) verlagert.

3.2 (16)

In Betriebsphasen aufRerhalb der Be-
triebsphasen A und B, in denen Teile
von Leittechnikfunktionen der Katego-
rie A planungsgemalf nicht verfligbar
sind, ist die zuverlassige und wirksa-
me Storfallbeherrschung fiir die in die-
sen Phasen zu unterstellenden Ereig-
nisse unter diesen Bedingungen
gewahrleistet.

Team 5

Text wurde im Modul 1, Abs. 3.2 (12) gestri-
chen und nach Modul 5, Abs. 3.2 (17) verla-
gert.

3.2 (17)

Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnikfunktionen der Kategorie A
ausfuihren, sind so ausgelegt, dass
auch beim Auftreten von Fehlern in
diesen Einrichtungen keine Aktionen
ausgeldst werden, die die Anlage in
einen Storfall Gberfihren kdnnen.

Team 5

Diese Anforderung wird in der Rev. B aus
dem Abs. 9 (5) nach Abs. 3.2 (18) verscho-
ben.

3.2 (18)

Die Anregekriterien fur Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A und die
dadurch ausgeldsten Schutzaktionen
und Malinahmen werden in der Warte
Ubersichtlich angezeigt.

Team 5

Diese Anforderung wird in der Rev. B aus
dem Abs. 9 (6) nach Abs. 3.2 (19) verscho-
ben.

3.2 (19)

Die durch die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A ausgeldsten Schutz-
aktionen und MalRnahmen werden zu-
sammen mit ihren Auswirkungen auf
den Prozess so in der Warte und in
der Notsteuerstelle dargestellt, dass
eine Uberpriifung des Anlagenzustan-
des durch das Betriebspersonal zuver-
lassig und rechtzeitig moglich ist.

3.3

Leittechnische Einrichtungen fir Leit-
technik-Funktionen der Kategorie B

3.3

Leittechnische Einrichtungen fiir
Leittechnik-Funktionen der Katego-
rie B

Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie B

384

VGB /
EnBW

Ungeeignete Gleichsetzung der Sicherheits-
leittechnik der Kategorie 2. mit der Sicher-

34

Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie
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ausfuhren, erfullen ihre Aufgaben auch heitsebene 2. s. auch Kommentar zu 13.1. B ausfiihren, sind so ausgelegt, dass
dann, wenn zusétzlich zu einem Ereignis Die neu aufgenommene Textpassage wird sie erfiten-ihre Aufgaben auch dann
der Sicherheitsebene 2 ein Zufallsausfall erst durch die Erlauterung verstandlich, erfullen, wenn im Anforderungsfall zu-
und Folgeausfélle eintreten. nach der Zustandsbegrenzungen die Rand- satzlich zu-einem-Ereighis-derSicher

bedingungen zur Beherrschung von Ereig- heitsebene-2-ein Zufallsausfall und
Die leittechnischen Einrichtungen, die nissen der SE 3 sicherstellen. Damit wird daraus resultierende Folgeausfalle
Leittechnik-Funktionen der Kategorie B implizit die Forderung erhoben, Zustands- eintreten.
ausfihren und deren Versagen Ereignis- begrenzungen nach Kriterien des Reaktor-
se auslést, die nicht durch MalRnahmen schutzes auszulegen, sofern sie ausfallen Die leittechnischen Einrichtungen, die
und Einrichtungen der Sicherheitsebene kénnen. Das ist weder angemessen noch Leittechnik-Funktionen der Kategorie
3 beherrscht werden, werden nach den nach KTA 3501 ndétig. Wegen der hohen B ausfuhren und deren Wirksamkeit
Anforderungen der Kategorie A ausge- Zuverlassigkeit, die durch Auslegung nach fur die Storfallbeherrschung erforder-
legt und geprift. Kapitel 7 der KTA 3501 erreicht wird, lich ist, Versagen-Ereighisse-auslost:

braucht der gleichzeitige Ausfall der Zu- die-picht-dureh-MaBnrahmen-vune-EiR-

standsbegrenzung und der Storfall fir des- richtungen-der Sicherheitsebene 3

sen Beherrschung die Randbedingungen beherrseht-werden; werden-sind nach

sichergestellt werden sollen nicht unterstellt den Anforderungen der Kategorie A

zu werden. Die hier gestellte Forderung ent- ausgelegt und werden dementspre-

spricht weder den bisherigen RSK-LL, dem chend gepruft.

KTA- Regelwerk noch dem internationalen

IEC- Regelwerk.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.3. In die-

ser Anforderung wurde fur die leittechni-

schen Einrichtungen, die Leittechnik-

Funktionen der Kategorie B ausfiihren, der

Konzept der Sicherheitsebenen umgesetzt

und wird Revision B unter Bertcksichtigung

des Kommentars préazisiert.

515 TUV-Sid Der Text in der Fassung der Rev. A, wird

dem gestaffelten Sicherheitskonzept gemaf

Modul 1 nicht gerecht und sollte wie folgt

abgeéndert werden:
Den leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnikfunktionen der Kategorie B
ausfihren und deren Versagen Storfélle
der Sicherheitsebene 3 auslosen konnen,
sind zur Vermeidung eines Storfalls Leit-
technikfunktionen der Kategorie A zu U-

berlagern.
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Begriindung:

Wenn Funktionen der Kategorie B (Sicher-
heitsebene 2) das Potenzial haben, bei ei-
nem aktiven Versagen, einen Storfall der
Ebene 3 zu initiieren, so muss eine Funktion
der Kategorie A vorhanden sein, die das
durch das Versagen betétigte Stellglied wie-
der in den sicheren Zustand Uberfihrt; d. h.
in der Lage ist, den initiierten Storfall zu ver-
hindern. Es muss hier der Grundsatz gelten,
dass technische Einrichtungen einer niedri-
gen Sicherheitsebene niemals einen Stoérfall
produzieren dirfen. Dartber hinaus sind
auslegungsgemaf auch Funktionen der Ka-
tegorie A fur andere Storfallszenarien vor-
handen, um den Storfall selbst zu beherr-
schen. Im Sinne des defence-in-depth-
Prinzips muss aber fur Funktionen der Ka-
tegorie B mit dem Potenzial fur die Ausl6-
sung eines Stoérfalls immer eine Kategorie-
A- Funktion zur Verhinderung eines aktiven
Versagens einer Kategorie-B-Funktion vor-
handen sein. Diesem Aspekt wird der Text
in der vorliegenden Fassung, Rev. A, nicht
gerecht.

Beispielhaft fur ein derartiges mégliches Er-
eignis bzw. Versagen moéchten wir das feh-
lerhafte Offnen oder Offenbleiben des
Abblasestranges am Druckhalter von DWR-
Anlagen anfuhren. Ein derartiges Versagen
koénnte durch ein aktives Versagen (fehler-
hafter AUF-Befehl aufgrund eines systema-
tischen Fehlers) in den Begrenzungseinrich-
tungen (Kategorie-B-Funktionen) hervorge-
rufen werden. Ein derartiges Ereignis fihrt,
ohne Mafl3nahmen zum Schliel3en des
Abblasestranges (Storfallvermeidung) zu ei-
nem kleinen Leck. Gemaf den vorstehen-
den genannten Grundséatzen ist daher bei
einem Offenbleiben bzw. fehlerhaften Off-
nen des Abblasestranges am Druckhalter
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durch eine Kategorie-A-Funktion das siche-
re SchlieRen des Abblasestranges sicherzu-
stellen, um den Storfall ,kleines Leck" zu
vermeiden. Eine Realisierung dieser Maf3-
nahmen mit Funktionen der Kategorie B
wirde den Anforderungen nicht gerecht
werden, da Kategorie-B-Funktionen nicht
gegen den systematischen Fehler ausgelegt
werden. Sollten die AbsperrmafRnahmen
(Storfall-vermeidung) versagen, missen die
MafRnahmen zur Storfallbeherrschung wirk-
sam werden.

Im Ubrigen moéchten wir anmerken, dass bis
Ende der 70’er Jahre das SchlieRen des
Druckhalte-rabblasestranges Bestandteil der
ReaktorschutzmaRnahme ,Priméarkreisab-
schluss” (KWB B YZ 37, KKG YZ 43) war.
Aus auslegungstechnischen Grinden wurde
die Teilfunktion ,Druckhalterabblaseventil
Schlieen” in die Kuhlmitteldruckbegren-
zung (KMD-Begrenzung) integriert, die alle
Anforderungen fur Funktionen des Reaktor-
schutzsystems (Kategorie A) ebenfalls erfullt
(Aufbau in Iskamatic A und B).

Beziiglich der Eintrittswahrscheinlichkeit ei-
nes Ereignisses ,kleines Leck* verweisen
wir auf die internationale Bewertungsskala
fur bedeutsame Ereignisse in kerntechni-
schen Einrichtungen (INES). Danach gehort
ein ,kleines Leck" zu den mdglichen Ereig-
nissen, fur die eine Haufigkeit des Auftre-
tens von 3*107 bis 3*10° pro Jahr ange-
nommen wird. Durch die Auslegung von
Funktionen, die das Potenzial zur Auslésung
dieses Ereignisses und eine Zuverlassigkeit
haben, die geringer als fur Kategorie-A-
Funktionen ist, kann die Annahme flr eine
so geringe Haufigkeit nicht aufrecht erhalten
werden.

Team 5: Dem Kommentar wird inhaltlich
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hinsichtlich der Umsetzung des defence-in-
depth Konzepts zugestimmt. Der betroffene
2. Absatz wird gestrichen. Die entsprechen-
de Vorsorge und die damit verbundenen An-
forderungen sind Uber die zu beherrschen-
den Ereignissen bzw. die grundlegenden
Auslegungsanforderungen formuliert. ##

592 TOV Sud / Eine Anmerkung zu den leittechnischen Ein-
Hr. richtungen der Sicherheitsebene 2 unter
Kaminski dem Punkt 3.3 wird ausgefihrt, ,dass die

leittechnischen Einrichtungen, die Leittech-
nikfunktionen der Kategorie B ausfiihren
und deren Versagen Ereignisse auslost, die
nicht durch Ma3nahmen der Einrichtung der
Sicherheitsebene 3 beherrscht werden,
nach den Anforderungen der Kategorie A
auszulegen und zu prufen sind.”

Ich sehe hier gewissen philosophischen Wi-
derspruch, weil das ,defence in-depth“-
Prinzip, dass wir ja philosophisch bearbei-
ten, auf der einen Seite sagt, wenn ich ein
Ereignis auf einer niedrigeren Ebene auslo-
sen kann, das in die néachsthdhere reicht,
dann muss ich erst einmal MalRnahmen zur
Vermeidung vorsehen, die in der gleichen
Ebene mit einer, aber héheren Zuverlassig-
keit gemacht werden missen, und ich muss
dann immer noch eine MaBhahme zur Be-
herrschung in der Sicherheitsebene 3 ha-
ben. Auf die kann ich nicht verzichten, weil
sonst ist das ganze System in sich nicht
konsistent. Daher ist, aus meiner Sicht, die-
ser Satz ,die nicht durch MaRnahmen und
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 be-
herrscht werden" nicht richtig an dieser Stel-
le. Das kann ich nicht machen, ich muss
immer etwas auf der Ebene 3 haben, was
diesen Storfall beherrscht.

Wir haben ja hier, das Versagen einer Leit-
technikfunktion der Sicherheitsebene 2 un-
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terstellt. Was ja auch méglich ist. Dann
mussen wir erst mal MalRnahmen zur Ver-
meidung haben, die auch in der gleichen
Ebene sind, nur mit einer héheren Zuverlas-
sigkeit und das steht ja hier auch: ,Die nach
den Anforderungen der Kategorie A auszu-
legen und zu prufen sind“.

Aber die Ebene 3 muss ich immer noch zur
Beherrschung behalten. Zur Beherrschung!

Team 5: Siehe Antwort auf Nr. 515.

592 RSK/ Was hier steht, ist ja, dass ich ein Versagen
Hr. Band- der Leittechnik der Kategorie B unterstelle
holz (WSI) und dann sage ich, ich springe auf die Ebe-
ne 4. Die Frage ist einfach, ob ich das durch
die Kategorie A verhindern kann, das heif3t,
ob durch das Vorgehen der Leittechnik
~Qualifikation Ebene A" beim Versagen e-
ben nicht mehr die Ebene 4 erreicht wird.
Weil, ich kann nicht hingehen und sagen,
ich unterstelle, dass die Kategorie A nicht
versagt. Also da hilft auch die Qualifizierung
nichts, wenn ich den Weg verfolge. Das
Versagen einer Einrichtung kdnnen Sie
grundsatzlich unterstellen, ob Kategorie B
oder A. Es fragt sich nur: Bei B ist es so, wir
nehmen an, dass Sie auf der Ebene 3 lan-
den und bei Kategorie A sagt dieser Text
implizit, dass wir auf Ebene 4 landen, das
musste wohl gar nicht sein. Also noch mal,
man kann die Verknlpfung ,das Versagen
der Ereignisse” und ,das Uberspringen der
Ebene 3 nicht an der Qualifizierung festma-
chen. Das geht nicht. Dann wirden wir ei-
nen Absolutheitsanspruch stellen, dass
Kategorie A nie versagt. Das wollen wir
nicht erheben. Das geht nicht.

Team 5: Siehe Antwort auf Kommentar 515.

598 VGB Power | Es darf keine Ereignisse geben, die durch
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Versagen von Leittechnik-Funktionen der
Kategorie B ausgeltst werden und nicht von
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 be-
herrscht werden kénnen. Was ist hier wirk-
lich gemeint?
Team 5: Siehe Antwort auf Nr. 515.

34 Leittechnische Einrichtungen fir Leit- 34 Leittechnische Einrichtungen fir
technik-Funktionen der Sicherheits- Leittechnik-Funktionen auf der Si-
ebene 4 cherheitsebene 4
Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Die Kommentierung der Ausweitung des Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Sicherheits- EnBW Regelwerks auf die Sicherheitsebene 4 er- Leittechnik-Funktionen der Sicher-
ebene 4a, 4b und 4c ausfuhren, werden folgte bereits in verschiedenen Betreiber- heitsebenen 4a, 4b und 4c ausflihren,
so ausgelegt, dass sie unter den fir die stellungnahmen, auf die hier verwiesen wird. sind werden-so ausgelegt, dass sie
jeweilige Aufgabe zu unterstellenden unter den fur die jeweilige Aufgabe zu
Umgebungsbedingungen ihre Aufgaben Team 5: Betrifft Vorlauferversion. In Modul 5 unterstellenden Umgebungsbedingun-
mit ausreichender Zuverlassigkeit erfil- wurde der Konzept der Sicherheitsebenen gen ihre Aufgaben mit ausreichender
len konnen. Hierfur werden ist es zulas- fur die leittechnischen Einrichtungen umge- Zuverlassigkeit erfullenkénnen. Flr
sig, Einrichtungen fir Leittechnik- setzt. MaRnahmen des anlageninternen Not-
Funktionen der Kategorien A bis C zu fallschutzes kdnnen alle leittechni-
verwenden. 593 RSK /. Wenn sie das Modull vergleichen, da ist schen Einrichtungen eingesetzt wer-

Hr. Band- eindeutig gesagt, dass diese Funktionalita- den, die dazu geeignet sind. Hierfir

Hinweis: Anforderungen an die holz ten, die in Modul 5 beschrieben sind, fir die werden-ist-es-zulassig;-Einrichtungen

Auslegung von MalRnah- Umgebungsbedingungen auszulegen sind, for-Leittechnik-Funktionen-derKatego-
men des anlageninternen die sich aus der Analyse ergeben. Wir ver- Aen-A-bis-Czu-verwenden:
Notfallschutzes geman binden namlich die Anforderungen an die
Kapitel 4 in Modul 7 wer- Leittechnik Kategorie A mit der Ebene 4c, Hinweis:— Anforderungen-an-die
den auf die Auslegung der fordern eine hohe Zuverlassigkeit und das Auslegung-von-MaRnahmen-des-anla-
Leittechnik-Funktionen der im Rahmen der zugrunde liegenden Umge- geninternen-Notfallschutzes gemal
Sicherheitsebenen 4b und bungsbedingungen. Da sage ich einfach Kapitel-4-in-Modul-7Z-werden-auf die
4c angewendet. nur, da hauft man zu viele Forderungen auf- Auslegung-derLeittechnik-Funktionen

einander, dass man wirklich diese Funktio-
nalitdten so nicht erbringen kann. In 3.2 (6) /
M1 steht das néamlich drin, dass die Umge-
bungsbedingungen zuséatzlich erflllt werden
kénnen. Also die einzelnen Anforderungen
sind durchaus schlissig und nachvollzieh-
bar, nur wenn Sie sie libereinander falten,
kommen Sie dahin, dass Sie eine diversitare
Anregung 3-kanalig in Kategorie A ,Ausle-
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gung fur den Fall Kernschmelze* brauchten.

Team 5: Der Text in 3.2 (6) Modul 1 ist ent-
fallen. Die Formulierungen in Modul 5 Ziffer
3.4 lassen die im Kommentar angesproche-
ne Interpretationsmdglichkeit nicht zu.

598

VGB Power

Hier werden die Ereignisse der Sicherheits-
ebene 4 in Richtung der Auslegungsstorfélle
verschoben. Die Umgebungsbedingungen
sind nicht bekannt, der Zustand der Anlage
auch nicht. Leittechnik-Funktionen fur die
Sicherheitsebenen 4b und 4c gibt es nicht.

Team 5: Fur die vorgeplanten MaRnahmen
ist zu zeigen, dass diese unter den flr die
vorgeplanten Félle erwarteten Bedingungen
ihre Aufgabe erfillen. Eine ,Verschiebung,
in Richtung ,Auslegungsstoérfalle” erfolgt hier
nicht. Es wird nicht formuliert, dass es Leit-
technikfunktionen der Sicherheitsebenen 4b
und 4c gibt, wohl aber Funktionen, die dort
ausgefihrt werden sollen.

Anforderungsspezifikation fur leit-
technische Einrichtungen fir Leit-
technik-Funktionen der Kategorien A
bis C

598

VGB Power

Es wird eine konsequente Ereignisorientie-
rung verfolgt, das etablierte zielgerichtete
Vorgehen nach Schutzzielen wird nicht er-
wahnt.

Team 1: Die Schutzziele sind Bestandteil
der ereignisorientierten Vorgehensweise
(siehe bspw. Modul 3). Sofern sich hierzu
Unterschiede zum im Kommentar ange-
sprochenen Vorgehen ergeben, waren diese
vom Kommentator zu prazisieren.

Anforderungsspezifikation fur leit-
technische Einrichtungen fur Leit-
technik-Funktionen der Kategorien
A bis C

4 (1)

Samtliche Anforderungen an Leittechnik-
Funktionen der Kategorien A bis C wer-

den in einer Anforderungsspezifikation in
Ubersichtlicher Darstellung dokumentiert.

384

VGB /
EnBW

Ausweitung des Geltungsumfangs auf die
gesamte Leittechnik. Das ist fur alle Anwen-
dungen weder ndtig noch machbar. Faktisch
verbietet diese Forderung den Einsatz von
Off the Shelf Produkten, da deren Entwick-
lungsdokumentation nicht beschaffbar ist.

4 (1)

Samtliche Anforderungen an Leittech-
nik-Funktionen der Kategorien A bis C
sind werden-in einer Anforderungs-
spezifikation in Ubersichtlicher Darstel-
lung dokumentiert.
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Team 5: Betrifft Vorlauferversion 3 (1). Die
Anforderungsspezifikation bezieht sich auf
die Leittechnik-Funktionen und nicht auf Off
the Shelf Produkte.

4(2) Die Aufgaben der Leittechnik-Funktionen | 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 4(2) Die Aufgaben der Leittechnik- Funkti-
der Sicherheitsebenen 2, 3, 4a und 4b EnBW gesamte Leittechnik der Ebenen 2, 3 und onen, die auf den -der-Sicherheits-
werden aufgrund einer Analyse von Er- 4b. Die Analyse von betrieblichen Einrich- ebenen 2, 34a und 4ab eingesetzt
eignisablaufen ermittelt, die die in den tungen der SE 2 ist weder notwendig, noch werden, sind auf Basis grund-einer
Sicherheitsebenen 2,3 und 4b zu unter- angemessen. Kommentare zur Sicherheits- Analyse der ven-Ereignisablaufen er-
stellenden Ereignisse umfasst. ebene 4c wurden bereits an anderer Stelle mittelt, die die in den Sicherheitsebe-

gemacht (s. 0.). nen 2,3 und 4a zd-unterstelltenden
Fur NotfallmalRnahmen und Notfallstra- Ereignisse umfasst.
tegien der Sicherheitsebene 4c werden Team 5: Betrifft Vorlauferversion 3 (2). Im
Betrachtungen zur Nutzung der verfug- Modul 5 wurde das Konzept der Sicher- Fur MalRnahmen des anlageninternen
baren leittechnischen Einrichtungen an- heitsebenen fiir die leittechnischen Einrich- Notfallschutzes maRnahmenund-Not-
gestellt. tungen umgesetzt. Die Leittechnik- falistrategien-der-Sicherheitsebene-4¢

Funktionen der Kategorie B (Zustandsbe- werden-sind Betrachtungen zur Nut-

grenzungen) werden aufgrund von Analysen zung der verfligbaren leittechnischen

ermittelt. Funktionen, die nicht in Ereignisab- Einrichtungen angestellt.

laufen angefordert werden, sind hiervon

nicht betroffen.

492 VGB / Anforderungen bezuiglich der Sicherheits-
Powertech ebenen 4b und 4c unter der Voraussetzung

bekannter Ereignisablaufe und Prozesse.

Die Anforderungen die z. B. im Teil 1 in 4(2)

oder 5(1) formuliert sind, gehen von der

nicht zutreffenden Voraussetzung aus, dass

Ereignisse der SE 4b und 4c in einer Samm-

lung von Abldufen bzw. Prozessen be-

schrieben sind.

Team 5: Die Anforderung wird in der Revi-

sion B unter Berlicksichtigung des Kom-

mentars prazisiert.

598 VGB Power | Fir Sicherheitsebenen 4b und 4c gibt es

keine "zu unterstellenden Ereignisablaufe™
und damit auch keine Leittechnik, die diese
beherrscht.
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Team 5: Die Anforderung wird in der Revi-
sion B unter Berucksichtigung des Kommen-
tars prazisiert.
4 (3) In der Anforderungsspezifikation ist die 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 4 (3) tr-derDie Anforderungsspezifikation ist
verfahrenstechnische Aufgabenste”ung EnBW gesamte Leittechnik der SE 2 und 3. Das ist } j
der Leittechnik-Funktionen der Katego- nicht fur alle Einrichtungen dieser Ebenen stellung-derfur die Leittechnik-
rien A und B in klar abgegrenzte Teilauf- notwendig. Warum diese Streichung? Die Funktionen der Kategorien A und B ist
gaben gegliedert. Diese Teilaufgaben Verwendung von Leittechnikfunktionen ent- so gestaltet, dass die verfahrenstech-
werden in Leittechnik-Funktionen darge- spricht dem Stand von W&T und hat sich in nische Aufgabenstellung in klar abge-
stellt. der Praxis bewahrt. Das ist nicht fur alle grenzte Teilaufgaben gegliedert ist.
Die Teilaufgaben der softwarebasierten Funktionen notwendig. Diese Teilaufgaben sind werden-in
leittechnischen Einrichtungen, die Leit- Leittechnik-Funktionen dargestellt.
technik-Funktionen der Kategorie A aus- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 3 (3). Der Die Teilaufgaben der softwarebasier-
fuhren, haben einen geringen Kommentar bezieht sich auf die Formulie- ten leittechnischen Einrichtungen, die
Funktionsumfang. Die Gesamthe:it aller rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund Leittechnik-Funktionen der Kategorie
Leittechnik-Eunktionen ist tibersichtlich von Anderungsvorschldge bereits durch die A ausfuhren, sind so ausgelegt, dass
strukturiert dokumentiert. Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisierung) abgeldst diese haben-einen geringen Funkti-
worden ist. onsumfang haben.
Die Gesamtheit aller Leittechnik-
Funktionen ist Ubersichtlich strukturiert
dokumentiert.
4 (4) Fur die Leittechnik-Funktionen werden 384 VGB / Die Bedeutung einer LEFU richtet sich nicht | 4 (4) Fur die Leittechnik-Funktionen sind
die Aufgabe, die Zuordnung zu Katego- EnBW nach SE, sondern nach dem Beitrag zum werden-die Aufgaben, die Zuordnung

rien nach Abschnitt 2, die Anregekrite-
rien, die Eingangssignale, die
Signalverarbeitung, die Ansteuerungen
der Stellglieder, die Meldungen / Anzei-
gen, die Datenspeicherung und die
Schnittstellen zu anderen Leittechnik-
Funktionen angegeben.

Einhalten der Schutzziele. Die geforderten
Angaben ergeben sich aus den Ublicherwei-
se verwendeten Funktionspléanen von selbst.
Sind eigenstandige Datenzusammenstel-
lungen gemeint?

Die Anforderung an die Datenspeicherung
ist unverstéandlich. Die Art und der Ort der
Datenspeicherung sind vom verwendeten
Leittechniksystem abhé&ngig und nicht von
der Funktion.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 3 (4). Nein,
es sind keine eigenstandige Datenzusam-
menstellungen gefordert. Die Datenspeiche-
rung kann ein Bestandteil der LEFU sein
und sollte angegeben werden.

zu Kategorien nach Abschnitt 2, die
Anregekriterien, die Eingangssignale,
die Signalverarbeitung, die Ansteue-
rungen der Stellglieder, die Meldun-
gen / Anzeigen, die Datenspeicherung
und die Schnittstellen zu anderen Leit-
technik-Funktionen angegeben.
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4 (5) Es ist nachgewiesen, dass die grundle- 384 VGB / Das ist ein Rickschritt, der moglicherweise 4 (5) Es ist nachgewiesen, dass die Schutz-
genden Sicherheitsfunktionen mit den EnBW auf die Vorgabe der Vermeidung des Beg- ziele grundlegenden-Sicherhettsiunk-
Leittechnik-Funktionen entsprechend der riffs ,Schutzziel” zuriickzufihren ist. Wie soll tionpen-mit den Leittechnik-Funktionen
Anforderungsspezifikation bei allen zu eine Validierung der Anforderungsspezifika- entsprechend der Anforderungsspezi-
unterstellenden Ereignissen und Ereig- tion gelingen, wenn nicht gegen Schutzziele fikation bei allen zu unterstellenden
nisablaufen sichergestellt sind. gepruft wird? Ereignissen und Ereignisablaufen si-

chergestellt sind.
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 3 (5). Der
Begriff grundlegenden Sicherheitsfunktionen
war als Synonym fir ,Schutzziele* im Modul
1 eingefuhrt worden und wird nunmehr auch
direkt verwendet.
5 Erfassung von Prozessvariablen 598 VGB Power | Fir die Sicherheitsebenen 4b und 4c sind 5 Erfassung von Prozessvariablen
keine Prozesse definiert sondern Ziele.
Ereignisse der Sicherheitsebene 4 b und
speziell ¢ sind bestenfalls als angenomme-
ne Zustande bekannt, keinesfalls als Pro-
zesse.
Team 5: Der eingefuihrte Begriff ,,Prozessva-
riable" hat nach wie vor Giltigkeit und be-
schreibt Information Giber den Zustand der
Anlage. Auch Zustande werden uber Pro-
zessvariable erfasst.

5(1) Fur die unterstellten Ereignisse der Si- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsbereichs auf Si- 5(2) Fur die unterstellten Ereignisse der

cherheitsebenen 2 bis 4a sowie fur die EnBW cherheitsebenen 2 bis 4. Dieser Forderung Sicherheitsebenen 2 bis 4a sowie fur

NotfallmaBnahmen der Sicherheitsebe-
nen 4b und 4c werden die erforderlichen
Prozessvariablen erfasst.

liegt offenbar die Uberlegung zu Grunde,
dass alle MalRnahmen, Einrichtungen, Sig-
nale eindeutig Sicherheitsebenen zugeord-
net werden kdnnen. Das geht mdglicher-
weise mit Mehrfachzuordnung auf den SE1
bis 4a und gar nicht fir die Sicherheitsebe-
nen 4b und 4c. In den Notfallhandbiichern
werden die Erkennungsmerkmale zusam-
men mit den dann mdglichen MaBnahmen
benannt. Das kann nicht an vorherbestimm-
ten definierten Signalen aus Prozessvariab-
len festgemacht werden. Die Forderung ist
so nicht erfullbar.
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Team 5: Betrifft Vorlauferversion 4 (1). Sie-
he auch Antwort zu Nr. 598, Abs. 5.

492 VGB / Anforderungen bezuglich der Sicherheits-

Powertech ebenen 4b und 4c unter der Voraussetzung

bekannter Ereignisablaufe und Prozesse.
Die Anforderungen die z. B. im Teil 1 in 4(2)
oder 5(1) formuliert sind, gehen von der
nicht zutreffenden Voraussetzung aus, dass
Ereignisse der SE 4b und 4c in einer Samm-
lung von Ablaufen bzw. Prozessen be-
schrieben sind.
Team 5: Siehe Antwort zu Nr. 598, Abs. 5.

5(2) Fir jedes von den leittechnischen Ein- 384 VGB / Diese Forderung gilt nur fir das Reaktor- 5(2) Fur jedes von den leittechnischen Ein-
richtungen zu beherrschende Ereignis EnBW schutzsystem. Fur die Ubrigen Einrichtungen richtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Sicherheitsebene 3 werden mindes- der SE 3 ist sie weder erforderlich, noch er- der Kategorie A ausfiihren, zu beherr-
tens zwei unterschiedliche Anregekrite- fullbar. schende Ereignis der Sicherheitsebe-
rien herangezogen, die aus physikalisch ne 3 werden mindestens zwei unter-
unterschiedlichen Prozessvariablen ge- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 4(2). Die schiedliche Anregekriterien herange-
bildet werden sollen. Wenn dies tech- Anforderung wird in der Rev. B fiir die LEFU zogen, die aus physikalisch unter-
nisch nicht realisierbar ist, werden der Kategorie A prazisiert. schiedlichen Prozessvariablen gebil-
andere MafRnahmen zum Erreichen ho- det werden-sellen. Wenn dies tech-
her Zuverlassigkeit getroffen. nisch nicht realisierbar ist, sind

werden-andere MalRnahmen und Ein-
richtungen zum Erreichen hoher Zu-
verlassigkeit vorgesehen. getroffen:
Team 5 Text wurde aus dem Abs. 9.3 nach 5 (3) 5@3) Die sicherheitstechnisch relevanten
verschoben. Ziele in-der-Spezifikation-der Prozess-
fuhrungs- und der Informationseinrich-
tungen sind in ihrer Spezifikation
werden-deren-sicherhelisrelevante
Ziele-festgelegt.
Team 5 Text wurde aus Ziffer 9 (8) nach 5 (4) ver- 5(4) Wird-das-tafermationssystem-ir-ein
schoben. Sieherheits—und-in-ein-Prozessinior
ationssystem adigeteit-aann-s ..d
i inri isiert-Die In-

formationssysteme sind gemaR ihrer
sicherheitstechnischen Bedeutung
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qualifiziert.

Redundanz und Unabhangigkeit

598

VGB Power

Hierzu sind bereits Regelungen in 3.2(4) ge-
troffen.

Team 5: In diesem Abschnitt wird die Um-
setzung der Anforderung aus 3.2 (4) erlau-
tert.

Redundanz und Unabhéangigkeit

6 (1)

Die leittechnischen Einrichtungen sind
so aufgebaut, dass die in den aktiven
Einrichtungen des Sicherheitssystems
vorgegebene Redundanz gewahrt bleibt.

384

VGB /
EnBW

Formale Erweiterung des Geltungsumfangs
auf die gesamte Leittechnik. Die Forderung
ist fir die Leittechnik des Sicherheitssys-
tems sinnvoll und in den RSK-LL im den
Abschnitten 7.1 und 7.2 enthalten. Ist diese
Leittechnik wirklich gemeint?

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5(1). Der
Einwand zur Ausweitung des Geltungsum-
fangs wurde bereits durch die grundsatzli-
che Uberarbeitung des M5 in der Rev. Au B
sinngeman beriicksichtigt. Dabei ist zu be-
achten, dass die Anforderungen an die Re-
dundanz und Unabhéngigkeit der
leittechnischen Einrichtungen nur im Zu-
sammenhang mit Leittechnik-Funktionen
gelten.

6 (1)

Die leittechnischen Einrichtungen sind
so aufgebaut, dass die in den aktiven
Einrichtungen des Sicherheitssystems
vorgegebene Redundanz gewahrt
bleibt.

6(2)

Die redundanten Strénge der leittechni-
schen Einrichtungen sind voneinander
so unabhéngig, dass ein anlageninter-
nes versagenauslésendes Ereignis nicht
zum Ausfall mehrerer redundanter
Strange des Sicherheitssystems fuhren
kann. Bei Ausfall einzelner Strange leit-
technischer Einrichtungen des Sicher-
heitssystems durch Einwirkungen von
aul3en reichen die Ubrigen Strange zur
Beherrschung dieses Ereignisses aus.

384

VGB /
EnBW

Ist eine formale Erweiterung des Geltungs-
umfangs auf die gesamte Leittechnik beab-
sichtigt?

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5(2). Der
Einwand zur Ausweitung des Geltungsum-
fangs wurde bereits durch die grundsatzli-
che Uberarbeitung des M5 in der Rev. Au B
sinngeman berlcksichtigt. Dabei ist zu be-
achten, dass die Anforderungen an die Re-
dundanz und Unabhéngigkeit der
leittechnischen Einrichtungen nur im Zu-
sammenhang mit Leittechnik-Funktionen
gelten.

6(2)

Die redundanten Stréange der leittech-
nischen Einrichtungen sind voneinan-
der so unabhangig ausgelegt, dass
ein anlageninternes versagensauslo-
sendes Ereignis nicht zum Ausfall
mehrerer redundanter Strange des Si-
cherheitssystems fihrt. Bei Ausfall
einzelner Strange leittechnischer Ein-
richtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A ausfuhren, des-Si-
cherheitssystems-durch Einwirkungen
von auf3en reichen die Ubrigen Strén-
ge zur Beherrschung dieses Ereignis-
ses aus.

6 (3)

Zum Schutz gegen versagensauslosen-

384

VGB /

Erweiterung des Geltungsumfangs auf die

6 (3)

Zum Schutz gegen redundanziiber-
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de Ereignisse innerhalb der leittechni- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser allgemeinen greifende versagensauslésende Er-
schen Einrichtungen und innerhalb der Formulierung fur die gesamte Leittechnik eignisse innerhalb der leittechnischen
Reaktoranlage sollen zueinander redun- weder erforderlich, noch erfillbar. Einrichtungen und innerhalb der Reak-
dante Strange raumlich getrennt ange- terAanlage sellen-sind zueinander re-
ordnet werden. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5 (3). Der dundante Strange grundsatzlich rAum-

Einwand zur Ausweitung des Geltungsum- lich getrennt angeordnet-werden.

fangs wurde bereits durch die grundsatzli-

che Uberarbeitung des M5 in der Rev. Au B

sinngemalf berlicksichtigt.

6 (4) Verbindungen der leittechnischen Ein- 384 VGB / Die Gleichsetzung der SE mit den Katego- 6 (4) Verbindungen der leittechnischen Ein-
richtungen, die Leittechnik-Funktionen EnBW rien der RSK-LL (und damit auch der DIN richtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A und B ausfuhren, zu an- IEC 61226) ist falsch. S. oben. Die Strei- der Kategorie A und B ausfiihren, zu
deren Datenverarbeitungs- oder Daten- chung ist nicht akzeptabel. Es ist nur not- nicht kategorisierten oder anderen-Da-
Ubertragungseinrichtungen sind auf ein wendig die Ruckwirkungsfreiheit einer tenverarbeitungs- oder Dateniuibertra-
Minimum begrenzt und nachweislich leittechnischen Einrichtung in Richtung der gungseinrichtungen der Kategorie C
rickwirkungsfrei gestaltet. sicherheitstechnisch héherwertigen Einrich- sind werden-auf ein Minimum be-

tung sicherzustellen. Genau das sagte die grenzt und nachweislich riickwirkungs-
alte Formulierung aus. frei gestaltet.
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5(4). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschlédge bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisierung) abgelost
worden ist.
6 (5) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB/ Bisher sollte die Unabhangigkeit der Einrich- | 6 (5) Die leittechnischen Einrichtungen, die
EnBW tung mit der héheren sicherheitstechnischen

Leittechnik-Funktionen der Kategorien A
bis C ausfiihren, sind von einander so
unabhangig, dass bei versagensauslo-
senden Ereignissen in den Einrichtungen
sicherheitstechnisch niederwertigeren
Kategorie die Funktionen der sicher-
heitstechnisch héherwertigeren Katego-
rie erhalten bleiben.

Bedeutung (Kategorie) gegeniiber nieder-
wertigen Kategorien sichergestellt werden.
Die Gleichsetzung von SE 1 bis 3 und Kate-
gorien 1 bis 3 fihrt zu deutlichen inhaltlichen
Verschiebungen.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5 (5). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschléage bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisierung) abgel6st
worden ist. In der Revision wird entspre-
chender Text im Modul 1, 3.2 (9) gestrichen

Leittechnik-Funktionen der Kategorien
A bis C ausfiihren, sind werden-von
einander so unabhangig ausgelegt,
dass bei versagensauslésenden Er-
eignissen in den Einrichtungen sicher-
heitstechnisch niederwertigeren Kate-
gorien die Funktionen der sicherheits-
technisch héherwertigeren Kategorie
erhalten bleiben.
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und inhaltlich durch die modifizierten Anfor-
derungen im M5 Abschnitt 6 (5) berticksich-
tigt.

6 (6) Innerhalb der leittechnischen Einrichtun- | 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsbereichs auf die 6 (6) innerhalb-derDie leittechnischen Ein-
gen, die Leittechnik-Funktionen der Ka- EnBW gesamte Leittechnik bis Sicherheitsebene 3. richtungen, die Leittechnik-Funktionen
tegorien A bis C ausfiihren, haben Im Ubrigen s. Kommentar zu 5.4 der Kategorien A bis C ausfihren,
Ausgangssignale von Einrichtungen ei- sind so ausgelegt, dass die haben
ner sicherheitstechnisch hoherwertige- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 5 (6). Der Ausgangssignale von Einrichtungen
ren Kategorie Prioritat vor den Kommentar bezieht sich auf die Formulie- einer sicherheitstechnisch hoherwerti-
Ausgangssignalen von Einrichtungen ei- rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund geren Kategorie Prioritat vor den Aus-
ner sicherheitstechnisch nieder- von Anderungsvorschlage bereits durch die gangssignalen von Einrichtungen
wertigeren Kategorie. Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisierung) abgelost einer sicherheitstechnisch niederwer-

worden ist. tigeren Kategorie haben.

7 Qualifizierung 7 Qualifizierung

7.1 Qualifizierung der Hard- und Software 7.1 Qualifizierung der Hard- und Soft-
der leittechnischen Einrichtungen fir ware der leittechnischen Einrich-
Leittechnik-Funktionen der Katego- tungen fir Leittechnik-Funktionen
rien A bis C der Kategorien A bis C

7.1(1) In allen Phasen der Entwicklung, Her- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 7.1(1) In allen Phasen der Entwicklung, Her-
stellung, Inbetriebnahme und des Be- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden stellung, Inbetriebnahme und des Be-
triebs der leittechnischen Einrichtungen, und fur alle Funktionen und Einrichtungen triebs der leittechnischen Einrichtun-
die Leittechnik-Funktionen der Katego- gliltigen Form weder erforderlich noch gen, die Leittechnik-Funktionen der
rien A bis C ausfiihren, sind administrati- machbar. Kategorien A bis C ausfiihren, werden
ve, konstruktive und analytische sird-administrative, konstruktive und
Mafnahmen einschlie3lich praktischer Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.1 (1). analytische MaRnahmen einschlief3-
Prifungen im Rahmen der Qualitatssi- Der Kommentar bezieht sich auf die Formu- lich praktischer Prifungen im Rahmen
cherung durchgefiihrt und dokumentiert. lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf- der Qualitatssicherung durchgefuhrt

grund von Anderungsvorschlage bereits und dokumentiert.
durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-
rung) abgeldst worden ist.
7.1(2) | Die Priifung der leittechnischen Einrich- | 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 7.1(2) | Die Prufung der leittechnischen Ein-
EnBW richtungen, die Leittechnik-Funktionen

tungen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorien A bis C ausfiihren, erfolgt im
Fertigungs- und Montageprozess mit der
Integration der Systemteile. Die einzel-
nen Systemteile sind hinsichtlich Sys-
temspezifikation und Ausfiihrung darauf
zu priifen, ob die an sie gestellten leit-

gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden
und fur alle Funktionen und Einrichtungen
glltigen Form weder erforderlich noch
machbar.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.1 (2).
Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-

der Kategorien A bis C ausfiihren, er-
folgt im Fertigungs- und Montagepro-
zess mit der Integration der System-
teile. Die einzelnen Systemteile sind
hinsichtlich Systemspezifikation und
Ausfiihrung darauf zu prifen, ob die
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technischen Anforderungen erfiillt wer- lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf- an sie gestellten leittechnischen An-
den. grund von Anderungsvorschlige bereits forderungen erflllt werden.
durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-
rung) abgeldst worden ist.

7.1(3) | Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 7.1(3) | Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorien A EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden Leittechnik-Funktionen der Kategorien
bis C ausfuhren, sind unter maglichst re- und far alle Funktionen und Einrichtungen A bis C ausfiihren, sind unter mog-
alistischen Anlagen- und Einsatzbedin- gultigen Form weder erforderlich noch lichst realistischen Anlagen- und Ein-
gungen umfassend daraufhin getestet, machbar. satzbedingungen umfassend darauf-
ob alle zu unterstellenden Ereignisablau- hin getestet, ob alle zu unterstellenden
fe beherrscht werden. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.1 (3). Ereignisablaufe beherrscht werden.

Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-
lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf-
grund von Anderungsvorschlége bereits
durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-
rung) abgeldst worden ist.

598 VGB Power | Welche Tests sind gemeint und wie ,realis-
tisch sollte ein KMV’ sein?
Team 5: Die Formulierung ,méglichst realis-
tische Anlagen- und Einsatzbedingungen*
lasst ausreichend Spielraum flr sinnvolle
technische Lésungen.

7.1(4) Nach Abschluss der Montage der leit- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 7.1(4) Nach Abschluss der Montage in der
technischen Einrichtungen in der Anlage EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden Anlage oder nach Anderungen in den
ist eine Inbetriebsetzungsprifung durch- und fir alle Funktionen und Einrichtungen derleittechnischen Einrichtungen, die
gefihrt worden. gultigen Form weder erforderlich noch Leittechnik-Funktionen der Kategorie

machbar. A bis C ausfuhren, in-der-Anlage-ist
wird eine Inbetriebsetzungsprufung

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.1 (4). durchgeflhrt-werden.

Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-

lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf-

grund von Anderungsvorschlage bereits

durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie-

rung) abgeldst worden ist.

7.2 Qualifizierung der Hardware 7.2 Qualifizierung der Hardware

7.2(1) FUr leittechnische Einrichtungen, die 384 VGB / Fur SE 2 nur zum Teil berechtigt. 7.2(1) Fur leittechnische Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW Leittechnik-Funktionen der Kategorie
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und B ausfiihren, wird zuverlassige, typ- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.2 (1). Im A und B ausfiihren, ist-wird-ist zuver-
geprufte oder fur die unterstellten Modul 5 werden generelle Ubergeordnete lassige, typgeprifte oder fur die unter-
Einsatzbedingungen betriebsbewéahrte Anforderungen entsprechend dem Gel- stellten Einsatzbedingungen betriebs-
sowie mdoglichst wartungsfreie Hardware tungsbereich gestellt. bewéahrte sowie moglichst wartungs-
zu verwenden. freie Hardware-zu-verrendetn
eingesetzt.

7.2(2) Fur leittechnische Einrichtungen, die 384 VGB / Fur SE 1 nur zum geringen Teil berechtigt. 7.2(2) Fur leittechnische Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie C EnBW Leittechnik-Funktionen der Kategorie
ausfuhren, ist zuverlassige und fur die Team 5: Betrifft Vorlauferversion 6.2 (2). Im C ausfuhren, ist zuverlassige und fur
unterstellten Einsatzbedingungen geeig- Modul 5 werden generelle Ubergeordnete die unterstellten Einsatzbedingungen
nete Hardware verwendet. Anforderungen entsprechend dem Gel- geeignete Hardware verwen-

tungsbereich gestellt. deteingesetzt.

7.2(3) Die anlagenbezogene Eignung wird 7.2(3) Die anlagenbezogene Eignhung ist wire
durch den Vergleich der Eigenschaften durch den Vergleich der Eigenschaf-
der Hardware mit den fur den Einsatzfall ten der Hardware mit den fur den Ein-
spezifizierten Anforderungen nachge- satzfall spezifizierten Anforderungen
wiesen. nachgewiesen.

7.3 Qualifizierung der Software 7.3 Qualifizierung der Software
Die Software ist nach den Anforderun- Team 5: Text aus dem Abschnitt 14 wird DloCeibeopeedicnochdon Aonfond e
gen des Abschnitts 14 qualifiziert. hier einfugt. Fomg s ees o enite o iz in s

14 Anforderungen fir die Erstellung und | 384 VGB / Alter und neuer Text haben miteinander nur | 4 R e
Prufung von Software EnBW wenig gemein. Deshalb wird auf Gegen- B

Uberstellung verzichtet. Die RSK-LL gelten
fur Hard- und Software, die hier gestellten
Forderungen gelten nur fur Software, sind
aber teilweise auch fur die Hardware im Ab-
schnitt 2.3 erhoben. Die Kategorisierung
sollte daher im Text nur einmal und dann fur
Hard- und Software gemeinsam erfolgen.
Die RSK- LL orientieren sich an der sicher-
heitstechnischen Bedeutung der Leittechnik-
funktionen d. h. an deren Beitrag zur
Einhaltung der Schutzziele. Das ist in Uber-
einstimmung mit dem internationalen Re-
gelwerk, entspricht dem Stand von W&T, ist
mit DIN IEC 61226 auch in das unterlagerte
deutsche Regelwerk eingegangen. Die hier
vorgeschlagene Kategorisierung orientiert
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sich an Sicherheitsebenen. Um die Konsis-
tenz mit W&T herzustellen wird von den
Verfassern dieses Moduls offenbar eine
Gleichsetzung der SE mit der sicherheits-
technischen Bedeutung vorgenommen. Die
Gleichsetzung von SE mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung ist nicht sinnvoll méglich.
Nicht akzeptabel sind die offensichtlich de-
terministisch gemeinten Forderungen nach
der die Software (Hardware s. Abschnitt 2.3)
fur Leittechnik-Funktionen einer Sicher-
heitsebene, deren Versagen Ereignisse aus-
10st, die nicht durch MalRnahmen und
Einrichtungen der néchst héheren Sicher-
heitsebene beherrscht werden, nach den
Anforderungen der nachst héheren Katego-
rie zu erstellen und zu priifen sind. Im Ab-
schnitt 2.3 sind in der Begriindung die
Zustandsbegrenzungen genannt. Die bishe-
rige Auslegung ist so, dass durch Redun-
danz, Qualitat, Prifintervall fur WKP usw.
eine so hohe Zuverlassigkeit erreicht wird,
dass die Uberlagerung von Ausfall der Be-
grenzung und Storfall, fur den die Zustands-
begrenzungen die Ausgangsbedingungen
sicherstellen, nicht erforderlich ist. Die ge-
geniiber dem Reaktorschutzsystem redu-
zierten Auslegungsanforderungen fir die mit
Hilfe Elektronikbaugruppen realisierten Zu-
standsbegrenzungen sind in KTA 3501 fest-
gelegt. Fir die in einigen Anlagen bereits
realisierten rechnerbasierten Systeme wur-
de diese Regel ebenfalls angewendet, wo-
bei zusétzlich die RSK-LL sowie
internationale Regeln zur Anwendung ka-
men.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.1. Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-

rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschléage bereits durch die
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Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisierung) abgeldst
worden ist.

598 VGB Power | Dieser Abschnitt versucht viel zu detailliert
auf die Erstellung und Priifung einzugehen.
Dabei entsteht einerseits eine Einengung
auf eine mdgliche Variante der Software-
Qualifizierung, andererseits werden die ein-
zelnen Anforderungen so kurz formuliert,
dass die Klarheit verloren geht

Team 5: Die teilweise unterschiedliche De-
taillierung ergibt sich aus dem Detaillie-
rungsgrad der durch das neue Regelwerk
abzulésenden Regelungen in den beste-
henden RSK-LL-DWR. Es sind unterschied-
liche Varianten fir die Qualifizierung neu
entwickelter und vorgefertigter Software be-

rucksichtigt.
141 Software fur Leittechnik-Funktionen 7.3.1 Software fur Leittechnik-Funktionen
der Kategorien A bis C der Kategorien A bis C
14.1 Die Software wird in verifizierbaren 7.3.1 Die Software ist wire-in verifizierbaren
(1) Schritten in einem Phasenmodell entwi- (1) Schritten nach einem Phasenmodell
ckelt. entwickelt.
14.1 Die Funktionen der Anwendersoftware 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 7.3.1 Die Softwarearchitektur ist so gestal-
2 und der Systemsoftware sind in eigen- EnBW gesamte Leittechnik. 2) tet, dass dbie Funktionen der Anwen-
standigen Softwareeinheiten realisiert. In dersoftware und der Systemsoftware
der Softwarearchitektur ist die Anwen- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.2 (2). sing-in eigenstéandigen Softwareein-
dersoftware von der Systemsoftware ge- Der Kommentar bezieht sich auf die Formu- heiten realisiert sind und —r-der-Seft-
trennt. lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf- warearchitekturist-die Anwendersoft-
grund von Anderungsvorschlage bereits ware von der Systemsoftware getrennt
Hinweis: Zur Systemsoftware geho- durch die Rev. A (s. Abs. 2. Kategorisie- ist.
ren z.B. das Betriebssystem und bei rung) abge|63t worden ist.
Mehrrechnersystemen die Software zur Hinweis———Zur Systemsoftware ge-
Kommunikation der Rechner horen z.B. das Betriebssystem und bei
Mehrrechnersystemen die Software
zur Kommunikation der Rechner.
14.1 Die Software ist so ausgelegt, dass kei- 7.3.1 Die Software ist so ausgelegt, dass
3 ne unzuléassigen Riuckwirkungen von leit- 3) keine unzuléassigen Ruckwirkungen
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technischen Einrichtungen der sicher- von leittechnischen Einrichtungen der
heitstechnisch niederwertigeren Katego- sicherheitstechnisch niederwertigeren
rie auf die leittechnischen Einrichtungen Kategorie auf die leittechnischen Ein-
der sicherheitstechnisch héherwertige- richtungen der sicherheitstechnisch
ren Kategorie auftreten. héherwertigeren Kategorie auftreten.
14.1 Der anforderungsgerechte Ablauf der 7.3.1 Die Software ist so gestaltet, dass de-
(4) Programme ist unabhéangig von Art und (4) ren Ber-anforderungsgerechter Ablauf
Umfang der zeitlichen Anderung ihrer derProgramme-istunabhangig von
Eingangssignale gewahrleistet. Art und Umfang der zeitlichen Ande-
rung ihrer Eingangssignale gewahr-
leistet ist.
14.2 Software fur Leittechnik-Funktionen 7.3.2 Software fur Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A der Kategorie A
14.2.1 Grundsatze 7.3.2.1 Grundséatze
14.2.1 Die Entwicklung und Qualifizierung der 7321 Die Entwicklung und Qualifizierung
(1) Software fir Leittechnikfunktionen der (1) der Software fur Leittechnikfunktionen
Kategorie A erfolgen so, dass eine der Kategorie A erfolgen so, dass eine
durchgéngige Nachweisfuhrung der kor- durchgéangige Nachweisfihrung der
rekten Arbeitsweise der Software ge- korrekten Arbeitsweise der Software
wahrleistet ist. Entwurf und gewahrleistet ist. Entwurf und Imple-
Implementierung sind mit formalisierten mentierung sind mit formalisierten und
und rechnergestitzten Konstruktions- rechnergestitzten Konstruktions- und
und Prifmethoden entsprechend dem in- Prufmethoden entsprechend dem in-
ternationalen Stand von Wissenschaft ternationalen-Stand von Wissenschaft
und Technik durchgefiihrt. Diese Metho- und Technik durchgefiihrt. Biese-Me-
den werden auch in den anderen Ent- fredonerlononehdndenoncoen
wicklungsphasen verwendet. Erbedeldunsoohoonnnnenndel
14.2.1 Die Software fur Leittechnik-Funktionen 7321 Die Software fir Leittechnik-Funktio-
2 der Kategorie A ist einfach aufgebaut. 2) nen der Kategorie A ist grundsatzlich
einfach aufgebaut.
14.2.1 Der Funktionsumfang der Software fir 7.3.2.1 Der Funktionsumfang der Software fir
3 Leittechnik-Funktionen der Kategorie A 3) Leittechnik-Funktionen der Kategorie
ist auf das fur jeweilige Funktion not- A ist grundsétzlich auf das fur die je-
wendige Maf begrenzt. weilige Funktion notwendige Mafl3 be-
grenzt.
14.2.1 Die Programme sind robust und selbst- 513 AREVA Unklare Anforderung: Selbstiiberwachung 7321 Die Software ist Programme-sind
(4) Uberwachend ausgelegt. der Programme ist faktisch nicht méglich. (4) robust und selbstuberwachend
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ausgelegt.
598 VGB Power | Was bedeutet "robuste” Auslegung von
Programmen?
Team 5: Die Anforderung entspricht dem
Text RSK-LL-DWR, 7.6.1.2.1 (4). In der In-
formatik wird der Begriff ,Robustheit” ver-
wendet, um die Eigenschaft eines
Verfahrens zu beschreiben, das auch unter
ungunstigen Bedingungen noch zuverlassig
funktioniert. U. a. kann die ,robuste* Soft-
ware die Fehlersituation erkennen und wei-
terhin zuverlassig funktionieren.
14.2.2 Qualitatssicherung 7.3.2.2 | Qualitatssicherung
14.2.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung 14.2.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung
14.2.2.1 | Die Software wird nach einem Phasen- 7.3.2.2 Die Software ist wird-nach einem
(1) modell durchgéangig mit rech- (1) Phasenmodell durchgangig mit rech-
nergestitzten Werkzeugen erstellt. nergestiitzten Werkzeugen erstellt.
14.2.2.1 | Die Software ist aus klar abgegrenzten 7.3.2.2 Die Software ist aus klar abgegrenz-
(2) und mit geringem Funktionsumfang ver- (2) ten und mit geringem Funktionsum-
sehenen Einheiten aufgebaut. Diese fang versehenen Einheiten aufgebaut.
Softwareeinheiten sind méglichst einfach Diese Softwareeinheiten sind még-
bei Beschrankung auf unverzichtbare lichst einfach bei Beschrankung auf
Anweisungen und Schnittstellen pro- unverzichtbare Anweisungen und
grammiert und zu einer Ubersichtlichen Schnittstellen programmiert und zu-in
Programmstruktur zu integriert. einer Ubersichtlichen Programmstruk-
tur zu-integriert.
14.2.2.2 | Analytische Qualitatssicherung 14222 | Anebiisehe Oualitiissiehernng
14.2.2.2 | Die Ergebnisse der einzelnen Phasen 7.3.2.2 Die Ergebnisse der einzelnen Phasen
Q) der Softwareentwicklung sind unter An- 3) der Softwareentwicklung sind unter
wendung formaler Analysemethoden Anwendung formaler Analysemetho-
und zusétzlicher Tests an den Vorgaben den und zusatzlicher Tests an den
vollstandig verifiziert. Dazu werden an Vorgaben vollsténdig verifiziert. Dazu
definierten Meilensteinen Prifungen werden an definierten Meilensteinen
vorgenommen. Priifungen vorgenommen.
14.2.2.2 | Nach Installation der Software auf den 7.3.2.2 Nach Installation der Software auf den
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(2) Rechnern wird das anforderungsgerech- 4) Rechnern wird das anforderungsge-
te Verhalten des Hardware- und Soft- rechte Verhalten des Hardware- und
waresystems validiert. Wird die Softwaresystems validiert. Wird die
Validierung in mehreren Schritten durch- Validierung in mehreren Schritten
gefihrt, so erfolgen die einzelnen Vali- durchgefiihrt, so erfolgen die einzel-
dierungsschritte Uberlappend. nen Validierungsschritte Gberlappend.

14.2.2.3 | Organisation und Administration 14223 | Organtsatten-wnad-Administration

14.2.2.3 | Die Organisation und Administration der 7.3.2.2 Die Organisation und Administration

Q) Softwareentwicklung und der Qualitats- (5) der Softwareentwicklung und der
sicherung stellt sicher, dass die Software Qualitatssicherung ist so gestaltet,
nach vollstédndigen Entwicklungs-, Pruf-, stelit-sicher-dass sichergestellt ist,
Wartungs- und Qualitétssicherungspla- dass die Software nach vollstandigen
nen erstellt und eingesetzt wird. Die Un- Entwicklungs-, Priif-, Wartungs- und
abhéangigkeit zwischen Konstruktion und Qualitatssicherungsplanen erstellt und
Qualitatssicherung wird durchgehend eingesetzt wird. Die Unabhangigkeit
gewahrt. Es wird eine vollstandige Ent- zwischen Konstruktion und Qualitats-
wicklungs-, Qualitatssicherungs- und sicherung wird durchgehend gewahrt.
Benutzerdokumentation erstellt. Es ist wird-eine vollstandige Ent-

wicklungs-, Qualitatssicherungs- und
Benutzerdokumentation vorhanden.
erstellt

14.2.2.3 | Die konsistente Konfiguration der Pro- 7.3.2.2 | Diekensistente-Konfiguration-derPro-

(2) gramme wird sichergestellt. (6) gramme-wird-sichergestelltbie-Si-
Die Sicherstellung der konsistenten Kon- cherstellung der konsistenten Konfigu-
figuration der Programme wird mit ge- ration-der Programme wird-mit
eigneten Verfahren und Methoden geeigneten-Es sind-werden Verfahren
nachgewiesen (Konfigura- und Methoden angewandt, die die
tionsmanagement). konsistenten Konfigurationen der

Software sicherstellen rachgewiesen
(Konfigurationsmanagement).
14.2.2.4 | Einsatz von vorgefertigter Software 598 VGB Power | vorgefertigte Software soll auf unverzichtba- | 7.3.2.3 | Einsatz von vorgefertigter Software
re Bestandteile beschrankt werden, gleich-
zeitig soll eine Anderung vermieden werden.
Das ist widerspriichlich.
Team 5: Kommentar wurde sinngemaf be-
ricksichtigt.
14.2.2.4 | Bei vorgefertigter Software wird eine Be- | 384 VGB / Ist es beabsichtigt, die Verwendung von 7.3.2.3 Der Einsatz Bei-vorgefertigter Soft-
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1) schrankung auf unverzichtbare Bestand- EnBW Standardprodukten damit weitgehend aus- (1) ware wird-ist auf unverzichtbare eine
teile vorgenommen, wobei Softwarean- zuschlieRen? Zoceninlane i emienibo o Be-
derungen vermieden werden. Diese standteile beschrankt,vergenemmen;
Teile sind Prufungen und Tests unterzo- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.3.3 (1). wobei Softwarednderungen vermieden
gen, die in Umfang und Tiefe den Nach- Nein. werden. Diese Teile sind Prufungen
weisen nach den Abschnitten 14.1 und und Tests unterzogen, die in Umfang
14.2.1 bis 14.2.2 gleichwertig sind. und Tiefe den Nachweisen nach den

Abschnitten 34-2-1-bis-14.2.27.3.2.1
und 7.3.2.2 gleichwertig sind.

14.2.2.4 | Zur Bewertung der Gleichwertigkeit sind | 384 VGB/ Erganzung zum vorigen Abschnitt mit Ver- 7.3.2.3 | Zur Bewertung der Gleichwertigkeit

2 herangezogen: EnBW weis auf Forschungsvorhaben der ISTec 2) sing-werden herangezogen:

— Referenzen Uber den Hersteller der — Referenzen Uber den Hersteller
Software, Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.3.3 (2). der Software,

— die Entwicklungs-, Anwenderdoku- Dieser Kommentar bezieht sich nicht auf — die Entwicklungsdokumentation-,
mentation und QS-Dokumentation den Regeltext sondern auf die Erlauterun- Anwenderdokumentation und QS-
der Software, gen in der Synopse in der Rev. 6. Dokumentation der Software,

— die Ergebnisse unabhangiger Begut- — die Ergebnisse unabhangiger Be-
achtung (Zertifikate) der Software, gutachtung (Zertifikate) der Soft-

die Betriebserfahrung der Software unter ware,

Berucksichtigung der Anwendungsprofi- - die Betriebserfahrung der Software

le, zusétzliche Softwaretests. unter Berucksichtigung der An-

wendungsprofile,
- zusatzliche Softwaretests.

14.3 Software fir Leittechnik-Funktionen 7.3.3 Software fir Leittechnik-Funktionen
der Kategorie B der Kategorie B

14.3.1 Grundséatze 7.3.3.1 | Grundsétze

14.3.1 Fir die Entwicklung und Qualifizierung 7.33.1 Fur die Entwicklung und Qualifizierung

Q) der Software der Leittechnik-Funktionen (1) der Software der Leittechnik-Funktio-
der Kategorie B werden rechnergestiitz- nen der Kategorie B sind werden
te Beschreibungen und Testverfahren rechnergestitzte Beschreibungen und
angewendet, die den Nachweis der kor- Testverfahren angewendet, die den
rekten Arbeitsweise unterstiitzen. Nachweis der korrekten Arbeitsweise

unterstutzen.

14.3.1 Die Programme sind robust und selbst- 519 BfS Begriindung zum Kommentar: 7.33.1 Die Software ist Programme-singd-ro-

)

Uberwachend ausgelegt.

Die Antwort von Team 5 sollte umgesetzt
werden.
Anderungsvorschlag:

Die Software ist Pregramme-sind robust und

)

bust und selbstiiberwachend ausge-
legt.
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selbstiiberwachend auszulegen.
Team 5: Der Anderungsvorschlag wird in
der Rev. B umgesetzt.
14.3.2 Qualitatssicherung 7.3.3.2 | Qualitatssicherung
14.3.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung 14.3.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung
14.3.2.1 | Die Softwareerstellung folgt einem me- 598 VGB Power | " ynd weitgehend mit rechnergestiitzten 7.3.3.2 Die Softwareerstellung erfolgt nach
(2) thodisch abgestimmten Phasenmodell Werkzeugen durchgefiihrt werden™: (2) einem methodisch abgestimmten
und wird weitgehend mit rechnergestitz- Was ist weitgehend? tiber 50 % / Giber 90 % Phasenmodell urd-wird-weitgehend
ten Werkzeugen durchgefihrt. e, mit rechnergestutzten Werkzeugen
Team 5: Dies ist eine Anforderung die ab-
gestuft ist zur Anforderung fiir die Kategorie
A. Die Anforderungen an die Software der
Leittechnik- Funktionen der Kategorie B sind
gegenuber der Anforderungen der Kategorie
A durch den Begriff ,weitgehend" anstelle
von ,durchgehend" abgestuft und stellen ei-
nen Zielsetzung dar. Ob 50% oder 90% der
Software der Kategorie B mit rechnerge-
stutzten Werkzeugen erstellt wird, ist in je-
dem Einzelfall zu entscheiden.
14.3.2.1 | Die Software ist aus hinsichtlich der 7.3.3.2 Die Software ist aus hinsichtlich der
(2) Funktion funktionell klar abgegrenzten (2) Funktion funktionell-klar abgegrenzten
Einheiten aufgebaut. Diese Softwareein- Einheiten aufgebaut. Diese Software-
heiten sind auf unverzichtbare Anwei- einheiten sind auf unverzichtbare An-
sungen und Schnittstellen beschrénkt weisungen und Schnittstellen be-
und zu einer Ubersichtlichen Programm- schrankt und zu-in einer Ubersichtli-
struktur integriert. chen-Programmstruktur integriert.
14.3.2.2 | Analytische Qualitatssicherung 14.3.2.2 | Anabrtisehe-Qualitatssicherung
14.3.2.2 | Die Ergebnisse der einzelnen Phasen 7.3.3.2 Die Ergebnisse der einzelnen Phasen

@)

der Softwareentwicklung sind einer Pri-
fung zu unterziehen und zu dokumentie-
ren. Alle sicherheitsrelevanten
Programmteile sind durch eine Kombina-
tion von Testverfahren zu priifen, wobei

®)

der Softwareentwicklung sind einer
dokumentierten Prifung unterzogen.
Es ist Alle-sieherheitsrelevanten-Pro-

grammtelle-sind-durch-eine Kombina-
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eine vollstandige Funktionstestiiberde- tion von Testverfahren angewandt, so
ckung zu erreichen ist. dass fur alle sicherheitsrelevanten
Programmteile zu-prifen-wobei-eine
vollstandige Funktionstestiiberde-
ckung zu-erreicht wird. en-ist-
14.3.2.2 | Das anforderungsgerechte Verhalten 7.3.3.2 Das anforderungsgerechte Verhalten
(2) des Hardware- und Softwaresystems ist (4) des Hardware- und Softwaresystems
in seinen sicherheitsrelevanten Funktio- ist in seinen sicherheitsrelevanten
nen zu validieren. Funktionen zy-validierten.
14.3.2.3 | Organisation und Administration 14323 | Organisation-wad-Administration
14.3.2.3 | Die Organisation und Administration der 7.3.3.2 Die Organisation und Administration
(2) Softwareentwicklung und der Qualitats- (5) der Softwareentwicklung und der Qua-
sicherung stellt sicher, dass die Software litdtssicherung ist so gestaltet, dass
nach vollstéandigen Entwicklungs-, Pruf-, sichergestellt ist, sicher-dass die Soft-
Wartungs- und Qualitéatssicherungspla- ware nach vollstandigen Entwick-
nen erstellt und eingesetzt wird. Die Un- lungs-, Priif-, Wartungs- und Qualitats-
abhangigkeit zwischen Konstruktion und sicherungsplanen erstellt und einge-
Qualitatssicherung wird durchgehend setzt wird. Die Unabhangigkeit
gewahrt. Es ist eine vollstandige Ent- zwischen Konstruktion und Qualitats-
wicklungs-, Qualitatssicherungs- und sicherung wird durchgehend gewahrt.
Benutzerdokumentation erstellt. Es ist eine vollstandige Entwicklungs-,
Qualitatssicherungs- und Benutzerdo-
kumentation vorhanden. erstelit-
14.3.2.3 | Die konsistente Konfiguration der Pro- 7.3.3.2 Die konsistente Konfiguration der Pro-
(2) gramme ist sichergestellt. (6) gramme ist sichergestellt.
14.3.3 Einsatz von vorgefertigter Software 7.3.3.3 Einsatz von vorgefertigter Software
14.3.3 Bei vorgefertigter Software wird eine Be- | 384 VGB / s. Kommentar zu 13.3.3 (1) 7.3.3.3 Bei vorgefertigter Software wird eine
Q) schrankung auf unverzichtbare Bestand- EnBW (1) Beschrankung auf unverzichtbare Be-
teile vorgenommen, wobei Softwaredn- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.4.3 (1). standteile vorgenommen, wobei Soft-
derungen vermieden werden. Diese Siehe Antwort und Kommentar zu 7.3.2.1 wareénderungen vermieden werden.
Teile werden Prufungen und Tests un- (2). Diese Teile werden Prifungen und
terzogen, die in Umfang und Tiefe den Tests unterzogen, die in Umfang und
Nachweisen nach den Abschnitten Tiefe den Nachweisen nach den Ab-
13.4.1 und 13.4.2 gleichwertig sind. schnitten 13-4-2-und-13.4.2-7.3.3.1
und 7.3.3.2 gleichwertig sind.
14.3.3 Zur Bewertung der Gleichwertigkeit wer- | 384 VGB / Erganzung zum vorigen Abschnitt mit Ver- 7.3.3.3 | Zur Bewertung der Gleichwertigkeit
2 den herangezogen: EnBW weis auf Forschungsvorhaben der ISTec. 2 sird-werden-werden herangezogen:
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— Referenzen Uiber den Hersteller der — Referenzen uber den Hersteller
Software, Team 5: Betrifft Vorlauferversion 13.4.3 (2). der Software,

— die Entwicklungs-, Anwenderdoku- Dieser Kommentar bezieht sich nicht auf — die Entwicklungsdokumentation-,
mentation und QS-Dokumentation den Regeltext sondern auf die Erlauterun- Anwenderdokumentation und QS-
der Software, gen in der Synopse in der Rev. 6. Dokumentation der Software,

— die Ergebnisse unabhangiger Begut- — die Ergebnisse unabhangiger Be-
achtung (Zertifikate) der Software, gutachtung (Zertifikate) der Soft-

— die Betriebserfahrung der Software ware,
unter Beriicksichtigung der Anwen- — die Betriebserfahrung der Software
dungsprofile, unter Bericksichtigung der An-

— zusétzliche Softwaretests. wendungsprofile,

— zusatzliche Softwaretests.
14.4 Software fur Leittechnik-Funktionen 7.34 Software fir Leittechnik-Funktionen

der Kategorie C der Kategorie C

14.4.1 Grundsatz 7.3.4.1 | Grundsatz

Die Software fiir Leittechnik-Funktionen Die Software fiir Leittechnik- Funktio-

der Kategorie C wird nach anerkannten nen der Kategorie C ist wire-nach an-

Methoden der Softwaretechnik qualifi- erkannten Methoden der Software-

Ziert. technik qualifiziert.

14.4.2 Qualitatssicherung 7.3.4.2 | Qualitatssicherung
14.4.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung 14.4.2.1 | Konstruktive Qualitatssicherung

Bei der Softwareerstellung sind die Ent- 7.3.4.2 Bei der Softwareerstellung sind die

wicklungsschritte einzeln ausgewiesen. (2) Entwicklungsschritte einzeln ausge-

wiesen.

Hinweis:  Nach Mdglichkeit werden bei

wesentlichen Entwicklungs- Hinweis-Nach Moglichkeit sind-werden
schritten Software-Werkzeuge werden bei wesentlichen Entwick-
genutzt. lungsschritten Software-Werkzeuge
genutzt.
14.4.2.2 | Analytische Qualitatssicherung Lo | Aasbsleehe Conliftins el ornne
14.4.2.2 | Das Erreichen der Phasenziele ist durch 7.3.4.2 Das Erreichen der Phasenziele ist
(1) Prifungen nachgewiesen und dokumen- 2 durch Prufungen nachgewiesen und
tiert. dokumentiert.
14.4.2.2 | Das anforderungsgerechte Verhalten 7.3.4.2 | Das anforderungsgerechte Verhalten
(2) des Hardware- und Softwaresystems 3) des Hardware- und Softwaresystems
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wird in seinen sicherheitsrelevanten ist wireHin seinen sicherheitsrelevanten
Funktionen validiert. Funktionen validiert.

14.4.2.3 | Organisation und Administration Organisation-und - Administration
Die Software ist nach einem anerkann- 598 VGB Power | "Die Software ist nach einem anerkannten 7.3.4.2 | Die Software ist nach einem aner-
ten Qualitatssicherungsplan erstellt. Es Qualitatssicherungsplan zu erstellen. ..." (4) kannten-Qualitatssicherungsplan ge-
ist eine vollstandige Entwicklungs-, Qua- Wer muss den QS-Plan anerkennen? Gut- malR den anerkannten Regeln der
litatssicherungs- und Benutzerdokumen- achter? Uberwachungsbehérde? Besteller? Technik erstellt. Es ist wird-eine voll-
tation erstellt. Oder muss er nur den anerkannten Rege|n Standlge EntWiCklUngS', Qualitétssi-

der Technik (also IEC) entsprechen? cherungs- und Benutzerdokumen-
tation vorhanden. erstelit
Team 5: Siehe Textergdnzung.

14.4.3 Einsatz von vorgefertigter Software 7.3.4.3 Einsatz von vorgefertigter Software
Eingesetzte vorgefertigte Software ist Eingesetzte vorgefertigte Software selt
zertifiziert oder betriebsbewéhrt. ist ist-betriebsbewahrt oder zertifiziert

8 Robustheit 8 Robustheit

8 (1) Die zulassigen elektrischen, elektromag- | 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 8 (1) Die zulassigen elektrischen, elektro-
netischen, thermischen, mechanischen EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden magnetischen, thermischen, mechani-
und strahlungs- sowie feuchtigkeitsbe- und fur alle Funktionen und Einrichtungen schen und strahlungs- sowie feuchtig-
dingten Belastungen sind so festgelegt, gulltigen Form weder erforderlich noch keitsbedingten Einwirkungen Belas-
dass die zu unterstellenden Betriebs- machbar. tungen-sind so festgelegt, dass die zu
und Storfallbedingungen zuverlassig ab- unterstelltenden Betriebs- und Stor-
gedeckt werden. Ausfélle und Fehlver- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 7 (1). Der fallbedingungen zuverléassig abge-
halten der leittechnischen Einrichtungen, Kommentar bezieht sich auf die Formulie- deckt werden. Ausfalie-und-Fehlver-
die Leittechnik-Funktionen der Kategorie rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund halten der leittechnischen Einrichtun-
A bis C ausfuhren, treten erst bei deutli- von Anderungsvorschlage bereits durch die gen, die Leittechnik-Funktionen der
chen Uberschreitungen dieser Belastun- Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. Kategore-A-bis-Caustihren—treten
gen auf. Kategorisierung) abgeldst worden ist. erst-beideutlichen Uberschreitungen

dieserBelastungen-aut:
598 VGB Power | (letzter Satz) "... durfen erst bei deutlichen

Uberschreitungen dieser Belastungen auf-
treten": Was ist gemeint? (5 % 20 % oder
200 % Uberschreitung)

Team 5: Der zweite Satz hat Empfehlungs-
charakter und kann im Indikativ entfallen.
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8(2) Die Funktionssicherheit der leittechni- 8 (2) Bedienung und Instandhaltung sind so
schen Einrichtungen, die Leittechnik- gestaltet, dass dBie Funktionssicher-
Funktionen der Kategorie A bis C aus- heit der leittechnischen Einrichtungen,
fuhren, wird durch Bedienung und In- die Leittechnik-Funktionen der Kate-
standhaltung nicht unzulassig gorie A bis C ausfuihren, wird-durech
beeintrachtigt. i nicht

unzuléssig beeintrachtigt wird.

8 (3) Die leittechnischen Einrichtungen, die fur | 598 VGB Power | Zu den Manahmen des Notfallschutzes 8 (3) Die leittechnischen Einrichtungen, die
die Durchfithrung der im Rahmen des gibt es keine definierten Ereignisabléaufe fiir die Durchfuhrung der im Rahmen
anlageninternen Notfallschutzes vorge- (sondern Ziele) und damit auch keine ein- des anlageninternen Notfallschutzes
sehenen MaRnahmen erforderlich sind, deutige Zuordnung leittechnischer Ein- vorgesehenen MaRnahmen erforder-
verlieren durch die Folgen dieser Ereig- richtungen. lich sind, werden so ausgelegt, dass
nisse nicht ihre erforderliche Funktions- (letzter Satz:)... durch die Folgen dieser sie verlieren-durch die Folgen dieser
fahigkeit. Ereignisse ...: Was ist mit "diesen Ereignis- Ereignisablaufse oder Anlagenzustan-

sen“ gemeint? Die Ereignisse, die zum Not- de nichtihre erforderliche Funktions-
fall gefuihrt haben? Oder die Ereignisse, die fahigkeit nicht verlieren.
aus den Notfall-MalRnahmen resultieren?...
Alles sind unvorhergesehene Ereignisse,
gegen die man daher auch nicht die Funkti-
onsfahigkeit von Geraten und Einrichtungen
auslegen kann.
Team 5: Hier geht es und die Ereignisabléu-
fe oder Anlagenzustande der Sicherheits-
ebene 4b und 4c. Text wurde unter
Berlicksichtigung des Kommentars prazi-
siert.
8(4) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 8 (4) Die leittechnischen Einrichtungen, die
EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden

Leittechnik-Funktionen der Kategorie A
bis C ausfiihren, sind so auslegt, dass
hinreichende Reserven gegeniiber Alte-
rungseffekten vorhanden sind.

und fur alle Funktionen und Einrichtungen
glltigen Form weder erforderlich noch
machbar.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 7 (4).

Der Kommentar bezieht sich auf die Formu-
lierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die auf-
grund von Anderungsvorschlége bereits
durch die Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich
und 2. Kategorisierung) abgel6st worden ist.

Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A bis C ausfiihren, sind so auslegt,
dass hinreichende Reserven gegen-
Uber Alterungseffekten vorhanden
sind.
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598 VGB Power | Was sind ,hinreichende Reserven“?

(5 %,20 %, 200 %7?)

Team 5: Die Anforderung entspricht inhalt-

lich dem Text RSK-LL-DWR, 7.3.7 (4) und

erfordert keine weitere Prazisierung in der

Detaillierung des Moduls 5.

8 (5) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 8 (5) Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden Leittechnik-Funktionen der Kategorie
bis C ausfuhren, sollen unempfindlich und fr alle Funktionen und Einrichtungen A bis C ausfiihren, sind mit Toleranz
gegeniiber Uber- und Unterschreitungen glltigen Form weder erforderlich noch sellen-unempfindlich-gegeniber Uber-
des zuléssigen Spannungsbereichs der machbar. und Unterschreitungen des zuldssigen
elektrischen Energieversorgung sein. Spannungsbereichs der elektrischen

Team 5: Der Kommentar bezieht sich auf Energieversorgung ausgelegt. sein-
die Formulierung aus dem Modul 5 Rev. 6,
die aufgrund von Anderungsvorschlége be-
reits durch die Rev. A (s. Abs. 1 Geltungs-
bereich und 2. Kategorisierung) abgelost
worden ist.

598 VGB Power | "... unempfindlich gegeniiber Uber- und Un-

terschreitungen des zuléssigen Spannungs-
bereichs ...": Ohne Angabe, wie viel
Toleranz gefordert wird, ist das technisch
unsinnig.
Team 5: Die Anforderung entspricht inhalt-
lich dem Text RSK-LL-DWR, 7.3.7 (5) und
erfordert keine weitere Prazisierung in der
Detaillierung des Moduls 5.

8 (6) Die leittechnischen Einrichtungen, die 8 (6) Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A Leittechnik-Funktionen der Kategorie
und B ausflihren, sind fehlertolerant auf- A und B ausfiihren, sind fehlertolerant
gebaut. Das Ausfallverhalten ist grund- aufgebaut. Sie sind so ausgelegt,
satzlich definiert und soll moglichst dass dbas Ausfallverhalten ist-grund-
sicherheitsgerichtet sein. satzlich definiert und sel-mdoglichst si-

cherheitsgerichtet ist. sein-

8 (7) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 8 (7) Die leittechnischen Einrichtungen, die

EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden

Leittechnik-Funktionen der Kategorien A

Leittechnik-Funktionen der Kategorien
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bis C ausfuhren, werden grundsétzlich und fr alle Funktionen und Einrichtungen A bis C ausfiihren, sind werden-grund-
S0 ausgelegt, dass wahrend des Leis- gulltigen Form weder erforderlich noch satzlich so ausgelegt, dass wahrend
tungsbetriebs keine Wartungsarbeiten machbar. des Leistungsbetriebs keine War-
durchgefihrt werden missen. tungsarbeiten erforderlich sind. dureh-

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 7 (7). Der gefihrtwerden-mussen:

Kommentar bezieht sich auf die Formulie-

rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund

von Anderungsvorschléage bereits durch die

Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.

Kategorisierung) abgeldst worden ist.

9 Mensch-Maschine-Schnittstelle bei 598 VGB Power | Weitere Festlegungen sind unter Teil 2 Kap. | 9 Mensch-Maschine-Schnittstelle bei
leittechnischen Einrichtungen 4 getroffen. Sollte zusammengefiihrt wer- loloehnissron-Snrenineon

den.

Team 5: Dieser Abschnitt wird in der Rev. B
derart verandert, dass die meisten Inhalte
im Modul 10 berilcksichtigt und die Anforde-
rungen an die leittechnischen Einrichtungen
nach Abschnitt 3 verschoben werden.

9(1) Arbeitsplatze, Arbeitsmittel, Arbeitsab- 384 VGB / Text gegeniliber Quelle nicht vollstandig U- 91 Arbeitsplatze, Arbeitsmittel, Arbeitsab-
laufe und Arbeitsumgebung sind unter EnBW bernommen. lAute-und-Arbettisumgebung-werden
Berilicksichtigung ergonomischer Ge- mEioe s ortielelennonna crcono i ne e
sichtspunkte so gestaltet und Aufgaben Team 5: Betrifft Vorlauferversion 8(1). Diese Gesichtspunkte-so-gestaltet und-Auf-
sind auf Personal und leittechnische Ein- Anforderung wird in der Rev. B inhaltlich im gaben-werden-aut-Persenalund-leit-
richtungen so aufgeteilt, dass die Vor- Modul 10 berlcksichtigt. teehnisehe-Einrichtungen-se-aufgeteilt
aussetzungen fir ein dass die Voraussetzungen fur-ein si-
sicherheitstechnisch optimales Verhalten cherheitstechnisch-optimales-Verhal-
der Beschéftigten geboten werden. ten der Beschéftigten geboten sind.

9(2) Auf der Warte sind alle Informationen Team 5 Diese Anforderung wird in der Rev. B inhalt- | 9-(2) Die Warte wird so gestaltet, dass alle
und Bedienmd@glichkeiten verfiigbar, die lich im Modul 10 berticksichtigt. Informationen und Bedienmaglichkei-
zum Beobachten des Anlagenzustandes ten—chezum-Beobachten-des-Anla-
und zum Bedienen in allen Betriebspha- genzustandes-und-zum-Bedienren-n
sen und -zustanden erforderlich sind. allen-Betriebsphasen-und--zustanden

9 (3) In der Spezifikation der Prozessfih- 384 VGB / Redaktionelle Anderung oder soll der Inhalt | 9€3) Ia-derSpezifikation-derProzessfiih-
rungs- und der Informationseinrichtun- EnBW verandert werden? popsesndd ot e o e necinte o
gen sind deren sicherheitsrelevante gen werden deren sicherheits-

Ziele festgelegt. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 2.4. Re- relevante Ziele-festgelegt:
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daktionelle Anderung. Diese Anforderung
wird in der Rev. B nach Abs. 5.3 verscho-
ben.

9 (4) Die Informationsdarbietung ist ergono- Team 5 Diese Anforderung wird in der Rev. B inhalt- | g (4) Die-Informationsdarbietung wird-ergo-
misch so gestaltet, dass sie die Beurtei- lich im Modul 10 bertcksichtigt. nomiseh-so-gestaltet-dass-sie-die Be-
lung und Diagnose des urteilung und Diaghose des
Anlagenzustandes durch das Betriebs- Anlagenzustandes durch das Be-
personal unterstiitzt. Bei hoher Informa- triebspersonal-unterstiitzt.
tionsverdichtung bleibt der Zugriff auf
sicherheitstechnisch relevante Einzelin-
formationen gewahrt.

9 (5) Anregekriterien fur Leittechnik- 384 VGB/ Das ist eine Verschlimmbesserung des Tex- | g (5) Die-Warte-wird-so-gestaltet-dass-An-
Funktionen der Kategorie A und die da- EnBW tes falls damit wie in der alten Formulierung regekriterien-fur-Leittechnik-
durch ausgel6sten MaRnahmen sind in die Reaktorschutztafel gemeint sein sollte. Funktionen-derKategorie-A-und-die
der Warte tibersichtlich angezeigt. Sollte das nicht gemeint sein ist die Forde- dadurch-ausgeléstenMaBrahmen-in

rung weder notwendig noch angemessen. derWarte-iibersichtlich-angezeigt
werden:

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 8 (5). Hier

ist die Reaktorschutztafel gemeint. Diese

Anforderung wird in der Rev. B nach Abs.

3.2 (18) verschoben.

9 (6) Die durch die Leittechnik-Funktionen der | 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die | 9-(6) Die-durch-die-Leittechnik-Funktionen
Kategorie A ausgeldsten Ma3nahmen EnBW gesamte Leittechnik. Fir die Notsteuerstelle derKategorie-A-ausgelésten-Mal-
sind zusammen mit ihren Auswirkungen nur fir deren spezifische Funktionen? nahmen-werden zusammen-mitihren
auf den Prozess so in der Warte und in Auswirkungen-auf-den-Prozess-so-in
der Notsteuerstelle dargestellt, dass eine Team 5: Betrifft Vorlauferversion 8 (6). s. der-Warte-une-in-der-Notsteuerstelle
Uberpriifung des Anlagenzustandes Antwort zum Geltungsumfang bzw. Katego- dargestelit-dass-eine-Uberprifung
durch das Betriebspersonal zuverlassig risierung. Diese Anforderung wird in der des-Anlagenzustandesdureh-das-Be-
und rechtzeitig moglich ist. Rev. B nach Abs. 3.2 (19) verschoben. triebspersonal-zuverassig-und-recht-

598 VGB Power | Die Aufgabe der ,Notsteuerstelle* erfordert

nicht die Darstellung der Informationen be-
zuglich aller Leittechnik-Funktionen der Kat.
A.

Team 5: Es sind die notwendigen Informa-
tionen zur Uberpriifung des Anlagenzustan-
des angesprochen.
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9(7) Zur Uberwachung der grundlegenden 384 VGB / Das ist eine vollige Veranderung des Sinns oL Lo lleopemchuncdoronndlioonndon
Sicherheitsfunktionen sind ergonomi- EnBW der urspriinglichen Forderung. Durch die Sieherheltstunktienen-werden-ergo-
sche Grundséatze angewendet. bildhafte Darstellung von Schutzzielen wird romische-Grundsatze-angewandt

der Ubergang vom ereignisorientierten Vor-
gehen nach BHB zum schutzzielorientierten
Vorgehen nach ,Schutzziel BHB" erleichtert.
Team 5: Betrifft Vorlauferversion 8(7). Die-
ser Themenkomplex in der Rev. B inhaltlich
im Modul 10 bericksichtigt. Diese Anforde-
rung entfallt jedoch ganzlich.

9 (8) Wird das Informationssystem in ein Si- 598 VGB Power | Der erste Satz hat keine Aussage: Wenn Si- | 9(8) Wird-das Informationssystem-in-ein
cherheits- und in ein Prozessinformati- cherheits- und Prozessinformationssystem Sicherheits- und-in-ein Prozessinfor-
onssystem aufgeteilt, dann sind beide getrennt sind, miissen sie getrennt sein, mationssystem aufgeteilt, dann wer-
Teile in voneinander unabhangigen Ein- wenn nicht, dann nicht. Satz kann ersatzlos den-beideTFeden-veonenander
richtungen realisiert. Die Informations- entfallen. B ImiEEn e KO o e o
systeme sind gemaR ihrer Die-lnfermationssysteme-werden-ge-
sicherheitstechnischen Bedeutung quali- Team 5: Diese Anforderung wird in der Rev. maB-thrersicherheitstechnischen-Be-
fiziert. B nach Abs. 5.4 verschoben. Der Vorschlag dosiinoonoliizions

wird beriicksichtigt und der erste Satz wird
gestrichen.

9(9) Die fiir die Beherrschung von Ereignis- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 9(9) Die leittechnischen Einrichtungen
sen und fur die Durchfiihrung von anla- EnBW gesamte Leittechnik und auf alle Ereignisse. werden so-ausgelegt, dass die fir die
geninternen NotfallmaRnahmen In dieser umfassenden und flr alle Funktio- Zohonoshunc e s mrolonina o nd o
erforderlichen Eingriffsmoglichkeiten in nen und Einrichtungen gultigen Form weder die-Durehfthrung-ven-anlageninternen
die leittechnischen Einrichtungen werden erforderlich noch machbar. Nettallmalinahmen-erorderichen-Ein-
vorgesehen. Diese durfen nicht die griffsmogliehkeiten-verhanden-sing-
Funktionsfahigkeit der leittechnischen Team 5: Betrifft Vorlauferversion 8(9). Der Dl Erngriemdalishlaionverdonos
Einrichtungen beeintrachtigen, die Leit- Kommentar bezieht sich auf die ausgelegt, dass sie die Funktionsfa-
technik-Funktionen der Kategorie A und Formulierung aus dem Modul 5 Rev. 6, die higkeit der-leittechnischen Einrichtun-
B ausfiihren, und werden gegen Fehlbe- aufgrund von Anderungsvorschléage bereits gen, die Leittechnik-Funktionen der
dienung gesichert. durch die Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich Kategore-A-une-B-avustihren-aieht

und 2. Kategorisierung) abgel6st worden ist. beetntrachtigen-und-sie-werden-gegen
Diese Anforderung wird in der Rev. B nach Folbleodicanrssoosbot
Abs. 3.1 (12) verschoben.
492 VGB / Nicht verstandliche Anforderung: Unter an-
Powertech derem werden auf der einen Seite im Teil 1

unter 9(9) Eingriffsmdglichkeiten in leittech-
nische Einrichtungen zur Durchfiihrung von
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anlageninternen NotfallmaRnahmen gefor-
dert. Auf der anderen Seite sollen Handein-
griffe nicht dazu fuhren, dass Einrichtungen,
die Leittechnische Funktionen der Kategorie
A oder B ausfiihren, beeintrachtigt werden.

Team 5: Im Modul 5 werden Anforderungen
an die leittechnischen Einrichtungen (s. Gel-
tungsbereich und Kategorisierung) formu-
liert. In den Anforderungen des Modul 5 wird
unterschieden zwischen den vorgeplanten
MalRnahmen und entsprechenden Méglich-
keiten zu deren Durchfihrung und sonstigen
Eingriffen in die leittechnischen Einrichtun-
gen.

598

VGB Power

Die Forderung nach (Hand-) Eingriffsmdg-
lichkeiten fur NotfallmaBnahmen, die aber
leittechnische Einrichtungen fir Leittechnik-
Funktionen der Kat. A und B nicht beein-
trachtigen dirfen, ist widersprichlich. Hand-
eingriffe im Notfall miissen immer Vorrang
haben. Dieses Thema ist in Modul 1, Punkt
3.2 (5) verstandlicher behandelt.

Team 5: Im Modul 1, Punkt 3.2 (5) ist die
Ubergeordnete Anforderung formuliert. Im
Modul 5 wird Berucksichtigung der Eingriff-
moglichkeiten bei der Auslegung geregelt.

9 (10)

Fir den Fall, dass die Warte nicht zur
Verfligung steht, wird die Anlage von ei-
ner anderen Stelle in einen langfristig si-
cheren Zustand Uberfuhrt und dort
gehalten.

Team 5

Diese Anforderung wird in der Rev. B
inhaltlich im Modul 10 berticksichtigt.

10

Instandhaltung und Anderungen

598

VGB Power

Mit welchem Ziel wird geprift?

Der gesamte Abschnitt zu Prifungen be-
ricksichtigt selbstiiberwachende Systeme
(mit aktiver Aussteuerung einer Fehlermel-
dung z.B. bei Abweichungen zwischen zwei
redundanten Kanélen) nicht.

109

Instandhaltung und Anderungen
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Team 5: Ziel der Priifung ist die Funktions-
fahigkeit der Einrichtung nachzuweisen und
die Feststellung spezifikationsgerechter Ei-
genschaften.

10 (1) Die Funktionsféahigkeit der leittechni- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 910 (1) | Die Funktionsféhigkeit der leittechni-
schen Einrichtungen, die Leittechnik- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden schen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A bis C aus- und fir alle Funktionen und Einrichtungen Funktionen der Kategorie A bis C aus-
fuhren, ist wahrend der Nutzungsdauer gultigen Form weder erforderlich noch fuhren, ist wahrend der BetriebNut-
der Anlage durch Prifungen nachgewie- machbar. zungsdauer der Anlage durch Prii-
sen. Diese Priifungen erfassen alle funk- fungen nachgewiesen. Diese Pri-
tionswichtigen Einrichtungen. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 9(1). Der fungen erfassen alle funktionswich-

Kommentar bezieht sich auf die Formulie- tigen Einrichtungen.
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund

von Anderungsvorschlédge bereits durch die

Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.

Kategorisierung) abgeldst worden ist.

10 (2) Art und Umfang der Prifungen und die 910 (2) | Artund Umfang der Prifungen und
Zeitabstande zwischen den Prifungen die Zeitabstande zwischen den Pri-
sind festgelegt. Diese Festlegungen sind fungen sind festgelegt. Diese Festle-
in regelmafigen Abstanden u. a. anhand gungen werden sind-in regelméRigen
der Betriebserfahrungen Uberpruft. Absténden u. a. anhand der Betriebs-

erfahrungen uberprift.

10 (3) Die Ergebnisse der Prifungen werden 910 (3) | Die Ergebnisse der Prifungen werden
dokumentiert. dokumentiert.

10 (4) Wahrend des bestimmungsgemaien 384 VGB/ Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 910 (4) | Wahrend-des bestimmungsgemalen
Betriebs soll die Durchfuhrung der Pri- EnBW gesamte Leittechnik. Diese Forderung ist fur Betrebs-sell-die-Durehitthrung-der
fungen mdoglich sein, mit denen die ein- die Gesamtheit der Leittechnik nicht erfull- rlnscnmatchsh oo doron e
wandfreie Funktion der gesamten bar. einpwandfreie-Funktion-dergesamten
leittechnischen Einrichtungen, die Leit- leittechnisehen-Einrichtungen—die-Leit-
technik-Funktionen der Kategorie A bis Team 5: Betrifft Vorlauferversion 9 (4). Der technik-Funktionen-der Kategorie A
C ausfilhren, nachgewiesen werden Kommentar bezieht sich auf die Formulier- bis-G-ausfihren-nachgewiesen-wer-

kann. Die leittechnischen Einrichtungen
werden grundsatzlich so ausgelegt, dass
durch Prifungen verursachte Verénde-
rungen nach den Prifungen rickgesetzt
werden. Es kénnen automatische und
manuelle Prifungen vorgesehen wer-

ung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschlédge bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist. Der
erste Satz wird gestrichen, da die Anforde-
rung durch (1) abgedeckt ist.

den-kann-Die leittechnischen Einrich-
tungen sind werden-grundsatzlich so
ausgelegt, dass durch Prifungen ver-
ursachte Veranderungen nach den
Prufungen riickgesetzt werden. Pri-
fungen werden Es-kénnen-automati-
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den. Durch eine Prufung tritt keine unzu- sche oder und-manuell durchgefihrt. e

lassige Minderung der Sicherheit der Prifungen-vorgesehenwerden-Die

Reaktoranlage ein. Prufungen sind so geplant und durch-
gefiihrt, dass-durch-sie-Burch-eine
Prifung-trt-keine-unzulassige-Minde-
rung-der Sicherheit der ReaktoraAnla-
ge-eintritt: die Anforderungen aus den
~Sicherheitsanforderungen fir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an die Aus-
legung und den sicheren Betrieb von
baulichen Anlagenteilen, Systemen
und Komponenten* (Modul 10) Ab-
schnitt 1 (2) eingehalten werden.

10 (5) Prufungen sind grundsétzlich von zentra- | 598 VGB Power | Zumindest missverstandlich. Soll nur die 910 (5) | Prifungen sind so gestaltet, dass sie
len Stellen durch verantwortliches Be- Tatsache der Prifung angezeigt werden, grundsatzlich von zentralen Stellen
triebspersonal uberwachbar. oder soll der Prufablauf tatsachlich Uber- durch verantwortliches Betriebsperso-

wacht werden? nal tberwachbar sind.
Team 5: Die Anforderung entspricht inhalt-

lich dem Text RSK-LL-DWR, 7.3.9 (2) und

erfordert keine weitere Prazisierung in der

Detaillierung bzgl. der Uberwachung der

Prufungen.

10 (6) Erforderliche Instandhaltungsarbeiten Team 5 Redaktionelle Anpassung und Straffung des | 916 (6) | Erforderliche-Instandhaltungsarbeiten
sind ohne unzulassige Minderung der Inhalts. sind so gestaltet, dass sie ohne unzu-
Sicherheit der Reaktoranlage durchfiihr- lassige Minderung der Sicherheit der
bar. Die Uberpriifung des ordnungs- ReakteraAnlage durchfuhrbar sind
gemaRen Zustandes nach Ausfiihrung und Auswirkungen zu unterstellender
der Tatigkeit soll leicht durchfiihrbar sein Fehlhandlungen auf einen Strang be-
oder automatisch erfolgen. Auswirkun- schrankt bleiben.-Die-Uberpriffung-des
gen zu unterstellender Fehlhandlungen ordnungsgemalenZustandes-hach
bleiben auf einen Strang beschrankt. Ausfihrung der Tatigkeit soll-eicht

ceeloonfuoeddan o s mumee el
lomeoehlaondluas s Blotbon st o

10 (7) Bei Anderungen in den leittechnischen 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 910 (7) | Bei Anderungen in den leittechnischen

Einrichtungen, die Leittechnik- Funktio- EnBW Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-

nen der Kategorie A bis C ausfuhren,

gesamte Leittechnik.

nen der Kategorie A bis C ausfiuhren,
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werden mindestens die gleichen Quali- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 9(7). Der werden mindestens die gleichen Qua-
tatsstandards angewendet wie bei Er- Kommentar bezieht sich auf die Formulie- litdtsstandards angewendet wie bei
stellung der leittechnischen rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund Erstellung der leittechnischen Einrich-
Einrichtungen. von Anderungsvorschlédge bereits durch die tungen.

Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.

Kategorisierung) abgeldst worden ist.

10 (8) Bei Anderungen in den leittechnischen 910 (8) | Bei Anderungen in den leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik- Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-
Funktionen der Kategorie A bis C aus- nen der Kategorie A bis C ausfihren,
fuhren, ist sichergestellt, dass die gean- ist sichergestellt, dass die gednderten
derten Teile ihre Funktion erfllen und Teile ihre Funktion erfillen und mit
mit den unverénderten Teilen anforde- den unveranderten Teilen anforde-
rungsgemaln zusammenwirken. rungsgeman zusammenwirken.

10 (9) Anderungen der Software der leittechni- | 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 910 (9) | Anderungen der Software der leittech-
schen Einrichtungen, die Leittechnik- EnBW gesamte Leittechnik. Die RSK-LL erhebt nischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A bis C aus- diese Forderung nur fiir die Sicherheitsleit- Funktionen der Kategorie A bis C aus-
fihren, werden unter Einhaltung der technik und damit weder fir die elektrischen fihren, werden unter Einhaltung der
Qualitatsanforderungen nach Abschnitt Einrichtungen des Sicherheitssystems noch Qualitatsanforderungen nach Ab-

14 vorgenommen. Durch Anderungen des Betriebsystems. Insofern ist hier eine schnitt £4-7.3 vorgenommen. Bureh
der Software der leittechnischen Einrich- vom Umfang her erhebliche Ausweitung des Anderungen der Software derleittech-
tungen und durch fehlerhafte Eingriffe Regelungsumfangs vorgenommen worden. . ' A
wird keine unzuléassige Minderung der In dieser umfassenden und fiir alle Eunktio- ferhafte-und dazu erforderliche Ein-
Sicherheit der Reaktoranlage hervorge- nen und Einrichtungen giiltigen Form weder griffe in die leittechnischen Einrich-
rufen. Alle Eingriffe in die Software wer- erforderlich noch machbar. tungen erfolgen so, dass dadurch-wird
den dokumentiert und sind vollstandig keine-unzuldssige-Minderung-derSi-
nachvollziehbar. Team 5: Betrifft Vorlauferversion 9(9). Der cherheit-der-ReaktoraAnlage-hervor-
Kommentar bezieht sich auf die Formulie- gerufen-wird—die Anforderungen aus
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund den ,Sicherheitsanforderungen fdr
von Anderungsvorschlage bereits durch die Kernkraftwerke: Anforderungen an die
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. Auslegung und den sicheren Betrieb
Kategorisierung) abgeldst worden ist. von baulichen Anlagenteilen, Syste-
men und Komponenten* (Modul 10)
Abschnitt 1 (2) eingehalten werden.
Alle Eingriffe in die Software sind wer
den-dokumentiert-und-sind-volistandig
nachvellziehbar.

10 (10) | Parametrierdaten und Software der leit- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 910 Parametrierdaten und Software der

technischen Einrichtungen, die Leittech- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden | (10) leittechnischen Einrichtungen, die Leit-

nik-Funktionen der Kategorie A bis C

und fur alle Funktionen und Einrichtungen

technik-Funktionen der Kategorie A
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ausfuhren, sind rekonstruierbar: hierzu glltigen Form weder erforderlich noch bis C ausfuihren, werden so behandelt,
werden regelmaRig sowie bei Anderun- machbar. dass sie sind-rekonstruierbar sind.:
gen der Software Sicherungskopien an- hierDazu werden regelméaRig sowie
gefertigt. Software- und Team 5: Betrifft Vorlauferversion 9 (10). Der bei Anderungen der Software Siche-
Parametrierdatenbestande werden ar- Kommentar bezieht sich auf die Formulie- rungskopien angefertigt. Software-
chiviert. rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund und Parametrierdatenbestéande sind
von Anderungsvorschlédge bereits durch die werden-archiviert.
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist.
11 Anforderungen an die Zugriffskontrol- 10% Anforderungen an die Zugriffskon-
le trolle
11 (1) Eingriffe in die leittechnischen Einrich- 384 VGB / Ungeeignete Gleichsetzung von Kategorien | 10% (1) | Eingriffe in die leittechnischen Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der EnBW der RSK-LL mit Sicherheitsebenen. tungen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A und B ausfuhren, werden Kategorie A und B ausfiihren, werden
auf der Warte angezeigt. In Fallen, in Team 5: Betrifft Vorlauferversion 10 (1). Der auf der Warte angezeigt. In Féllen, in
denen das technisch nicht mdglich ist, Kommentar bezieht sich auf die Formulie- denen dieas technisch nicht mdglich
wird das Wartenpersonal zeitnah tber rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund ist, wird das Wartenpersonal zeitnah
die Eingriffe informiert. von Anderungsvorschlage bereits durch die Uber die Eingriffe informiert.
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist.
11 (2) Eingriffe von Unbefugten in die leittech- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsbereichs auf die 101 (2) | Eingriffe-ven-Unbefugten- Die unbe-
nischen Einrichtungen einschlief3lich EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden rechtigten Zugriffe in die leittechni-
Software sind vorzugsweise durch tech- und fur alle Funktionen und Einrichtungen schen Einrichtungen einschlie3lich der
nische Einrichtungen so weit wie mdglich gultigen Form weder erforderlich noch Software sind vorzugsweise durch
erschwert oder verhindert. Eine Absi- machbar. technische Vorkehrungen Einrichtun-
cherung durch administrative MaRnah- gen-so-weit wie mdoglich erschwert o-
men ist auf solche Bereiche beschrankt, Team 5: Betrifft Vorlauferversion 10(2). Der der verhindert. Eine Absicherung
die durch technische MalRnahmen nicht Kommentar bezieht sich auf die Formulie- durch organisatorische administrative
sinnvoll abgesichert werden kdnnen. rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund MaRnahmen ist auf solche Bereiche
Die Wirksamkeit und Zuverléassigkeit der von Anderungsvorschlédge bereits durch die beschréankt, die durch technische Vor-
vorgesehenen MafRhahmen entspricht Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. kehrungen Mafznahmen-nicht sinnvoll
der sicherheitstechnischen Bedeutung Kategorisierung) abgeldst worden ist. abgesichert werden kénnen.
der leittechnischen Einrichtungen. Die Wirksamkeit und Zuverlassigkeit
der vorgesehenen Maflinahmen und
technischen Vorkehrungen entspricht
der sicherheitstechnischen Bedeutung
der leittechnischen Einrichtungen.
12 Dokumentation 112 Dokumentation
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12 (1) Die anlagenspezifische Konfiguration der | 384 VGB / Erweiterung des Geltungsbereichs fiir die 112 (1) | Die anlagenspezifische Konfiguration
Hard- und Software leittechnischer Ein- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden der Hard- und Software leittechnischer
richtungen, die Leittechnik-Funktionen und fur alle Funktionen und Einrichtungen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-
der Kategorie A bis C ausfuhren, wird glltigen Form weder erforderlich noch nen der Kategorie A bis C ausfiuhren,
wahrend ihres gesamten Lebenszyklus machbar. wird wahrend ihres gesamten Lebens-
hinsichtlich des aktuellen Zustands und zyklus hinsichtlich des aktuellen Zu-
durchgefiihrter Anderungen dokumen- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 11(1). Der stands und durchgefiihrter Anderun-
tiert. Kommentar bezieht sich auf die Formulie- gen dokumentiert.

rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschlage bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist.

12 (2) Die Instandhaltungsvorgéange und Ein- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 112 (2) | Die Instandhaltungsvorgange und Ein-
griffe in die leittechnischen Einrichtun- EnBW gesamte Leittechnik. In dieser umfassenden griffe in die leittechnischen Einrichtun-
gen, die Leittechnik-Funktionen der und fur alle Funktionen und Einrichtungen gen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A bis C ausfiihren, sind doku- glltigen Form weder erforderlich noch Kategorie A bis C ausfihren, sind do-
mentiert. machbar. kumentiert.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 11(2). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschlédge bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist.

12 (3) Die Betriebserfahrung aus der Instand- 112 Die Betriebserfahrung aus der In-
haltung der leittechnischen Einrichtun- (23) standhaltung der leittechnischen Ein-
gen, die Leittechnik-Funktionen der richtungen, die Leittechnik-Funktionen
Kategorie A bis C ausfiihren, wird er- der Kategorie A bis C ausfiihren, wird
fasst, dokumentiert und systematisch erfasst, dokumentiert und systema-
ausgewertet. tisch ausgewertet.

13 Elektrische Energieversorgung der 123 Elektrische Energieversorgung der
leittechnischen Einrichtungen, die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie Leittechnik-Funktionen der Katego-
A bis C ausfuhren rie A bis C ausfuhren

13 (1) Die leittechnischen Einrichtungen, die 384 VGB / Die Gleichsetzung von SE und Kategorien 123 (1) | Die leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A EnBW entspricht nicht dem Stand von W&T. Leittechnik-Funktionen der Kategorie

bis C ausfiihren, werden von unterbre-
chungslosen Notstromanlagen mit Ener-
giespeicherung versorgt. Die Kapazitat

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 12 (1). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-
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des Energiespeichers ist unter der An- rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund pazitat des Energiespeichers ist unter
nahme, dass der Leistungsbedarf des von Anderungsvorschlége bereits durch die der Annahme, dass der Leistungsbe-
Stranges nur aus dem strangzugeh®ri- Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. darf des Stranges nur aus dem strang-
gen Energiespeicher gedeckt wird, so Kategorisierung) abgeldst worden ist. zugehdrigen Energiespeicher gedeckt
bemessen, dass die Versorgung mindes- wird, so bemessen, dass die Versor-
tens 2 h aufrechterhalten werden kann, 598 VGB Power | Soll die Streichung des Begriffs Batterie be- gung mindestens 2 h aufrechterhalten
ohne dass die zulassige Mindestspan- deuten, dass auch andere Speichermdglich- werden-kannwird, ohne dass die zu-
nung unterschritten wird. Nach vollstan- keiten zuzulassen sind? lassige Mindestspannung unterschrit-
digem Spannungsausfall oder ten wird. Die Energieversorgung ist so
Unterschreiten der Mindestspannung Team 5: Prinzipiell ja, wenn die Anforderun- ausgelegt, dass nNach vollstandigem
sind die leittechnischen Einrichtungen gen an die Energieversorgung der leittech- Spannungsausfall oder Unterschreiten
nach Spannungswiederkehr funktionsfa- nischen Einrichtungen erfillt werden. der Mindestspannung sind-die leit-
hig. technischen Einrichtungen nach
Anforderungen an die (Not-) Stromversor- Spannungswiederkehr funktionsfahig
gung sollten ausschlieB3lich an anderer Stel- sind.
le stehen.
Team 5: Die, wie hier, im Kontext stehen-
den Zusammenhange kénnen und sollten u.
E. gemeinsam formuliert werden.
Team 5 Hinweis: | Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fur
Kernkraftwerke: Anforderungen an Elektri-
sche Energieversorgung, Storfallinstrumen-
tierung* (Modul 5, Teil 2), Kapitel 1.

13 (2) Bei der Auslegung der elektrischen E- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 123 (2) | Bei der Auslegung der elektrischen
nergieversorgung der leittechnischen EnBW gesamte Leittechnik. Gleichsetzung von SE Energieversorgung der leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik- Funktio- und Kategorien. Kommentar s. oben. Einrichtungen, die Leittechnik-Funktio-
nen der Kategorie A bis C ausfihren, nen der Kategorie A bis C ausfihren,
sind die gleichen Ausfallkombinationen Team 5: Betrifft Vorlauferversion 12 (2). Der sind die gleichen Ausfallkombinatio-
zugrunde gelegt wie bei der Auslegung Kommentar bezieht sich auf die Formulie- nen zu gGrunde gelegt wie bei der
der zu versorgenden leittechnischen Ein- rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund Auslegung der zu versorgenden leit-
richtungen (vgl. fur Kategorie A: Ab- von Anderungsvorschlége bereits durch die technischen Einrichtungen (vgl. fur
schnitt 3.2 (12) und vgl. fur Kategorie B: Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. Kategorie A: Ziffer Absehnitt-3.2 (12)
Abschnitt 3.3. Kategorisierung) abgeldst worden ist. und vgl. fur Kategorie B: Abschnitt

3.3).

13 (3) Die Auslegung der einspeisenden Er- 384 VGB / Erweiterung des Geltungsumfangs auf die 123 (3) | Die Auslegung der einspeisenden Er-

zeugungsanlagen, der Verteilernetze EnBW gesamte Leittechnik s. o. zeugungsanlagen, der Verteilernetze

und der leittechnischen Einrichtungen ist
so aufeinander abgestimmt, dass die fir
die leittechnischen Einrichtungen

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 12 (3). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-

und der leittechnischen Einrichtungen
ist so aufeinander abgestimmt, dass
die fur die leittechnischen Einrichtun-
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zugrunde gelegten Beanspruchungen rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund gen zu gGrunde gelegten Beanspru-
nicht Uberschritten werden. Insbesonde- von Anderungsvorschlége bereits durch die chungen nicht-iberschritten-werden-
re werden die statischen und dynami- Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2. Iasbesondere-werden-und die stati-
schen Grenzwerte der fir die Kategorisierung) abgeldst worden ist. schen und dynamischen Grenzwerte
leittechnischen Einrichtungen spezifizier- der fir die leittechnischen Einrichtun-
ten zulassigen Versorgungsspannungen gen spezifizierten zulassigen Versor-
nicht Uberschritten. gungsspannungen nicht Uberschritten
werden.-

13 (4) Dynamische Spannungsanderungen in 384 VGB / Anderung unverstandlich. Erweiterung des 13-(4) Die Energieversorgung wird so-ausge-
einem Stromkreis werden nicht zu Fehl- EnBW Geltungsumfangs auf die gesamte Leittech- legt, dass dynamische Spannungsan-
funktionen von leittechnischen Einrich- nik derungen-in-einem Stromkreis nicht zu
tungen, die Leittechnik-Funktionen der Eehlfunktionen-vonleittechnischen
Kategorie A bis C ausfuihren, in benach- Team 5: Betrifft Vorlauferversion 12 (4). Einrichtungen,-die-Leittechnik-
barten Stromkreisen fuhren. Diese Anforderung ist inhaltlich in Abs. 3.1 Funktionen-deri<ategerie-A-bis-C-aus-

(4) bereits berlcksichtigt und wird an dieser tihren—oderin-benachbarten-Strom-
Stelle gestrichen. kreisen-fihren

13 (5) Ausfélle der elektrischen Energieversor- | 384 VGB / Die Gleichsetzung von SE2 und 3 mit Si- 123 Ausfalle der elektrischen Energiever-

gung fiir die leittechnischen Einrichtun- EnBW cherheitsleittechnik entspricht nicht dem (45) sorgung flr die leittechnischen Ein-

gen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A bis C ausfiihren, sind durch
Uberwachungseinrichtungen erfasst und
gemeldet.

Stand von W&T.

Team 5: Betrifft Vorlauferversion 12 (5). Der
Kommentar bezieht sich auf die Formulie-
rung aus dem Modul 5 Rev. 6, die aufgrund
von Anderungsvorschlédge bereits durch die
Rev. A (s. Abs. 1 Geltungsbereich und 2.
Kategorisierung) abgeldst worden ist.

richtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A bis C ausfiihren, wer-
den durch Uberwachungseinrichtun-
gen erfasst und gemeldet.
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Hinweis

Geltungsbereich

Die nachfolgenden Anforderungen gelten fir leittechnische Einrichtungen,
die auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 Leittechnik-Funktionen mit

sicherheitstechnischer Bedeutung ausftihren.

Die Anforderungen werden durch Einrichtungen realisiert, bei denen Hard-

und Software Leittechnik-Funktionen ausfiihren.

Kategorisierung

Entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung sind die Leittechnik-
Funktionen in unterschiedliche Kategorien eingeordnet, fur die abgestufte

Anforderungen gelten:

Kategorie A
Die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A umfassen alle Funktionen, die

erforderlich sind, um Ereignisse der Sicherheitsebene 3 zu beherrschen.

Kategorie B
Die Leittechnik-Funktionen der Kategorie B umfassen alle Funktionen, die
erforderlich sind, um Ereignisse der Sicherheitsebene 2 zu beherrschen

sowie das Eintreten von Ereignissen der Sicherheitsebene 3 zu vermeiden.

Kategorie C
Die Leittechnik-Funktionen der Kategorie C umfassen alle tbrigen Funktio-

nen mit sicherheitstechnischer Bedeutung.

Nicht kategorisiert sind Leittechnik-Funktionen, die keine unmittelbare si-

cherheitstechnische Bedeutung haben.

Fur leittechnische Einrichtungen, die nicht kategorisierte Leittechnik-Funktionen ausfihren,

werden im Folgenden keine Anforderungen gestellt.
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3 Auslegung
3.1 Leittechnische Einrichtungen fur Leittechnik-Funktionen der Katego-
rien A bis C

3.1(1) Leittechnische Einrichtungen, die fir die Ausfihrung von Leittechnik-
Funktionen unterschiedlicher Kategorien vorgesehen sind, sind nach den
Anforderungen der Kategorie mit der hochsten sicherheitstechnischen Be-
deutung geplant, ausgelegt und werden nach den Anforderungen dieser

Kategorien betrieben.

3.1(2) Eine auf ihre Eignung geprifte oder fur den Einsatzfall und fiir die unter-
stellten Einsatzbedingungen betriebsbewahrte und mdéglichst wartungsfreie
Hardware ist eingesetzt.

Eine auf ihre Eignung geprifte Software ist eingesetzt.

3.1(3) Leitungen und Kabel einschliefZlich Lichtwellenleiter sind nach Strangen ge-
trennt und, soweit erforderlich, gegen Einwirkungen von innen und auf3en

geschutzt verlegt.

3.1(4) Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, montiert, abgeschirmt
und geschitzt, dass eine unzuldssige Beeinflussung der Signale durch an-

lageninterne sowie durch dufRere Stérquellen vermieden wird.

3.1 (5) Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorhanden, die es ermdglichen, die
Funktionsfahigkeit der leittechnischen Einrichtungen und ihr Zusammenwir-
ken mit den aktiven und passiven Komponenten des Sicherheitssystems zu
Uberprifen und den Zustand dieser sicherheitstechnischen Einrichtungen

zu Uberwachen.

3.1 (6) Meldungen von aktiven Komponenten, welche den Funktionsablauf der
leittechnischen Einrichtungen mitbestimmen, werden vorzugsweise aus der
Prozessvariablen abgeleitet oder unmittelbar am verfahrenstechnischen

Stellglied abgegriffen.

3.1(7) Leittechnische Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorien A

und B ausfuhren, sind so ausgelegt und werden so betrieben, dass ihre

2
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3.1(8)

3.1 (9)

3.1 (10)

3.1 (11)

3.1 (12)

3.2

3.2 (1)

3.2(2)

Funktionsfahigkeit unabhangig von Art und Umfang der zeitlichen Ande-

rung ihrer Eingangssignale gewahrleistet wird.

Die Meldeanlagen sind so ausgelegt, dass ein Meldeschwall ohne Verlust

sicherheitsrelevanter Informationen verarbeitet wird.

Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, dass notwendige An-
passungen an regelmaflig wiederkehrende Zustédnde des Normalbetriebs

(z.B. Streckbetrieb) einfach und zuverlassig durchfihrbar sind.

Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, dass die in der Verfah-
renstechnik vorhandene Unabhé&ngigkeit und Fehlertoleranz durch sie nicht

beeintrachtigt werden.

Die Storfallfestigkeit der leittechnischen Einrichtungen ist, soweit erforder-

lich, nachgewiesen.

Zur Absicherung gegen Bedienungsfehler sind technische Vorkehrungen

vorrangig vor organisatorischen Maflinahmen vorgesehen.

Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, dass die fur die
Beherrschung von Ereignissen und fiir die Durchfiihrung von MalRnahmen
des anlageninternen Notfallschutzes erforderlichen Eingriffsmoglichkeiten
vorhanden sind. Die Eingriffsmdglichkeiten sind so ausgelegt, dass sie die
Funktionsféahigkeit der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorien A und B ausfiihren, nicht beeintrachtigen. Die

Eingriffsmdglichkeiten sind gegen Fehlbedienung gesichert.

Leittechnische Einrichtungen-fur Leittechnik-Funktionen der Katego-
rie A

Bei der Auslegung der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A ausfihren, sind versagensauslosende Ereig-

nisse innerhalb und auRerhalb des Sicherheitssystems beriicksichtigt.

Verédnderungen an Bereitschaftsstellungen von Einrichtungen des Sicher-

heitssystems werden nur dann vorgenommen, wenn entsprechende
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3.2 (3)

3.2 (4)

3.2 (5)

Freigabebedingungen erfullt sind und wenn diese Veranderungen
automatisch oder durch technische Vorkehrungen bzw. organisatorische
Maflnahmen wieder aufgehoben werden, wenn die Freigabebedingungen
nicht mehr erfullt sind. In dem sicherheitstechnisch geforderten Zustand

sind die Einrichtungen gegen Eingriffe gesichert.

Sind bei Einrichtungen des Sicherheitssystems eindeutige Bereit-
schaftsstellungen von Stellgliedern bei Normalbetrieb vorgeschrieben, so
wird das Verlassen dieser Bereitschaftsstellung signalisiert.

Handarmaturen sind in Bereitschaftsstellung mdoglichst eingriffsicher

blockiert.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausfiihren, sind zur Sicherstellung ihrer Funktionsfahigkeit zuverlassig
ausgelegt. Sie sind so ausgelegt, dass auch bei Instandhaltungsmaf3nah-
men an diesen Einrichtungen das Sicherheitssystem seine Aufgabe mit
ausreichender Zuverlassigkeit erfillt (siehe auch ,Sicherheitsanforderun-
gen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Auslegung und den sicheren
Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten* (Mo-
dul 10) Abschnitt 1.1).

a) Die leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssystems, die Leit-
technikfunktionen der Kategorie A ausfiihren, sind redundant ausge-
legt. Sie sind rdumlich getrennt oder durch sicherheitstechnisch
gleichwertige Vorkehrungen geschiitzt und elektrisch unabhéngig aus-

geftuhrt.

b) Ein Ausfall in den leittechnischen Einrichtungen des Sicherheitssys-
tems hat hdchstens Auswirkungen auf die Funktion des betroffenen

Stranges des Sicherheitssystems.

c) Die leittechnischen Einrichtungen, die fir die Funktionsfahigkeit des Si-
cherheitssystems nach Eintritt von Ereignissen der Sicherheitsebene 3
erforderlich sind, sind so ausgelegt, dass sie den jeweils ungunstigsten
Umgebungs- und Storfallbedingungen standhalten, die im zugehdrigen

Aufstellungs- und Installationsbereich auftreten kénnen.

Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, dass fehlerhaftes An-

steuern des Sicherheitssystems unter Beriicksichtigung der Ausfallkombi-

4
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Hinweis

3.2 (6)

3.2 (7)

Hinweis

3.2 (8)

nationen nach dem Einzelfehlerkonzept verhindert wird, wenn dadurch Er-
eignisse der Sicherheitsebene 4 ausgeldst werden koénnen.
Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfehlern sind in ,Sicherheitsanforderungen fir

Kernkraftwerke: Anforderungen an die Auslegung und den sicheren Betrieb von baulichen

Anlagenteilen, Systemen und Komponenten* (Modul 10) Abschnitt 1.1 festgelegt.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausfiihren, sind so ausgelegt, dass Schutzaktionen grundsatzlich auto-

matisch ausgefuhrt werden.

Nur wenn sichergestellt wird, dass vom Zeitpunkt des Erkennens eines Er-
eignisses der Sicherheitsebene 3 bis zur Auslésung der zur Beherrschung
notwendigen Schutzaktion eine ausreichend grof3e Zeitspanne fir die Ent-
scheidungsfindung und fir die Durchfihrung der Schutzaktion durch das
Personal zur Verfligung steht, dirfen notwendige Schutzaktionen auch von

Hand ausgelost werden.

Der Richtwert fUr die Zeitspanne, ab der Handmaflnahmen zulassig sind,

betragt 30 Minuten.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausfuhren, sind grundsatzlich selbstiberwachend ausgelegt. Die Funkii-
onen und Eigenschaften, die von der Selbstiberwachung nicht erfasst sind,
werden einer regelmaRigen und lickenlosen Uberpriifung unterzogen. Die
Prifzyklen sind auf Grundlage von Zuverlassigkeitsbetrachtungen festge-
legt. Diese Prifungen sollen mittels eingebauter Prifhilfen leicht durchfihr-

bar sein.

Prifeingriffe und Handbefehle sind so festgelegt, dass notwendige Sicher-
heitsfunktionen weder verhindert werden noch die Zuverlassigkeit ihrer An-
regung signifikant vermindert wird.

Siehe auch die Anforderungen zur Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von Sicherheits-
einrichtungen geman ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die

Auslegung und den sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten“ (Modul 10) Abschnitt 1.4.

Die Selbstiberwachung ist so ausgelegt, dass sie die Funktion der leittech-

nischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ausfiih-
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3.2 (9)

3.2 (10)

3.2 (11)

3.2 (12)

3.2 (13)

ren, nicht beeintrachtigt. Die regelmaRigen Uberprifungen nach Ziffer
3.2 (7) sind so geplant und werden so durchgefihrt, dass eine gleichzeitige

Prufung redundanter leittechnischer Einrichtungen nicht stattfindet.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausfihren, werden grundsétzlich nur fir Aufgaben innerhalb des Sicher-
heitssystems benutzt. Sofern Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie A ausfihren, auch fur Aufgaben auf den Sicherheitsebenen 1
oder 2 eingesetzt werden, sind die zugehdrigen leittechnischen Einrichtun-
gen so ausgelegt, dass die geforderte Zuverlassigkeit der Einrichtungen,
die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ausfiihren, nicht beeintrachtigt

wird.

Es ist das Ziel, den Aufbau der leittechnischen Einrichtungen, die Leittech-
nik-Funktionen der Kategorie A ausfihren, so einfach zu gestalten, dass
die erforderlichen Nachweise zur Qualifizierung der leittechnischen Einrich-

tungen des Sicherheitssystems zuverlassig maglich sind.

Bei der Auslegung der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A ausfiihren, sind Vorkehrungen gegen systema-
tische Ausfélle der Hardware und Versagen der Software derart getroffen,
dass ein systematischer Ausfall so unwahrscheinlich ist, dass er ausge-

schlossen werden kann.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A ausflihren, sind so ausgelegt, dass sie ihre Aufgaben auch dann erfiillen,
wenn im Anforderungsfall ein Zufallsausfall (gemafR3 Einzelfehlerkonzept)
und ein systematischer Ausfall (systematischer Ausfall der Hardware oder
Versagen der Software) und daraus resultierende Folgeausféalle eintreten.
Wahrend eines Instandhaltungsfalls wird im Anforderungsfall innerhalb ei-
ner Zeitspanne von 100 h das gleichzeitige Auftreten des systematischen

Ausfalls und des Zufallsausfalls nicht unterstellt.

Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so ausgelegt, dass bei Anforde-
rung eines Aggregats durch die leittechnischen Einrichtungen des Sicher-

heitssystems der Aggregateschutz grundséatzlich nicht wirksam wird, es sei
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3.2 (14)

3.2 (15)

3.2 (16)

3.2 (17)

3.2 (18)

denn, die dadurch méglichen Folgeschaden beeintrachtigen die Sicherheit

der Anlage mehr als der Ausfall des Aggregats.

Der Aggregateschutz ist so ausgelegt, dass der Vorrang der Leittechnik-

Funktionen der Kategorie A vor dem Aggregateschutz sichergestellt ist.

Ist im Aggregateschutz ein Vorrang vor Leittechnik-Funktionen der Katego-
rie A notwendig, werden an den Aggregateschutz die Anforderungen der

Kategorie A gestellt.

Die Anforderungen der Kategorie A an die Einrichtungen des Aggregate-
schutzes werden nicht gestellt, wenn nachgewiesen wird, dass Fehler im
Aggregateschutz so unwahrscheinlich sind, dass eine dadurch verursachte

Fehlausldosung ausgeschlossen werden kann.

Die leittechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt, dass sie die Unver-

flgbarkeit des Sicherheitssystems nicht bestimmen.

In den Betriebsphasen, in denen die Verfiigbarkeit der Reaktorschnellab-
schaltung erforderlich ist, ist jederzeit eine Reaktorschnellabschaltung von

Hand mdglich.

In Betriebsphasen auf3erhalb der Betriebsphasen A und B, in denen Teile
von Leittechnik-Funktionen der Kategorie A planungsgemaf nicht verfug-
bar sind, ist die zuverlassige und wirksame Storfallbeherrschung fir die in
diesen Phasen zu unterstellenden Ereignisse unter diesen Bedingungen

gewabhrleistet.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnikfunktionen der Kategorie
A ausfuhren, sind so ausgelegt, dass auch beim Auftreten von Fehlern in
diesen Einrichtungen keine Aktionen ausgeldst werden, die die Anlage in

einen Storfall Gberfihren kénnen..

Die Anregekriterien fur Leittechnik-Funktionen der Kategorie A und die da-
durch ausgelésten Schutzaktionen und MaflRnahmen werden in der Warte

Ubersichtlich angezeigt.
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3.2(19) Die durch die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ausgelosten Schutz-
aktionen und MafRnahmen werden zusammen mit ihren Auswirkungen auf
den Prozess so in der Warte und in der Notsteuerstelle dargestellt, dass
eine Uberpriifung des Anlagenzustandes durch das Betriebspersonal

zuverlassig und rechtzeitig moglich ist.

3.3 Leittechnische Einrichtungen fur Leittechnik-Funktionen der Katego-

rie B

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie B
ausfuhren, sind so ausgelegt, dass sie ihre Aufgaben auch dann erfillen, wenn im
Anforderungsfall zusatzlich ein Zufallsausfall und daraus resultierende Folgeausfalle

eintreten.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie B ausfih-
ren und deren Wirksamkeit fir die Storfallbeherrschung erforderlich ist, sind nach den

Anforderungen der Kategorie A ausgelegt und werden dementsprechend gepriift.

3.4 Leittechnische Einrichtungen fur Leittechnik-Funktionen auf der Si-

cherheitsebene 4

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Sicherheitsebenen
4a, 4b und 4c ausfihren sollen, sind so ausgelegt, dass sie unter den fir die jeweilige
Aufgabe zu unterstellenden Umgebungsbedingungen ihre Aufgaben mit ausreichender
Zuverlassigkeit erfiillen. Fir MaBhahmen des anlageninternen Notfallschutzes kénnen

alle leittechnischen Einrichtungen eingesetzt werden, die dazu geeignet sind.

4 Anforderungsspezifikation fur leittechnische Einrichtungen
fur Leittechnik-Funktionen der Kategorien A bis C

4 (1) Samtliche Anforderungen an Leittechnik-Funktionen der Kategorien A bis C
sind in einer Anforderungsspezifikation in tbersichtlicher Darstellung doku-

mentiert.
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4(2)

4 (3)

4 (4)

4 (5)

5 (1)

Die Aufgaben der Leittechnik-Funktionen, die auf den Sicherheitsebenen 2,
3 und 4a eingesetzt werden, sind auf Basis einer Analyse der Ereignis-
ablaufe ermittelt, die die in den Sicherheitsebenen 2, 3 und 4a unterstellten

Ereignisse umfasst.

Fur MaRnahmen des anlageninternen Notfallschutzes sind Betrachtungen

zur Nutzung der verfugbaren leittechnischen Einrichtungen angestellit.

Die Anforderungsspezifikation fir die Leittechnik-Funktionen der Katego-
rien A und B ist so gestaltet, dass die verfahrenstechnische Aufgabenstel-
lung in klar abgegrenzte Teilaufgaben gegliedert ist. Diese Teilaufgaben

sind in Leittechnik-Funktionen dargestellt.

Die Teilaufgaben der softwarebasierten leittechnischen Einrichtungen, die
Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ausfiihren, sind so ausgelegt, dass

diese einen geringen Funktionsumfang haben.

Die Gesamtheit aller Leittechnik-Funktionen ist Ubersichtlich strukturiert do-

kumentiert.

Fir die Leittechnik-Funktionen sind die Aufgaben, die Zuordnung zu Kate-
gorien nach Abschnitt 2, die Anregekriterien, die Eingangssignale, die Sig-
nalverarbeitung, die Ansteuerungen der Stellglieder, die Meldungen /
Anzeigen, die Datenspeicherung und die Schnittstellen zu anderen Leit-

technik-Funktionen angegeben.

Es ist nachgewiesen, dass die Schutzziele mit den Leittechnik-Funktionen
entsprechend der Anforderungsspezifikation bei allen zu unterstellenden

Ereignissen und Ereignisablaufen sichergestellt sind.

Erfassung von Prozessvariablen

Fur die unterstellten Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 4a sowie flr
die vorgeplanten Maflinahmen des anlageninternen Notfallschutzes werden

die erforderlichen Prozessvariablen erfasst.
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5(2)

50)

5(4)

6 (1)

6 (2)

6 (3)

6 (4)

Fur jedes von den leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A ausfiihren, zu beherrschende Ereignis der Si-
cherheitsebene 3 werden mindestens zwei unterschiedliche Anregekriterien
herangezogen, die aus physikalisch unterschiedlichen Prozessvariablen
gebildet werden. Wenn dies technisch nicht realisierbar ist, sind andere
Maflnahmen und Einrichtungen zum Erreichen hoher Zuverlassigkeit vor-

gesehen.

Die sicherheitstechnisch relevanten Ziele der Prozessfilhrungs- und der In-

formationseinrichtungen sind in ihrer Spezifikation festgelegt.

Die Informationssysteme sind gemal ihrer sicherheitstechnischen Bedeu-

tung qualifiziert.

Redundanz und Unabhangigkeit

Die leittechnischen Einrichtungen sind so aufgebaut, dass die in den akti-
ven Einrichtungen des Sicherheitssystems vorgegebene Redundanz ge-
wabhrt bleibt.

Die redundanten Strange der leittechnischen Einrichtungen sind voneinan-
der so unabhéngig ausgelegt, dass ein anlageninternes versagensauslo-
sendes Ereignis nicht zum Ausfall mehrerer redundanter Strange des
Sicherheitssystems fuhrt. Bei Ausfall einzelner Strange leittechnischer Ein-
richtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ausfihren, durch
Einwirkungen von aul3en reichen die Ubrigen Strdnge zur Beherrschung

dieses Ereignisses aus.

Zum Schutz gegen redundanziubergreifende versagensauslésende Ereig-
nisse innerhalb der leittechnischen Einrichtungen und innerhalb der Anlage
sind zueinander redundante Strange grundséatzlich rdumlich getrennt ange-

ordnet.

Verbindungen der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen

der Kategorie A und B ausfiihren, zu nicht kategorisierten oder Datenverar-

10
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6 (5)

6 (6)

7.1

7.1 (1)

7.1 (2)

7.1 (3)

beitungs- oder Datenlibertragungseinrichtungen der Kategorie C sind auf

ein Minimum begrenzt und nachweislich rlickwirkungsfrei gestaltet.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Katego-
rien A bis C ausfihren, sind von einander so unabhangig ausgelegt, dass
bei versagensauslésenden Ereignissen in den Einrichtungen sicherheits-
technisch niederwertigeren Kategorien die Funktionen der sicherheitstech-

nisch hoherwertigeren Kategorie erhalten bleiben.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Katego-
rien A bis C ausfuhren, sind so ausgelegt, dass die Ausgangssignale von
Einrichtungen einer sicherheitstechnisch hoherwertigeren Kategorie Priori-
tat vor den Ausgangssignalen von Einrichtungen einer sicherheitstechnisch

niederwertigeren Kategorie haben.

Qualifizierung

Qualifizierung der Hard- und Software der leittechnischen Einrichtun-

gen fur Leittechnik-Funktionen der Kategorien A bis C

In allen Phasen der Entwicklung, Herstellung, Inbetriebnahme und des Be-
triebs der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Ka-
tegorien A bis C ausfuhren, werden administrative, konstruktive und
analytische MalBhahmen einschlie3lich praktischer Prifungen im Rahmen

der Qualitatssicherung, durchgefihrt und dokumentiert.

Die Prufung der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorien A bis C ausfuhren, erfolgt im Fertigungs- und Montagepro-
zess mit der Integration der Systemteile. Die einzelnen Systemteile sind
hinsichtlich Systemspezifikation und Ausfihrung darauf zu prifen, ob die

an sie gestellten leittechnischen Anforderungen erfillt werden.

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Katego-

rien A bis C ausfiihren, sind unter méglichst realistischen Anlagen- und

11
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Einsatzbedingungen umfassend daraufhin getestet, ob alle zu unter-

stellenden Ereignisablaufe beherrscht werden.

7.1(4) Nach Abschluss der Montage in der Anlage oder nach Anderungen in den
leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A

bis C ausfuihren, wird eine Inbetriebsetzungsprifung durchgefuhrt.

7.2 Qualifizierung der Hardware

7.2 (1) Fur leittechnische Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A und B ausfuhren, ist zuverlassige, typgepriifte oder fur die unterstellten
Einsatzbedingungen betriebsbewahrte sowie mdglichst wartungsfreie

Hardware eingesetzt.

7.2(2) Fur leittechnische Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Katego-
rie C ausfuhren, ist zuverlassige und fir die unterstellten Einsatzbedingun-

gen geeignete Hardware eingesetzt.

7.2 (3) Die anlagenbezogene Eignung ist durch den Vergleich der Eigenschaften

der Hardware mit den fir den Einsatzfall spezifizierten Anforderungen

nachgewiesen.
7.3 Qualifizierung der Software
7.3.1 Software fur Leittechnik-Funktionen der Kategorien A bis C

7.3.1 (1) Die Software ist in verifizierbaren Schritten nach einem Phasenmodell ent-

wickelt.

7.3.1(2) Die Softwarearchitektur ist so gestaltet, dass die Funktionen der Anwen-
dersoftware und der Systemsoftware in eigenstandigen Softwareeinheiten
realisiert sind und die Anwendersoftware von der Systemsoftware getrennt
ist.

Hinweis Zur Systemsoftware gehort z.B. das Betriebssystem und bei Mehrrechnersystemen die

Software zur Kommunikation der Rechner.

12
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7.3.1(3)

7.3.1(4)

7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.1 (1)

7.3.2.1 (2)

7.3.2.1 (3)

7.3.2.1 (4)

7.3.2.2

7.3.2.2 (1)

7.3.2.2 (2)

Die Software ist so ausgelegt, dass keine unzuldssigen Riuckwirkungen von
leittechnischen Einrichtungen der sicherheitstechnisch niederwertigeren
Kategorie auf die leittechnischen Einrichtungen der sicherheitstechnisch

héherwertigeren Kategorie auftreten.

Die Software ist so gestaltet, dass deren anforderungsgerechter Ablauf un-
abhangig von Art und Umfang der zeitlichen Anderung ihrer Eingangssig-

nale gewahrleistet ist.

Software fur Leittechnik-Funktionen der Kategorie A

Grundsatze

Die Entwicklung und Qualifizierung der Software fir Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A erfolgen so, dass eine durchgangige Nachweisfiihrung der
korrekten Arbeitsweise der Software gewahrleistet ist. Entwurf und Imple-
mentierung sind mit formalisierten und rechnergestitzten Konstruktions-
und Prifmethoden entsprechend dem Stand von Wissenschaft und Tech-

nik durchgeftihrt.

Die Software fir Leittechnik-Funktionen der Kategorie A ist grundsatzlich

einfach aufgebaut.

Der Funktionsumfang der Software fur Leittechnik-Funktionen der Katego-
rie A ist grundsatzlich auf das fiur die jeweilige Funktion notwendige Maf3

begrenzt.

Die Software ist robust und selbstiiberwachend ausgelegt.

Qualitatssicherung

Die Software ist nach einem Phasenmodell durchgéngig mit rechner-

gestitzten Werkzeugen erstellt.

Die Software ist aus klar abgegrenzten und mit geringem Funktionsumfang

versehenen Einheiten aufgebaut. Diese Softwareeinheiten sind mdglichst

13
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einfach bei Beschrankung auf unverzichtbare Anweisungen und Schnittstel-

len programmiert und in eine Ubersichtliche Programmstruktur integriert.

7.3.2.2 (3) Die Ergebnisse der einzelnen Phasen der Softwareentwicklung sind unter
Anwendung formaler Analysemethoden und zuséatzlicher Tests an den
Vorgaben vollstandig verifiziert. Dazu werden an definierten Meilensteinen

Prufungen vorgenommen.

7.3.2.2 (4) Nach Installation der Software auf den Rechnern wird das anforderungsge-
rechte Verhalten des Hardware- und Softwaresystems validiert. Wird die
Validierung in mehreren Schritten durchgefiihrt, so erfolgen die einzelnen

Validierungsschritte Giberlappend.

7.3.2.2 (5) Die Organisation und Administration der Softwareentwicklung und der
Qualitatssicherung ist so gestaltet, dass sichergestellt ist, dass die Soft-
ware nach vollstandigen Entwicklungs-, Prif-, Wartungs- und Qualitats-
sicherungsplanen erstellt und eingesetzt wird. Die Unabhangigkeit
zwischen Konstruktion und Qualitatssicherung wird durchgehend gewahrt.
Es ist eine vollstandige Entwicklungs-, Qualitatssicherungs- und Benutzer-

dokumentation vorhanden.

7.3.2.2 (6) Es werden Verfahren und Methoden angewandt, die die konsistenten Kon-

figurationen der Software sicherstellen (Konfigurationsmanagement).

7.3.2.3 Einsatz von vorgefertigter Software

7.3.2.3 (1) Der Einsatz vorgefertigter Software ist auf unverzichtbare Bestandteile be-
schrankt, wobei Softwarednderungen vermieden werden. Diese Teile sind
Prifungen und Tests unterzogen, die in Umfang und Tiefe den Nachweisen
nach den Abschnitten 7.3.2.1 und 7.3.2.2 gleichwertig sind.

7.3.2.3 (2) Zur Bewertung der Gleichwertigkeit werden herangezogen:
— Referenzen lber den Hersteller der Software,

— die Entwicklungsdokumentation, Anwenderdokumentation und QS-

Dokumentation der Software,

14
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7.3.3

7.3.3.1

7.3.3.1 (1)

7.3.3.1 (2)

7.3.3.2

7.3.3.2 (1)

7.3.3.2 (2)

7.3.3.2 (3)

7.3.3.2 (4)

— die Ergebnisse unabhangiger Begutachtung (Zertifikate) der Software,

— die Betriebserfahrung der Software unter Beriicksichtigung der

Anwendungsprofile,

— zusatzliche Softwaretests.

Software fur Leittechnik-Funktionen der Kategorie B

Grundsatze

Fiar die Entwicklung und Qualifizierung der Software der Leittechnik-
Funktionen der Kategorie B sind rechnergestiitzte Beschreibungen und
Testverfahren angewendet, die den Nachweis der korrekten Arbeitsweise

unterstitzen.

Die Software ist robust und selbstiiberwachend ausgelegt.

Qualitatssicherung

Die Softwareerstellung erfolgt nach einem methodisch abgestimmten

Phasenmodell weitgehend mit rechnergestiitzten Werkzeugen.

Die Software ist aus hinsichtlich der Funktion klar abgegrenzten Einheiten
aufgebaut. Diese Softwareeinheiten sind auf unverzichtbare Anweisungen
und Schnittstellen beschrankt und in eine Ubersichtliche Programmstruktur

integriert.

Die Ergebnisse der einzelnen Phasen der Softwareentwicklung sind einer
dokumentierten Prifung unterzogen. Es ist eine Kombination von Testver-
fahren angewandt, so dass fir alle sicherheitsrelevanten Programmiteile ei-

ne vollstédndige Funktionstestiiberdeckung erreicht wird.

Das anforderungsgerechte Verhalten des Hardware- und Softwaresystems

ist in seinen sicherheitsrelevanten Funktionen validiert.

15
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7.3.3.2 (5)

7.3.3.2 (6)

7.3.3.3

7.3.3.3 (1)

7.3.3.3 (2)

7.3.4

7.34.1

Die Organisation und Administration der Softwareentwicklung und der Qua-
litatssicherung ist so gestaltet, dass sichergestellt ist, dass die Software
nach vollstdndigen Entwicklungs-, Prif-, Wartungs- und Qualitatssiche-
rungsplanen erstellt und eingesetzt wird. Die Unabhangigkeit zwischen
Konstruktion und Qualitatssicherung wird durchgehend gewahrt. Es ist eine
vollstdndige Entwicklungs-, Qualitatssicherungs- und Benutzerdokumenta-

tion vorhanden.

Die konsistente Konfiguration der Programme ist sichergestellt.

Einsatz von vorgefertigter Software

Bei vorgefertigter Software wird eine Beschrankung auf unverzichtbare Be-
standteile vorgenommen, wobei Softwarednderungen vermieden werden.
Diese Teile werden Prifungen und Tests unterzogen, die in Umfang und
Tiefe den Nachweisen nach den Abschnitten 7.3.3.1 und 7.3.3.2 gleichwer-
tig sind.

Zur Bewertung der Gleichwertigkeit werden herangezogen:

— Referenzen uUber den Hersteller der Software,

— die Entwicklungsdokumentation, Anwenderdokumentation und QS-

Dokumentation der Software,
— die Ergebnisse unabhangiger Begutachtung (Zertifikate) der Software,

— die Betriebserfahrung der Software unter Berucksichtigung der

Anwendungsprofile,

— zusatzliche Softwaretests.

Software fur Leittechnik-Funktionen der Kategorie C

Grundsatz

Die Software fur Leittechnik-Funktionen der Kategorie C ist nach anerkann-

ten Methoden der Softwaretechnik qualifiziert.

16
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7.3.4.2

7.3.4.2 (1)

7.3.4.2 (2)

7.3.4.2 (3)

7.3.4.2 (4)

7.3.4.3

8 (1)

8(2)

8 (3)

Qualitatssicherung

Bei der Softwareerstellung sind die Entwicklungsschritte einzeln ausgewie-

sen.

Nach Mdglichkeit werden bei wesentlichen Entwicklungsschritten Software-

Werkzeuge genutzt.

Das Erreichen der Phasenziele ist durch Priifungen nachgewiesen und do-

kumentiert.

Das anforderungsgerechte Verhalten des Hardware- und Softwaresystems

ist in seinen sicherheitsrelevanten Funktionen validiert.

Die Software ist nach einem Qualitatssicherungsplan gemaR den aner-
kannten Regeln der Technik erstellt. Es ist eine vollstandige Entwicklungs-,

Qualitatssicherungs- und Benutzerdokumentation vorhanden.

Einsatz von vorgefertigter Software

Eingesetzte vorgefertigte Software ist betriebsbewahrt oder zertifiziert.

Robustheit

Die zulassigen elektrischen, elektromagnetischen, thermischen, mechani-
schen und strahlungs- sowie feuchtigkeitsbedingten Einwirkungen sind so
festgelegt, dass die unterstellten Betriebs- und Storfallbedingungen

zuverlassig abgedeckt werden.

Bedienung und Instandhaltung sind so gestaltet, dass die Funktionssicher-
heit der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kate-

gorie A bis C ausfihren, nicht unzuléssig beeintrachtigt wird.

Die leittechnischen Einrichtungen, die fir die Durchfiihrung der im Rahmen
des anlageninternen Notfallschutzes vorgesehenen Maflinahmen erforder-

lich sind, werden so ausgelegt, dass sie durch die Folgen dieser
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Ereignisablaufe oder Anlagenzustande ihre erforderliche Funktionsféahigkeit

nicht verlieren.

8 (4) Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A bis C ausfiihren, sind so auslegt, dass hinreichende Reserven gegeniber

Alterungseffekten vorhanden sind.

8 (5) Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A bis C ausfiihren, sind mit Toleranz gegeniiber Uber- und Unterschreitun-
gen des zuldssigen Spannungsbereichs der elektrischen Energieversor-

gung ausgelegt.

8 (6) Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A und B ausfuhren, sind fehlertolerant aufgebaut. Sie sind so ausgelegt,
dass das Ausfallverhalten grundsatzlich definiert und mdglichst sicherheits-

gerichtet ist.

8 (7) Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Katego-
rien A bis C ausfiihren, sind grundsatzlich so ausgelegt, dass wahrend des

Leistungsbetriebs keine Wartungsarbeiten erforderlich sind.

9 Instandhaltung und Anderungen

9(1) Die Funktionsfahigkeit der leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A bis C ausfiihren, ist wahrend der Betriebsdauer
der Anlage durch Prifungen nachgewiesen. Diese Prufungen erfassen alle

funktionswichtigen Einrichtungen.

9(2) Art und Umfang der Prifungen und die Zeitabstande zwischen den Prifun-
gen sind festgelegt. Diese Festlegungen werden in regelmafiigen Abstan-

den u. a. anhand der Betriebserfahrungen tberpruft.
9(3) Die Ergebnisse der Prifungen werden dokumentiert.

9(4) Die leittechnischen Einrichtungen sind grundsatzlich so ausgelegt, dass

durch Prifungen verursachte Veranderungen nach den Prifungen riickge-
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9 (5)

9 (6)

9 (7)

9 (8)

9(9)

9 (10)

setzt werden. Prufungen werden automatisch oder manuell durchgefuhrt.
Die Prifungen sind so geplant und durchgefihrt, dass die Anforderungen
aus den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an
die Auslegung und den sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Sys-

temen und Komponenten“ (Modul 10) Abschnitt 1 (2) eingehalten werden.

Prifungen sind so gestaltet, dass sie grundsétzlich von zentralen Stellen

durch verantwortliches Betriebspersonal iberwachbar sind.

Instandhaltungsarbeiten sind so gestaltet, dass sie ohne unzulassige
Minderung der Sicherheit der Anlage durchfiihrbar sind und Auswirkungen

zu unterstellender Fehlhandlungen auf einen Strang beschrénkt bleiben.

Bei Anderungen in den leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A bis C ausfihren, werden mindestens die glei-
chen Qualitatsstandards angewendet wie bei Erstellung der leittechnischen

Einrichtungen.

Bei Anderungen in den leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-
Funktionen der Kategorie A bis C ausfiihren, ist sichergestellt, dass die ge-
anderten Teile ihre Funktion erfillen und mit den unverénderten Teilen an-

forderungsgemaf zusammenwirken.

Anderungen der Software der leittechnischen Einrichtungen, die Leittech-
nik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfiihren, werden unter Einhaltung
der Qualitatsanforderungen nach Abschnitt 7.3 vorgenommen. Anderungen
der Software und dazu erforderliche Eingriffe in die leittechnischen Einrich-
tungen erfolgen so, dass die Anforderungen aus den ,Sicherheitsanforde-
rungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Auslegung und den
sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Komponen-
ten* (Modul 10) Abschnitt 1 (2) eingehalten werden. Alle Eingriffe in die

Software sind dokumentiert.

Parametrierdaten und Software der leittechnischen Einrichtungen, die Leit-
technik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfihren, werden so behandelt,

dass sie rekonstruierbar sind. Dazu werden regelmaRig sowie bei Ande-
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rungen der Software Sicherungskopien angefertigt. Software- und Paramet-

rierdatenbestédnde sind archiviert.

10 Anforderungen an die Zugriffskontrolle

10 (1) Eingriffe in die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen
der Kategorie A und B ausfihren, werden auf der Warte angezeigt. In Fal-
len, in denen dies technisch nicht mdéglich ist, wird das Wartenpersonal

zeitnah Uber die Eingriffe informiert.

10 (2) Die unberechtigten Zugriffe in die leittechnischen Einrichtungen einschliel3-
lich der Software sind vorzugsweise durch technische Vorkehrungen soweit
wie mdoglich erschwert oder verhindert. Eine Absicherung durch organisato-
rische Mallnahmen ist auf solche Bereiche beschrankt, die durch techni-
sche Vorkehrungen nicht sinnvoll abgesichert werden kénnen.

Die Wirksamkeit und Zuverlassigkeit der vorgesehenen Malinahmen und
technischen Vorkehrungen entspricht der sicherheitstechnischen Bedeu-

tung der leittechnischen Einrichtungen.

11 Dokumentation

11 (1) Die anlagenspezifische Konfiguration der Hard- und Software leittechni-
scher Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A bis C aus-
fuhren, wird wéhrend ihres gesamten Lebenszyklus hinsichtlich des

aktuellen Zustands und durchgefiinrter Anderungen dokumentiert.

11 (2) Die Instandhaltungsvorgange und Eingriffe in die leittechnischen Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfiihren, sind

dokumentiert.

11 (3) Die Betriebserfahrung aus der Instandhaltung der leittechnischen Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfuihren, wird

erfasst, dokumentiert und systematisch ausgewertet.
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12

12 (1)

Hinweis

12 (2)

12 (3)

12 (4)

Elektrische Energieversorgung der leittechnischen Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorien A bis C
ausfuhren

Die leittechnischen Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie
A bis C ausfuhren, werden von unterbrechungslosen Notstromanlagen mit
Energiespeicherung versorgt. Die Kapazitat des Energiespeichers ist unter
der Annahme, dass der Leistungsbedarf des Stranges nur aus dem strang-
zugehorigen Energiespeicher gedeckt wird, so bemessen, dass die Versor-
gung mindestens 2 h aufrechterhalten wird, ohne dass die zuldssige
Mindestspannung unterschritten wird. Die Energieversorgung ist so ausge-
legt, dass nach vollstandigem Spannungsausfall oder Unterschreiten der
Mindestspannung die leittechnischen Einrichtungen nach Spannungswie-
derkehr funktionsfahig sind.

Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an Elektrische

Energieversorgung“ (Modul 5, Teil 2) Kapitel 1.

Bei der Auslegung der elektrischen Energieversorgung der leittechnischen
Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfiihren,
sind die gleichen Ausfallkombinationen zu Grunde gelegt wie bei der Aus-
legung der zu versorgenden leittechnischen Einrichtungen (vgl. fir Katego-
rie A: Ziffer 3.2 (12) und vgl. fur Kategorie B: Abschnitt 3.3).

Die Auslegung der einspeisenden Erzeugungsanlagen, der Verteilernetze
und der leittechnischen Einrichtungen ist so aufeinander abgestimmt, dass
die fur die leittechnischen Einrichtungen zu Grunde gelegten Beanspru-
chungen und die statischen und dynamischen Grenzwerte der fur die leit-
technischen Einrichtungen spezifizierten zuldssigen Versorgungsspannun-

gen nicht Gberschritten werden.

Ausfélle der elektrischen Energieversorgung fur die leittechnischen Einrich-
tungen, die Leittechnik-Funktionen der Kategorie A bis C ausfihren, wer-

den durch Uberwachungseinrichtungen erfasst und gemeldet.
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