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ENTWURF Modul 10: Vorwort (Rev. A)

Vorwort

Im Vorhaben SR 2475 wurden zu bisher im kerntechnischen Regelwerk nicht verankerten
oder erheblich Uberarbeitungsbedirftigen Sicherheitsaspekten modulartig Regeltextentwrfe

im Detaillierungsgrad der "BMU-Sicherheitskriterien" und "RSK-Leitlinien" erstellt.

Die Regeltextentwirfe standen bis 01.08.2005 zur Kommentierung im Internet

(http://regelwerk.grs.de).

Alle bis zum angegebenen Termin eingegangenen Kommentare wurden ausgewertet.

Die vorliegende Unterlage des Regeltextentwurfs in der Fassung Rev. A enthédlt dement-
sprechend in synoptischer Darstellung die Auswertung aller zum Modul 10 Ubermittelten
Kommentare. Zur besseren Lesbarkeit ist die kommentierte Fassung von Modul 10 in einen

FlieRtext umgesetzt worden.

Weiterhin ist entsprechend den Erlauterungen des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit die Bezeichnung des Regelwerksvorhabens geandert
und die FlieRtextfassung von Modul 10 sprachlich angepasst worden (Indikativ). Die
,Grundlagen fur die Sicherheit von Kernkraftwerken — Sicherheitsanforderungen nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik sind als dargestellter idealer Anlagenzustand oder
Anlagenbetrieb nach dem Stand von Wissenschaft und Technik Beurteilungsmal3stab fiir die
behordliche Prifung. Die Differenzierung verschiedener Anforderungsstufen (,mussen”,
,sollen®) ist entfallen. Da mit der entsprechenden sprachlichen Anderung keine inhaltliche
Veranderung einhergeht, erfolgte sie ohne besondere Kommentierung in der Synopse

ausschliefRlich im Fliel3text.



ENTWURF Modul 10: Gliederung der synoptischen Darstellung (Rev. A)

Gliederung der synoptischen Darstellung der Kommentarbearbeitung des
Moduls 10

1 Allgemeine Auslegungsanforderungen

1.1 Klassifizierung von Strukturen, Systemen und Komponenten

1.2 Einzelfehlerkonzept

1.21 Allgemeine Anforderungen

1.2.2 Einzelfehler wahrend Instandsetzungsvorgangen

1.2.3 Vorbeugende Instandhaltung wahrend des Leistungsbetriebs (Betriebsphase A)

1.24 Fehler infolge derselben Ursache (systematische Fehler) und Auslegungsfehler

1.2.5 Einzelfehler bei passiven Einrichtungen

1.2.6 Einzelfehler in mehreren zur Beherrschung des Anforderungsfalles erforderli-
chen Sicherheitseinrichtungen

1.2.7 Einzelfehler bei Nichtleistungsbetrieb (Betriebsphasen B bis F)

1.3 Warten, Leitstande und sonstige Arbeitsplatze

1.31 Allgemeine Anforderungen

1.3.2 Gestaltung von Warten und Leitstadnden

Strukturen, Systeme und Komponenten

21 Druckabsicherung und Druckentlastung des Reaktorkihlkreises und des
Frischdampfsystems

2.2 Komponentenstitzkonstruktionen

2.3 Armaturen

24 Handhabung und Lagerung radioaktiver Stoffe (auRer Brennelemente)

2.5 Anforderungen an die Einrichtungen zur Handhabung und Lagerung be-
strahlter und unbestrahlter Brennelemente

2.5.1 Anforderungen an die nasse Lagerung unbestrahlter und bestrahlter Brenn-
elemente

2511 Bestimmungsgemaler Betrieb (Sicherheitsebene 1 und 2)

2512 Storfallbeherrschung (Sicherheitsebene 3)

2513 Ereignisse mit Mehrfachversagen von Sicherheitseinrichtungen (Sicherheits-
ebene 4)

26 Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

2.7 Kernnot- und Nachkihlsystem

2.8 Notstandseinrichtungen

2.9 Entgasung des Primarsystems

2.10 Rickhaltefunktionen



ENTWURF Modul 10: Gliederung der synoptischen Darstellung (Rev. A)

2.1 Schnittstellen zwischen aktivitatsflihrenden und aktivitatsfreien Systemen
212 Flucht- und Rettungswege und Alarmierung

213 Druckabbausystem (SWR)

3 Ereignisspezifische Vorsorgemallihahmen

3.1 Allgemeine Anforderungen

3.2 Einwirkungen von aufien

3.21 Generelle Anforderungen

3.2.2 Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandfalle)

3.2.21 Flugzeugabsturz (Sicherheitsebene 4)

3.222 Anlagenexterne Brande (Sicherheitsebene 3)
3.2.2.3 Anlagenexterne Explosionen (Sicherheitsebene 4)
3.224 Gefahrliche Stoffe (Sicherheitsebene 4)

3.2.2.5 Beeintrachtigung der Warmeabfuhr durch Treibgut und Schiffsunfalle (Si-
cherheitsebene 3)

3.2.2.6 Elektromagnetische Einwirkungen (aul3er Blitz) (Sicherheitsebene 3)
3.2.3 Nattrliche Einwirkungen

3.2.31 Blitzeinwirkung (Sicherheitsebene 3)

3.2.3.2 Erdbeben (Sicherheitsebene 3)

3.2.3.3 Externe Uberflutung (Sicherheitsebene3)

3.2.34 Extreme meteorologische Bedingungen (Sicherheitsebene 3)

3.2.3.5 Biologische Einwirkungen (Sicherheitsebene 3)

3.3 Einwirkungen von Innen

3.3.1 Generelle Anforderungen

3.3.2 Hochenergetische Bruchstlicke infolge Komponentenversagens

3.3.3 Lastabsturz

3.34 Versagen hochenergetischer Rohrleitungen und Behalter

3.35 Interne Uberflutung

3.3.6 Interner Brand

3.3.7 Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagengelande mit sicherheitstechnisch
relevanten Strukturen

3.3.8 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und Nachbaranlagen
(Sicherheitsebene 4)

3.4 Explosionsschutz

3.4.1 Allgemeines

3.4.2 Vermeidung unzuldssiger Auswirkungen von Radiolysegasreakionen in Sys-

temen



ENTWURF Modul 10: Gliederung der synoptischen Darstellung (Rev. A)

34.3 Vermeidung von Wasserstoffexplosionen in der Sicherheitsbehalteratmo-
sphare
3.4.3.1 Wasserstoff im Sicherheitsbehalter im Normalbetrieb bzw. bei Ereignissen

der Sicherheitsebenen 2 bis 3
3.4.3.1.1  MalRnahmen zur Begrenzung der Wasserstoffkonzentration in Rdumen
3.4.3.1.2 Wasserstoffbildung und Freisetzung
3.4.3.1.3 MalRnahmen zur Verhinderung von ziindfahigen Wasserstoffkonzentrationen

3.4.3.1.4 Sicherheitsanforderungen

3.4.4 Sonstige Explosionen in der Anlage

3.5 Sonstige Ereignisse

3.5.1 Deionateintrag in den Reaktorkuhlkreislauf

3.5.2 Absturz eines Brennelementes in den gerade noch nicht kritischen Reaktor-
kern (SWR)

3.5.3 Frischdampf- oder Speisewasserleck innerhalb des Ringraumes (DWR)

3.54 Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und Frischdampfsicherheitsarmatur
(DWR)

3.5.5 Leckagen an dem Stutzen der HauptkuhImittelleitungen (DWR)

3.5.6 Kihimittelverlust Gber die Kondensationskammer-Saugeleitung oder die
Sumpfleitung (SWR)

3.5.7 Kihlmittelverlust aus dem Reaktorsicherheitsbehalter tiber die Sumpfleitun-
gen bei Anlagenstillstand (DWR)

3.5.8 Kaltwassertransiente im Reaktordruckgefall (SWR)

3.5.9 Kahlmittelverlust aus dem Sicherheitsbehalter Uber die an die Druckfuhrende

UmschlieBung angeschlossene Systeme

4 Anhang



ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in Kommen- Kapitel .
Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
340 VDTUV:

Das Modul 10 enthalt sicherheitstech-
nische Anforderungen an Strukturen,
Systeme und Komponenten, wobei
nicht erlautert ist, was unter dem Beg-
riff ,Strukturen® zu verstehen ist. Je-
denfalls wird im Modul 10 auf Anforde-
rungen an baulichen Anlagen als Syn-
onym flr Strukturen nicht eingegan-
gen. Zur Klarstellung wird empfohlen,
das Modul 10 mit ,Bauwerke und Sys-
teme* zu benennen und einen separa-
ten Abschnitt fur die Bauwerke einzu-
fuigen; Komponenten sind in ihrer
Summe in den Systemen enthalten.

Team 10:

»otruktur® wurde in Anlehnung an den
internationalen Sprachgebrauch be-
nutzt. Der Begriff ist ebenfalls im deut-
schen Regelwerk eingefiihrt. Eine
Definition fehlt bisher und wird erganzt.

VDTOV:

Das Modul 10 enthalt ferner zum Teil
Ubergeordnete Anforderungen, zum
Teil sehr detaillierte Anforderungen.
Hier ist es erforderlich, dass die we-
sentlichen Ubergeordneten Anforde-
rungen in das Modul 1 integriert wer-
den (z. B. stimmige Ausflihrungen zum
Einzelfehlerkonzept oder Angaben
Uber die Klassifizierung von Einrich-
tungen). Die Anforderungen sind ferner
zu nivellieren, Detailanforderungen aus
vorhandenen KTA-Regeln sind nicht

1




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

zu wiederholen, da diese KTA-Regeln
weiterhin glltig sein sollen (Beispiel:
2.6 (9) ,Ein Radbruch darf nicht zum
Absturz des Hebezeuges flihren® ist
eine klassische Forderung einer KTA-
Regel).

Team 10:

Das Modul 1 wird angepasst (z.B.
Klassifizierung). Wir haben teilweise
Ubergeordnete Anforderungen aus den
KTA-Regeln ins Modul 10 Gibernom-
men. Das Beispiel 2.6(9) ist korrekt
und sollte im Modul 10 entfallen.

VDTUV:

In der synoptischen Darstellung wird
zum Teil auf veraltete KTA-Regeln
zurtckgegriffen (z. B. KTA 3902 mit
Stand 6/78, gliltig ist Stand 6/99). Die
Auswirkungen auf die im FlieRtext
angegebenen Passagen sind zu Uber-
prufen.

Team 10:
Wird angepasst.

VDTUV:

Weiterhin sind unklare bzw. unprazise
Formulierungen im Modul 10 enthal-
ten, wie z. B. ... ist praktisch auszu-
schlieBen®. Es wird nicht spezifiziert,
wie dieser praktische Ausschluss zu
verstehen ist und welche Kriterien
daflir eingehalten werden missen.
Hier besteht Prazisierungsbedarf.

2




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag KctJ;r:r,r\]ren- Kommentartext Mngllileelu Textvorschlag Revision A
Team 10:
Der Begriff ,praktisch auszuschlief3en*
entfallt.
1 Allgemeine Auslegungsanforderun- 1 Allgemeine Auslegungsanforderun-
gen gen
1.1 Klassifizierung von Gebauden, Sys- | 340 VDTOV: 11 Klassifizierung von Strukturen Ge-

temen und Komponenten

Es fehlt eine einleitende Begriindung
oder Erlauterung, wozu die Klassifizie-
rung von Gebauden, Systemen und
Komponenten dient. Nur wenn diese
einleitende Passage vorhanden ist,
werden die folgenden Textteile mit
Anforderungen verstandlich.

Team 10:

Klassifizierung von Strukturen, Syste-
men und Komponenten bestimmt in
erster Linie die Qualitdtsanforderungen
an diese Einrichtungen. Diese orientie-
ren sich an der sicherheitstechnischen
Bedeutung der Einrichtungen auf den
einzelnen Sicherheitsebenen und fir
die einzelnen Sicherheitsebenen. Die
Klassen umfassen Ublicherweise auch
Anforderungen an die Instandhaltung
(Prifung) und Qualitatssicherung.

Die Anforderungen an die Gebaude-
klassifizierung erfolgen beispielsweise
auf KTA-Ebene. Das gleiche gilt fur
Einrichtungen wie Luftung oder fir
Strahlenschutzbereiche. Es war nicht
die Absicht des Moduls eine Klassifi-
zierung aller Einrichtungen durchzu-
fUhren.

bauden, Systemen und Komponen-
ten

3




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

‘;ﬂiﬂﬁlig Textvorschlag K?;?r'r\]re.n- Kommentartext MngII{Ieelu Textvorschlag Revision A
1.1 (1) Strukturen, Systeme und Komponen- Anpassung nach internen Diskussio- | 1.1 (1) Strukturen, Systeme und Komponen-
ten einschlieflich Software fur leittech- nen ten einschliellich Software fir leittech-
nische Einrichtungen mit sicherheits- nische Einrichtungen mit sicherheits-
technischer Bedeutung (sicherheits- technischer Bedeutung (sicherheits-
technisch wichtige Einrichtungen der technisch wichtige Einrichtungen der
Sicherheitsebenen 1 bis 4) sind zu Sicherheitsebenen 1 bis 4) sind zu
identifizieren und Klassen entspre- identifizieren und Klassen entspre-
chend ihrer sicherheitstechnischen chend ihrer sicherheitstechnischen
Bedeutung zuzuordnen. Die Anforde- Bedeutung zuzuordnen. Qualitat und
rungen an Auslegung, Konstruktion, Zuverlassigkeit der den Klassen zuge-
Herstellung und Instandhaltung dieser ordneten Einrichtungen missen bei
Einrichtungen sollen so sein, dass Die-Anforderungen-an Auslegung,
Qualitat und Zuverlassigkeit der Ein- Konstruktion, Herstellung und Instand-
richtungen in Einklang mit der zuge- haltung immer in Ubereinstimmung mit
ordneten Klasse sind. den fiir die Klassen geltenden Anforde-
rungen an die Qualitat und Zuverlas-
sigkeit sein. dieserEinrichtungen-sol-
Ilelnss S ;e_t EI oF Einfic tlb gen ';' Ein
cindl
1.1(2) Die Klassifizierung der Strukturen, 340 VDTUV: 1.1(2) Im Rahmen der Klassifizierung sind die

Systeme und Komponenten soll primar
nach deterministischen Methoden
erfolgen, erganzt durch probabilisti-
sche Analysen und ggf. ingenieurma-
Rige Bewertung. Dabei sollen folgende
Faktoren berilicksichtigt werden:

- die Sicherheitsfunktion der Einrich-
tung,

- Konsequenzen im Falle eines
Versagens der Einrichtung,

- die Wahrscheinlichkeit, dass die
Einrichtung in ihrer Sicherheitsfunk-

Aus dieser stimmigen Klassifizierung las-
sen sich dann Anforderungen an Funktion,
Redundanzgrad, erforderliche Zuverlassig-
keit, abgeleitete QS-Mallnahmen u. a.
definieren. Dabei sind nur deterministische
Kriterien zugrunde zu legen, unabhangig
von der Wahrscheinlichkeit, dass das Sys-
tem angefordert wird. Auch ist die Zeit-
spanne vom Eintritt des Ereignisses bis zur
Anforderung der Einrichtung kein Kriterium
fur die Klassifizierung.

Team 10:
Die Neuformulierung orientiert sich jetzt
eher an den WENRA Reference levels.

bei Auslegung, Herstellung, Konstruk-
tion und Instandhaltung bei Strukturen,
Systemen und Komponenten einzuhal-
tenden und nachzuweisenden Anfor-
derungen des technischen Sicher-
heitskonzepts in einer nachvollziehba-
ren und systematisch aufgebauten

Dokumentation zusammenzustellen,

4




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in Kommen- Kapitel .
Modul 10 Textvorschlag e N Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
tion angefordert wird, LigoBoosuns Dobolesllonieloonds
- die Zeitspanne vom Eintritt eines Kapitel 1.1 wurde nach Diskussion mit Faktoren-beriicksichtigtwerden:
Ereignisses auf den Sicherheits- Team 10berarbeitet. ~die-Sicherheitsfunktion-der-Einrich-
ebenen 2 bis 4 bis zur Anforderung b
der Einrichtung. - Konsequenzen im Falle eines
v/ Einricl 7
i Wahrscheinlichkeit.d o Ei
. S S heitsfunkd
E IQEIG Ee t llllild,
d'e. Ze_ tspanne vom E. Attt enes
Eg |'e_|g Ilss'es abI! d‘?' Siche e| 'tSEEE. EI'IEI
tung
1.1(3) Es sollen geeignete Schnittstellen 1.1(3) Fehler oder Versagen an Strukturen,
zwischen den Strukturen, Systemen Systemen und Komponenten einer
und Komponenten unterschiedlicher niederen Klasse darf nicht zu unzulas-
Klassen festgelegt werden, um sicher- sigen Auswirkungen an Strukturen,
zustellen, dass Fehler oder Versagen Systeme und Komponenten einer h6-
von Einrichtungen einer niederen heren Klasse fiihren
Klasse nicht ein Versagen von Einrich- Es sollen geeignete Schnittstellen
tungen einer héheren Klasse verur- zwischen den Strukturen, Systemen
sacht. Mogliche Beeinflussungen und und Kemponenten unterschiedlicher
Wechselwirkungen unterschiedlich Klassen festgelegt werden,-um-sicher-
klassifizierter Einrichtungen sind zu zuctellondoco Eobloredo s oencan
bewerten. von-Einrichtungen-einer-niederen
Hasse- '.el't S Versagenvon Einfie
tunge. et Ao eren Klasse verd
sacht Iuleg_he e Beeini HssuRgeR u e
I"I"ee _sﬁ_e_ u.uleuEn_gg unte selnegi toh
SO
1.1 (4) Hilfseinrichtungen, wie Versorgungs- 340 VDTUV: 1.1 (4) Hilfs-und einrichtungen;-wie Versor-

oder Kihlsysteme, fiir sicherheitstech-
nisch wichtige Einrichtungen sind als

Die Forderung in 1.1 (4), dass Hilfsein-
richtungen so zu klassifizieren sind wie

gungseinrichtungen —ederKihisyste-
fiir i - hisch wicht]

5
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

Teil dieser Einrichtung zu betrachten
und sind demgemal zu klassifizieren.

die zugehorige sicherheitstechnisch
wichtige Einrichtung, ist generell nicht
umsetzbar, da sie bedeutet, dass die
zur dieser Hilfseinrichtung gehérenden
weiteren Hilfseinrichtungen ebenso zu
klassifizieren sind (was am Ende dazu
fuhren kann, dass die ganze Anlage in
ein und die selbe Klasse eingestuft
wird). Hier ist eine konkretisierende
Klarstellung erforderlich.

Team 10:

Die Forderung soll keineswegs bedeu-
ten, dass die Hilfseinrichtungen immer
derselben Klasse angehéren sollten,
wie die (versorgte) Sicherheitseinrich-
tung.

Eipdebtvncensind als—eildicsar=in-

dentsprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung zu klassifizie-

ren.cermeemall=uldasciizicren,

1.1 (5)

Das Klassifizierungssystem sollte be-
rucksichtigen:

- Anforderungen an Auslegung, Her-
stellung, Konstruktion und Instand-
haltung,

- Systemspezifische Erfordernisse
wie Redundanzgrad, Diversitat,
Stromversorgung und Qualifikation
fur definierte Umgebungsbedingun-
gen,

- Status der Verfugbarkeit von Ein-
richtungen zur Beherrschung von
Ereignissen der Sicherheitsebenen
2 bis 3, wie er in deterministischen
Sicherheitsanalysen zugrunde ge-
legt wird.

1.1 (5)

Die Klassifizierung der Strukturen,
Systeme und Komponenten soll auf
der Grundlage deterministischer Me-
thoden erfolgen. Dabei sollen folgende
Faktoren berilicksichtigt werden:

- die sicherheitstechnische Bedeu-
tung_der Strukturen, Systeme und
Komponenten im technischen Si-
cherheitskonzept,

- Konsequenzen im Falle eines
Versagens dieser Strukturen, Sys-
teme und Komponenten. auf die
Sicherstellung der im technischen
Sicherheitskonzept geltenden An-

forderungen
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

1.1 (6)

Grundsatzlich sollten folgende Klassifi-
zierungen zur Anwendung kommen:

- Kilassifizierung der druckfihrenden
Komponenten auf der Grundlage
der Auswirkungen eines ange-
nommenen Versagens

- Kilassifizierung der Erdbebenfestig-
keit von Strukturen, Systeme und
Komponenten auf der Grundlage
eines notwendigen Erhalts der In-
tegritat der Einrichtungen

- Kilassifizierung von leittechnischen
Einrichtungen entsprechend ihrer
sicherheitstechnischen Bedeutung
unabhangig von anderen konventi-
onellen Klassifizierungen

Die Klassifizierungen sollten hinsicht-
lich Angemessenheit und Konsistenz
Uberpruft werden.

340

VDTUV:

Daruiber hinaus finden sich im Modul
10 Ausfiihrungen, die auf die Priifung
eingereichter Unterlagen abheben (z.
B. 1.1 (6) ,Die Klassifizierungen sollten
hinsichtlich Angemessenheit und Kon-
sistenz Uberprift werden®). Derartige
Ausfiuhrungen stellen keine Sicher-
heitsanforderungen an Kernkraftwerke
dar und sind zu streichen.

Team 10:
Text wir angepasst.

1.1 (6)

Im Einzelnen sind bei der Klassifizie-
rung von Strukturen, Systemen und
Komponenten zu bericksichtigen:

- die Auswirkungen eines Versagens
druckfihrender Komponenten

- die Anforderung an die Erdbeben-
festigkeit von Strukturen, Systemen
und Komponenten

- die Anforderungen an elektro- und
leittechnische Einrichtungen ent-
sprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung, unabhangig von
konventionellen Regelwerken.

Grundsatzlich sollten fiir spezielle Ein-
richtungen folgende Anforderungen bei
der Klassifizierungen bericksichtigt
werden zor-Anwendunglkommen:

- Kilassifizierung der druckfiihrenden
Komponenten auf der Grundlage
der Auswirkungen eines ange-
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

nommenen Versagens

- Klassifizierung der Erdbebenfestig-
keit von Strukturen, Systeme und
Komponenten auf der Grundlage
eines notwendigen Erhalts der In-
tegritat der Einrichtungen_und des
Funktionserhalts wahrend und nach
einem Erdbeben

- Klassifizierung von elektro- und
leittechnischen Einrichtungen ent-
sprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung unabhangig von
anderen konventionellen Klassifi-
zierungen

Die-Klassifizierungen-soliten hinsicht
fie nn.g.ﬁe |esse||'lletu|el onsistenz

1.1 (7)

QualitatssicherungsmalRnahmen sind
ebenfalls zu klassifizieren.

Team 10

1.1 (7)

Qualitatssicherungsmafnahmen sind
ebenfalls zu klassifizieren.

1.2

Einzelfehlerkonzept

1.2

Einzelfehlerkonzept

1.2.1

Allgemeine Anforderungen

1.2.1

Allgemeine Anforderungen

Hinweis

Hinweis:

Die Annahme des Einzelfehlers Einzel-
fehlerkonzept) ist ein deterministisches
Konzept fir die Auslegung der Sicher-
heitseinrichtungen in Kernkraftwerken.
Sie dient wie auch andere Verfahren
und MaRRnahmen, wie z. B. die proba-
bilistische Analyse (Zuverlassigkeits-
analyse) und die Qualitatssicherung,
zur Sicherheitsvorsorge.

340

VDTUV:

In 1.2.1 (10) wird eine menschliche
Fehlhandlung angesprochen, diese ist
nicht mit der Definition des Einzelfeh-

Hinweis

Die Annahme des Einzelfehlers Einzel-
fehlerkonzept) ist ein deterministisches
Konzept fur die Auslegung der Sicher-

heitseinrichtungen in Kernkraftwerken.

Sie.di . | ore \/orfal

Die Unterstellung des Einzelfehlers
dient bei der Auslegung von Sicher-

8




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag KctJ;?r'r\]re.n- Kommentartext Mngllileelu Textvorschlag Revision A
Die Unterstellung des Einzelfehlers lers in 1.2.1 (zufalliges Versagen einer heitseinrichtungen zur Sicherstellung
dient bei der Auslegung von Sicher- beliebigen Komponente) kompatibel. einer ausreichenden Redundanz und
heitseinrichtungen zur Sicherstellung Die Passage ist zu streichen. Entmaschung
einer ausreichenden Redundanz und
Entmaschung Wird eine Sicherheitseinrichtung ent-
sprechend dem Einzelfehlerkonzept
Wird eine Sicherheitseinrichtung ent- ausgelegt, so kann mit hinreichender
sprechend dem Einzelfehlerkonzept Sicherheit davon ausgegangen wer-
ausgelegt, so kann mit hinreichender den, dass ihre Funktionsfahigkeit nicht
Sicherheit davon ausgegangen wer- vom zufalligen Ausfall Versagen einer
den, dass ihre Funktionsfahigkeit nicht beliebigen einzelnen Einrichtung ab-
vom zufalligen Versagen einer beliebi- hangt.
gen einzelnen Einrichtung abhangt. Team 10:
Der Einzelfehler umfasst auch die
Fehlbedienung. Der Begriff ,,Ausfall
erfasst dies eher als der Begriff ,Ver-
sagen”
1.2.1(1) Bei den auf der Sicherheitsebene 2 zu VDTUV: 1.2.1(1) | BeidenaufderSicherheitsebene22zu
bertcksichtigenden Ereignissen (siehe Die Ausfihrungen in 1.2.1 (1) und (2) berteksiehtigenden-Ereignissen-{siche
»oicherheitsanforderungen fur Kern- stellen Postulate dar, aber keine Si- SicherheitsanferderungenfirkKern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewas- cherheitsanforderungen; aus diesen kraftwerke-Bei-Druck--und-Siedewas-
serreaktoren zu berucksichtigende Postulaten wird nicht klar, was als comeoldoran s boshelelebiicnnde
Ereignisse®, Modul 3) wird postuliert: Sicherheitsanforderung abzuleiten ist. ignisse”; ird-Bei den
a) das Auftreten eines Einzelfehlers in Daher sind die Abschnitte zu streichen Einrichtungen zur Ereignisbeherr-
den in Ziffer 1.2.1 (10) genannten oder klar und deutlich zu formulieren schung auf der Sicherheitsebene 2
Einrichtungen zur Ereignisbeherr- (z. B. Eingrenzung auf Sicherheitssys- wird Auftreten eines Einzelfehlers in
schung, sowie 340 tem). Fir die auf der Sicherheitsebene den Schutzbegrenzungen bei gleich-

b) bei gemal Betriebsreglement zu-
I&ssigen betriebsbegleitenden In-
standhaltungs- oder Instandset-
zungsarbeiten an einer Redundanz
der Einrichtungen die Unverfugbar-
keit dieser Redundanz zum Zeit-
punkt des Anforderungsfalles.

2 zu bericksichtigenden Ereignisse
sind bislang weder im Betriebsregle-
ment zuldssige betriebsbegleitenden
Instandhaltungs- oder Instandset-
zungsarbeiten definiert noch wurde
bislang ein Einzelfehler auf der Sicher-
heitsebene 2 angesetzt. Auf die Vor-
behalte bezlglich der Anwendung des
Konzeptes der Sicherheitsebenen

zeitiger Instandhaltung unterstellt.
Zustandsbegrenzungen sind einfach
redundant auszufiihren.

9




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

E%Fgﬁ'llg Textvorschlag K?;?rlr\]ﬁn' Kommentartext Mngllileelu Textvorschlag Revision A
(VdTUV-Stellungnahme zum Modul 1)
wird verwiesen. Sbcleomil-Bonicborsslomontian
Issi bl . |
Team 10: haltungs-oder Instandsetzungsarbei-
Auf der Sicherheitsebene 2 werden ten-an-einerRedundanz-der Einrich-
Einzelfehler und Reparaturfall nach tungen-die-Unverfugbarkeit-dieser
BMI-Kriterien nicht grundsatzlich un- Redundanzzum-Zeitpunkt-des-Anfor-
terstellt. Unsere Erganzung zu den derungstalles:
Begrenzungen orientiert sich an KTA
3501. In KTA 3301 (Nachwarmeabfuhr
wird ebenfalls fir die betriebliche NWA
der Einzelfehler unterstellt (5.2.2).
Anmerkung: Instandhaltung umfasst
Instandsetzung, Wartung und Repara-
tur.
Team 10: Erganzt zur Klarstellung Bei Einrichtungen zur Nachwarmeab-
fuhr wahrend des bestimmungsgema-
Ren Betriebes ist der Einzelfehler zu
unterstellen. Die Nachwarmeabfuhr
1.2.1(2) muss auch gewahrleistet sein, wenn
der Einzelfehler wahrend einer In-
standhaltungsmalnahme auftritt, die
eine Unverfligbarkeit eines Systemteils
zur Folge hat.
1.2.1 (2) Bei den auf der Sicherheitsebene 3 zu 1.2.1 (3) Bei den Einrichtungen zur Ereignisbe-

berlcksichtigenden Ereignissen (siehe
»oicherheitsanforderungen fur Kern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewas-
serreaktoren zu berucksichtigende
Ereignisse”, Modul 3) wird postuliert:

a) das Auftreten eines Einzelfehlers in
den Sicherheitseinrichtungen sowie

herrschung auf der Sicherheitsebene 3

zu-berticksiehtigenden-Ereignissen
. “Sicherhei ford i
I beriicksichti

a) das Auftreten eines Einzelfehlers in
den in Ziffer 1.2.1(11) genannten Si-
cherheitseinrichtungen sowie

10




ENTWURF Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)
Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag KctJ;?r'r\]re.n- Kommentartext Mngllileelu Textvorschlag Revision A
b) bei gemaR Betriebsreglement zu- b) bei gemal Betriebsreglement zu-
lassigen betriebsbegleitenden In- Iassigen betriebsbegleitenden Instaqd-
standhaltungs- oder Instandset- haltungs- ederinstandsetzungsarbei-
zungsarbeiten an einer Redundanz ten an einer Redundanz der Sicher-
der Sicherheitseinrichtungen die heitseinrichtungen die Unverfugbarkeit
Unverfiigbarkeit dieser Redundanz dieser Redundanz zum Zeitpunkt des
zum Zeitpunkt des Anforderungsfal- Anforderungsfalles_zu unterstellen.
les.
1.2.1(3) | In Einrichtungen der Sicherheitsebene VDTUV: 1.2.1(4) | InEinrichtungen der Sicherheitsebene
3 kann die Annahme des Einzelfehlers Die Forderung in 1.2.1 (3) stellt einen 3 muss das Einzelfehlerkonzept dann
entfallen, wenn gezeigt ist, dass die philosophischen Bruch zum Einzelfeh- nicht angewendet werdenkann-die
angeforderte Sicherheitsfunktion zur lerkonzept dar. Inhaltlich ist die Anfor- Annahme-des-Einzelfehlers-entiallen,
Beherrschung von Ereignissen durch derung umzukehren: Trotz eines Ein- wenn gezeigt ist, dass die angeforder-
diesen Fehler in ihrer Zuverlassigkeit zelfehlers und Instandhaltungsfalls te Sicherheitsfunktion zur Beherr-
nicht unzul3ssig beeintrachtigt wird. 340 muss das Sicherheitssystem zuverlas- schung von Ereignissen durch-diesen
sig und wirksam sein. EohlerinthrerZerdieciclelinicht
unzuldssig-beeintrachtigt wird.
Team 10:
Gemeint sind Einrichtungen dieser
Sicherheitsebene, die nicht unmittelbar
der Storfallbeherrschung dienen, z.B.
Storfallinstrumentierung).
Team 10: Ergénzt nach Diskussion mit | 1.2.1 (5) Bei eigenmediumbetétigten Sicher-
Team 1 heitsventilen, Abblaseventilen und
Absperrventilen des Reaktorkuhlkrei-
ses oder des Frischdampfsystems wird
der Einzelfehler in der Vorsteuerung
unterstellt.
1.2.1(4) Bei den auf der Sicherheitsebene 4a 340 VDTUV: 1.2.1 (6) Bei-den Aauf der Sicherheitsebene 4a

zu berlcksichtigenden Notstandsfallen

Fir die EVA Lastfalle nach 4a sollte

zu-berticksiehtigenden-Notstandsfallen

11




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag K?;?r'r\]ﬁn- Kommentartext MKfcr))llileelu Textvorschlag Revision A
(siehe ,Sicherheitsanforderungen fur erreicht werden, dass kurzfristig zur (sieheSicherheitsanforderungen-fur
Kernkraftwerke: Bei Druck- und Sie- Beherrschung der Anlage bendétigte Kernkraftwerke:Bei-Druck--und-Sie-
dewasserreaktoren zu bertcksichti- Einrichtungen nicht einfach ausgefiihrt dewasserreakioren-zu-bertcksichti-
gende Ereignisse®, Modul 3) wird ein werden. Dies ist weiterhin vernunftig. gende-Ereignisse“-Medul-3) wird ein
Einzelfehler in den aktiven Einrichtun- Ob 30 Minuten das richtige Kriterium Einzelfehler in den aktiven Einrichtun-
gen unterstellt, wenn zur Beherr- sind, sollte Uberdacht werden. gen unterstellt, wenn zur Beherr-
schung der Einwirkungen aus Not- schung der Einwirkungen aus Not-
standsfallen die Funktion von Mal3- Team10: standsfallen die Funktion von Mal3-
nahmen und Einrichtungen innerhalb Die 30 Minuten wurden in den RSK-LL nahmen und Einrichtungen innerhalb
von 30 Minuten erforderlich ist. vermutlich von der Sicherheitsebene 3 von 30 Minuten erforderlich ist.

Ubertragen (Notwendigkeit von Hand-
eingriffen frihestens nach 30 Minuten).

1.2.1 (5) Far die sonstigen Ereignisse bzw. 1.2.1 (7) Fir die sonstigen Ereignisse bzw.
Ereignisablaufe der Sicherheitsebene Ereignisablaufe der Sicherheitsebene
4 ist das Auftreten eines Einzelfehlers 4 ist das Auftreten eines Einzelfehlers
nicht zu unterstellen; auch ein Instand- nicht zu unterstellen; auch ein lastand-
setzungs- bzw. Instandhaltungsfall sefzungs-bzw-Instandhaltungsfall
wird nicht postuliert. wird nicht postuliert.

1.2.1 (6) | Esistder jeweils fiir das einzuhaltende 1.2.1 (8) Es ist der jeweils fur das einzuhaltende
Nachweiskriterium bzw. fir die jeweili- Nachweiskriterium bzw-oder fiir die
ge Einzelfragestellung unglnstigste jeweilige Einzelfragestellung unglins-
Einzelfehler bzw. ggf. der unglinstigste tigste Einzelfehler bzw-und ggf. der
Einfluss der Kombination eines Einzel- unginstigste Einfluss der Kombination
fehlers mit einem Instandhaltungs- eines Einzelfehlers mit einem Instand-
bzw. Instandsetzungsfall zu unterstel- haltungs-bzw-tastandsetzungsfall zu
len. unterstellen.

1.2.1 (7) Ein dartber hinausgehender Einzelfeh- 1.2.1(9) Ein daruber hinausgehender Einzelfeh-
ler ist zur Verscharfung der jeweiligen ler ist zur Verscharfung der jeweiligen
Randbedingungen in der Ereignisana- Randbedingungen in der Ereignisana-
lyse nicht zu unterstellen. lyse nicht zu unterstellen.

1.2.1(8) | Beider Bestimmung des ungtnstigs- 1.2.1 (10) | Beider Bestimmung des ungnstigs-

ten Einzelfehlers sind alle Fehlermdg-
lichkeiten in den Teilsystemen der zu
betrachtenden Einrichtungen, ein-

ten Einzelfehlers sind alle Fehlermdg-
lichkeiten in den Teilsystemen der zu
betrachtenden Einrichtungen, ein-

12




ENTWURF Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in Kommen- Kapitel .

Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
schlieBlich der bendtigten Hilfs- und schlielich der bendtigten Hilfs- und
Versorgungssysteme, zu betrachten. Versorgungssysteme, zu betrachten.
Die Nicht-Betrachtung einer Fehler- Die Nicht-Betrachtung einer Fehler-
mdglichkeit ist zu begrinden. mdglichkeit einer Einrichtung ist zu

begrinden.

1.2.1(9) Einzelfehler werden grundsatzlich 1.2.1 (11) | Einzelfehler werden grundséatzlich
sowohl bei aktiven als auch bei passi- sowohl bei aktiven als auch bei passi-
ven Einrichtungen unterstellt. ven Einrichtungen unterstellt.

1.2.1 (10) | Es ist auch ein Einzelfehler durch eine | 340 VDTUV: 1.2.1 (12) | Es ist auch ein Einzelfehler durch eine
betrieblich mdgliche Fehlbedienung, In 1.2.1 (10) wird eine menschliche betrieblich mdgliche Fehlbedienung,
die eine Fehlfunktion in Einrichtungen Fehlhandlung angesprochen, diese ist die eine Fehlfunktion in Einrichtungen
zur Folge hat, zu betrachten. nicht mit der Definition des Einzelfeh- zur Folge hat, zu betrachten.

lers in 1.2.1 (zufalliges Versagen einer
beliebigen Komponente) kompatibel.
Die Passage ist zu streichen.

Team 10:

Die betriebliche Fehlbedienung wird
bereits in den BMI-Sicherheitskriterien
unterstellt und dem Einzelfehler
gleichgestellt.

1.2.1 (11) | Beifolgenden Einrichtungen zur Be- Team 10: Kann entfallen, weil die Si- 121041
herrschung von Ereignissen der Si- cherheitsebene 2 durch 1.2.1 (1) ab- Bei-folgenden-Einrichtungen-zur Be-
cherheitsebene 2 ist das Auftreten gedeckt ist. herrschung-von-Ereignissen-der Si-
eines Einzelfehlers zu unterstellen: shotholicobonstotdas fudienton
- Einrichtungen zur Nachwarmeab-

fuhr im bestimmungsgemalien Be- --Einrichtungen-zur Nachwarmeabfuhr
trieb, im-bestimmungsgemaflen-Betrieb;
- Einrichtungen zur Nachwarmeab-
fuhr bei nicht verflgbarer Haupt- —Begrenzungen
warmesenke, o .
--Einrichtungenzur-Nachwarmeabfuhr

13




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in Kommen- Kapitel .

Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
- Reaktorschutzsystem, beinichtverfigbarer Hauptwarme-
- Notstromversorgung, senke;

- aktiven Einrichtungen des Sicher-
heitseinschlusses. Reaklorschutzsystem;

--Notstromversorgung,

1.2.1 (12) Bei folgenden Einrichtungen zur Be- VDTUV: 1.2.1 (13) Bei folgenden Einrichtungen zur Be-
herrschung von Ereignissen der Si- Ferner sind in einzelnen Kapiteln unter herrschung von Ereignissen der Si-
cherheitsebene 3 ist das Auftreten verschiedenen (x) textliche Dopplun- cherheitsebene 3 ist das Auftreten
eines Einzelfehlers zu unterstellen: gen enthalten. Hierzu zahlt z. B. 1.2.1 eines Einzelfehlers zu unterstellen:

(12), Einrichtungen zur Nachwarmeab-

- Einrichtungen zur Nachwérmeab- fuhr bei nicht verfugbarer Hauptwar- - Einrichtungen zur Nachwarmeab-

fuhr nach Kihimittelverlusten, mesenke sind zweimal aufgezahit; fuhr nach Kihimittelverlusten,
o R ebenso 2.7 (12), 4. Sp. und 2.7 (17), o R

- Einrichtungen zur Nachwérmeab- apiat i ) - Einrichtungen zur Nachwarmeab-
fuhr bei nicht verfiiab H hier ist die Anforderung der Notstrom fuhr bei nicht verfiigbarer Hauot-
unr bei nic tverfugbarer Haupt- versorgung fir das Kernnot- und warmesenke 9 P
warmesenke, Nachkiihlsystem doppelt formuliert. ’

- Reaktorschutzsystem, 340 Ebenso sind die Inhalte von 2.6 (8) - Reaktorschutzsystem,

- Einrichtungen der Notstromversor- nahezu identisch mit 2.6. (1). Die Pas- - Einrichtungen der Notstromversor-
gung, sagen sind zu Uberarbeiten, die Dopp- gung,

- aktiven Einrichtungen des Sicher- lungen sind zu streichen. - aktiven Einrichtungen des Sicher-
heitseinschlusses, heitseinschlusses,

. . Team 10: . o
- Sicherheitseinrichtungen zur Reak- - o - Sicherheitseinrichtungen zur Reak-
Wird korrigiert.
torabschaltung, torabschaltung,

- Sicherheitseinrichtungen zur Nach- B
warmeabfuhr bei nicht verfigbarer warmeabfuhr-bei-nicht-verfigbarer
Hauptwarmesenke. Hauptwarmesenke:

1.2.1 (13) | Kein Einzelfehler im Sinne dieser Re- 1.2.1 (14) | Folgende Fehler sind unterstellt und

gel ist die Annahme der Nichtbertick-
sichtigung

sind keinKein Einzelfehler im Sinne
dieser Regel ist die Annahme der
Nichtbertcksichtigung
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag K?;?r'r\]ﬁn- Kommentartext MKf(FJHIiIZIu Textvorschlag Revision A
a) des wirksamsten Steuerstabs bzw.
Steuerelements bei der Abschal- a) des wirksamsten Steuerstabs bzw.
tung des Reaktorkerns, Steuerelements bei der Abschal-
b) der ersten Anregung zur Reaktor- tung des Reaktorkerns,
schnellabschaltung, b) der ersten Anregung zur Reaktor-
c¢) der ersten Anregung des Reaktor- schnellabschaltung,
schutzsystems sowie c) der ersten Anregung des Reaktor-
d) die Berucksichtigung eines Absteu- schutzsystems sowie
erversagens sicherheitstechnisch d) die Bertcksichtigung eines Absteu-
wichtiger Armaturen im Anforde- erversagens sicherheitstechnisch
rungsfall. wichtiger Armaturen im Anforde-
rungsfall.
In Fallen, in denen
In Fallen, in denen
- die Bedingungen a) und b) zu be-
ricksichtigen sind, ist das gleichzei- - die Bedingungen a) und b) zu be-
tige Auftreten des Einzelfehlers rucksichtigen sind, ist das gleichzei-
nicht in die betroffene Abschaltein- tige Auftreten des Einzelfehlers
richtung zu legen. nicht in die betroffene Abschaltein-
- die Bedingung c) zu bericksichti- richtung zu legen.
gen ist, ist das gleichzeitige Auftre- - die Bedingung c) zu beriicksichti-
ten des Einzelfehlers an aktiven gen ist, ist das gleichzeitige Auftre-
Einrichtungen zu unterstellen. ten des Einzelfehlers an aktiven
Einrichtungen zu unterstellen.
129 Einzelfehlef wahrend Instandset- 1292 Einzelfehlef wahrend Instandset-
zungsvorgangen zungsvorgangen
1.2.2 (1) Bei der Planung und Durchfiihrung von 1.2.2 (1) Bei der Planung und Durchfiihrung von

Instandsetzungsvorgangen sind fur die
Einrichtungen, bei denen der Instand-
setzungsfall zusatzlich zum Einzelfeh-
ler zu unterstellen ist, die folgenden
Anforderungen zu erfullen:

a) Instandsetzungsvorgange an Ein-
richtungen, wahrend derer die be-
troffene Einrichtung nicht funktions-

Instandsetzungsvorgangen ansind-far
die Einrichtungen, bei denen der In-
standsetzungsfall zusatzlich zum Ein-
zelfehler zu unterstellen ist, sind-die
folgenden Anforderungen zu erflllen:
a) Instandsetzungsvorgange an Ein-
richtungen, wahrend derer die be-
troffene Einrichtung nicht funktions-
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

b)

bereit ist, sind ohne besondere, ihre
Funktion ersetzende oder ihre
Funktionsbereitschaft Gberfllissig
machende Malinahmen (z. B. Ab-
schaltung, Leistungsminderung,
Ruckgriff auf andere Systeme) nur
zulassig, wenn fur die Dauer des
Instandsetzungsvorgangs der Ein-
zelfehler beherrscht wird.

Dies gilt nicht fir Vorgange, bei
denen die Funktionsbereitschaft der
betroffenen Einrichtung im Anforde-
rungsfall rechtzeitig wiederherge-
stellt werden kann.

Wahrend kurzzeitiger Instandset-
zungsvorgange muss ein Einzelfeh-
ler nicht angewendet werden, wenn
wegen der Kirze der Instandset-
zungsdauer die Zuverlassigkeit der
betrachteten Sicherheitseinrichtung
nicht wesentlich herabgesetzt wird.
Die Zeitdauern sind festzulegen
und sollen 24 Stunden nicht Gber-
schreiten. Die ohne besondere
MaRnahmen zulassigen Instand-
setzungszeiten sind unter Verwen-
dung der fir die Einrichtungen
durchgefiihrten Zuverlassigkeits-
analysen (soweit erforderlich) und
von Betriebserfahrungen her so
festzulegen, dass die Zuverlassig-
keiten dieser Einrichtungen durch
die Instandsetzungsvorgange nicht
unter die zur Storfallbeherrschung
erforderlichen Zuverlassigkeiten
herabgesetzt werden.

b)

bereit ist, sind ohne besondere, ihre
Funktion ersetzende oder ihre
Funktionsbereitschaft Gberfliissig
machende Malinahmen (z. B. Ab-
schaltung, Leistungsminderung,
Ruckgriff auf andere Systeme) nur
zulassig, wenn fur die Dauer des
Instandsetzungsvorgangs der Ein-
zelfehler beherrscht wird.

Dies gilt nicht fur Vorgéange, bei
denen die Funktionsbereitschaft der
betroffenen Einrichtung im Anforde-
rungsfall rechtzeitig wiederherge-
stellt werden kann.

Wahrend kurzzeitiger Instandset-
zungsvorgange muss ein Einzelfeh-
ler nicht unterstellt angewendet
werden, wenn wegen der Kiirze der
Instandsetzungsdauer die Zuver-
I&ssigkeit der betrachteten Sicher-
heitseinrichtung nicht wesentlich
herabgesetzt wird. Die Zeitdauern
sind festzulegen und sollen 24
Stunden nicht Uberschreiten. Die
ohne besondere Malinahmen zu-
lassigen Instandsetzungszeiten
sind unter Verwendung der fur die
Einrichtungen durchzufihrenden
gefuhrten Zuverlassigkeitsanalysen
{soweit-erforderlich) und von Be-

triebserfahrungen her so festzule-
gen, dass die Zuverlassigkeiten
dieser Einrichtungen durch die In-
standsetzungsvorgange nicht unter
die zur Storfallbeherrschung erfor-
derlichen Zuverlassigkeiten herab-
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Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

des Leistungsbetriebes (VIB) ist unter
folgenden Bedingungen zulassig:

a) Die VIB ist nur an Stand-by-
Systemen, an deren Teilsystemen
oder Komponenten zulassig, die in
einem vom Betreiber der Genehmi-
gungs- oder Aufsichtsbehdrde vor-
zulegenden Instandhaltungsplan
oder/und im Betriebshandbuch
festgelegt sind.

b) Der Redundanzgrad muss grofRer
oder gleich n+2 sein.

c) Die VIB ist auch zulassig bei einem
Redundanzgrad von n+1 im Falle
von Systemen, fiir die gemaf Zif-
fern 1.2.1 (3) und 1.2.1 (4) das Ein-
zelfehlerkriterium nicht angewendet
werden muss, wenn ein Einzel-
nachweis Uber die Zulassigkeit
(Bewertung der temporaren Sys-
tem-Nichtverfiigbarkeit unter Be-
ricksichtigung der relevanten An-
forderungsfalle) gefiihrt wird.

In 1.2.3 ist zu definieren, auf welche
Systeme diese Regelungen anzuwen-
den sind (z. B. Sicherheitssystem,
sonstige sicherheitstechnisch wichtige
Systeme). Hierzu ist flr verschiedene
Anlagen ein abgestuftes Verfahren
festgelegt.

Team 10:

Der Text ist nur fur Einrichtungen der
Sicherheitsebene 3 glltig. Fir andere
Sicherheitsebenen muss der Text er-
ganzt werden.

VDTUV:

Ferner sind die Festlegungen zur Ab-
wicklung der VIB ins Betriebsregle-
ment aufzunehmen (z. B. Gibergeord-
nete Regelungen in der SSp, im Ein-
zelnen in speziellen Anweisungen); in
diesen Festlegungen sind die allge-
meinen Grundsatze und die konkreten
MaRnahmen wie z. B. die zur Kom-
pensation durchzufihrenden Prifun-
gen vor Beginn der VIB in den anderen

Kapitel in Kommen- Kapitel .

Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
d) Mit der Instandsetzung ist unver- gesetzt werden.

zuglich nach der Schadenserken- d) Mit der Instandsetzung ist unver-
nung zu beginnen. ziglich nach der Schadenserken-
nung zu beginnen.

1.2.3 Vorbeugende Instandhaltung wéah- 1.2.3 Vorbeugende Instandhaltung wéah-
rend des Leistungsbetriebs (Be- rend des Leistungsbetriebs (Be-
triebsphase A) triebsphase A)

1.2.3 (1) Vorbeugende Instandhaltung wéhrend 340 VDTOV: 1.2.3(1) Vorbeugende Instandhaltung an Ein-

richtungen der Sicherheitsebene 3
(Stand-by-Sicherheitssysteme) wah-
rend des Leistungsbetriebes (VIB) ist

gist nur unter folgenden Bedingungen
durchzuflihren:

a) Die VIB ist nur an Stand-by-
Systemen, an deren Teilsystemen
oder Komponenten zuldssig, die in
einem vom Betreiber der Genehmi-
gungs- oder Aufsichtsbehdérde vor-
zulegenden Instandhaltungsplan
oder/und im Betriebshandbuch
festgelegt sind.

b) Der Redundanzgrad muss grofRer
oder gleich n+2 sein.

c) Die VIB istaueh-zuldssig-ist nur

durchzufiihren bei einem Redun-
danzgrad von n+1 im Falle von
Systemen, fir die gemaf Ziffern
1.2.1 (3) und 1.2.1 (4) das Einzel-
fehlerkriterium nicht angewendet
werden muss, wenn ein Einzel-
nachweis Uber die Zulassigkeit
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d) In Betriebsphasen mit planmafligen
Versuchen, An- und Abfahrvorgan-
gen oder mit sonstigen Abweichun-
gen von normalen Betriebszustan-
den oder -parametern dirfen keine
MalRnahmen der VIB durchgefiihrt
werden.

e) Die VIB ist zulassig bei -n+3-
Systemen und wahrend Betriebs-
oder Schaltzustanden, in denen die
der VIB unterzogenen Komponen-
ten zur Ereignisbeherrschung nicht
bendtigt werden.

f) VIB darf jeweils nur in einer Sicher-
heitsteileinrichtung durchgefiihrt
werden.

g) Die anderen Sicherheitsteileinrich-
tungen mussen in der Weise ver-
fugbar sein, wie dies zur Storfallbe-
herrschung im jeweils herrschen-
den Schalt- und Betriebszustand
erforderlich ist. In ihnen durfen mit
Ausnahme von

- zeitgleich notwendigen Instand-
setzungen und

- solchen Wiederkehrenden Pri-
fungen, bei denen die Verflg-
barkeit nicht beeintrachtigt wird,
keine Arbeiten durchgefihrt wer-
den.

h) Bei VIB an einer Sicherheitsteilein-
richtung mussen Auswirkungen auf
die Verfugbarkeit der anderen Si-
cherheitsteileinrichtungen ausge-
schlossen sein.

Redundanzen oder Bringen einer re-
dundanten Armatur in die fur die Stor-
fallbeherrschung erforderlichen Stel-
lung o. &., der zulassiger Arbeitsum-
fang, die Maflnahmen gegen ausl|6-
sende Ereignisse oder die Mal3nah-
men gegen Auswirkungen auf andere
sicherheitstechnisch wichtige Einrich-
tungen, die abschlielenden Prifungen
etc. festzulegen (VIB-Anweisung).

Team 10: wurde erganzt

(Bewertung der temporaren Sys-

tem-Nichtverfligbarkeit unter Be-

ricksichtigung der relevanten An-
forderungsfalle) gefuhrt wird.

In Betriebsphasen mit planmaRigen
Versuchen Tests, An- und Abfahr-
vorgangen oder mit sonstigen Ab-
weichungen von normalen Be-
triebszustanden oder -parametern
dirfen keine MalRnahmen der VIB
durchgefihrt werden.

Die VIB ist zulassig bei -n+3-
Systemen und wahrend Betriebs-
oder Schaltzustanden, in denen die
der VIB unterzogenen Komponen-
ten zur Ereignisbeherrschung nicht
bendtigt werden.

VIB darf jeweils nur in einer Sicher-
heitsteileinrichtung durchgefiihrt
werden.

Die nicht an der VIB beteiligten
anderen Sicherheitsteileinrichtun-
gen missen in der Weise verfligbar
sein, wie dies zur Storfallbeherr-
schung im jeweils herrschenden
Schalt- und Betriebszustand erfor-
derlich ist. In ihnen dirfen mit Aus-
nahme von

- zeitgleich notwendigen Instand-
setzungen und

- solchen Wiederkehrenden Pru-
fungen, bei denen die Verfug-
barkeit nicht beeintrachtigt wird,
keine Arbeiten durchgefihrt wer-
den.
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i) Die VIB darf nicht zu einer Erho-
hung der Auslésewahrscheinlichkeit
fur Transienten und Stoérfalle fih-
ren.

j) Die VIB ist nur zulassig, wenn die
Funktionsbereitschaft der betroffe-
nen Sicherheitsteileinrichtung nach
Abschluss der VIB durch eine
Funktionsprifung nachgewiesen
werden kann.

k) Die Zeit fur VIB darf ohne Einzel-
nachweis 7 Tage / Jahr fir alle ei-
ner Sicherheitsfunktion (z.B.
"Nachwarmeabfuhr im ND-
Bereich") zuzurechnenden Redun-
danzen gemeinsam betragen. Da-
bei sind die Prifzeiten der anderen
Redundanzen zu beachten.

[) Die Zeit fur VIB darf unter Berlick-
sichtigung anlagenspezifischer Ge-
gebenheiten mit Einzelnachweis
verlangert werden. Dabei ist der
Einfluss auf die Nichtverfigbarkeit
durch eine geeignete Prifstrategie
zu minimieren und zu zeigen, dass
die Unverfiigbarkeit des Gesamt-
systems nicht durch die VIB domi-
niert wird.

m) Die Nichtverfugbarkeitszeit der der
VIB unterzogenen Sicherheitsteil-
einrichtung ist zu minimieren.

n) Freischaltungen sind nur im unbe-
dingt erforderlichen Umfang vorzu-
nehmen. Die Freischaltungen soll-
ten so erfolgen, dass im Bedarfsfall

h) Bei VIB an einer Sicherheitsteilein-
richtung missen Auswirkungen auf
die Verfugbarkeit der anderen Si-
cherheitsteileinrichtungen ausge-
schlossen sein.

i) Die VIB darf nicht zu einer Erho-
hung der EintrittsAustésewahr-
scheinlichkeit flir Betriebsstorungen
Transienten-und Storfalle flhren.

j) Die VIB ist nur durchzufiihrenzy-
lassig, wenn die Funktionsbereit-
schaft der betroffenen Sicherheits-
teileinrichtung nach Abschluss der
VIB durch eine Funktionsprifung
nachgewiesen werden kann.

k) Die Zeit fur VIB darf ohne Einzel-
nachweis 7 Tage / Jahr fir alle ei-
ner Sicherheitsfunktion (z.B.
"Nachwarmeabfuhr im ND-
Bereich") zuzurechnenden Redun-
danzen gemeinsam betragen. Da-
bei sind die Prifzeiten der anderen
Redundanzen zu beachten.

I) Die Zeit fir VIB darf unter Beriick-
sichtigung anlagenspezifischer Ge-
gebenheiten mit Einzelnachweis
verlangert werden. Dabei ist der
Einfluss auf die Nichtverfigbarkeit
durch eine geeignete Prifstrategie
zu minimieren und zu zeigen, dass
die Unverfiigbarkeit des Gesamt-
systems nicht durch die VIB domi-
niert wird.

m) Die Nichtverfugbarkeitszeit der der
VIB unterzogenen Sicherheitsteil-
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eine zugige Normalisierung mdglich einrichtung ist zu minimieren.
ist. n) Freischaltungen sind nur im unbe-
o) Die im Zusammenhang mit der VIB dingt erforderlichen Umfang vorzu-
auftretenden Nichtverfligbarkeits- nehmen. Die Freischaltungen soll-
zeiten und -griinde sowie der Anla- ten so erfolgen, dass im Bedarfsfall
genzustand sind zu dokumentieren. eine zugige Normalisierung mog-
p) Tritt wahrend der VIB eine Abwei- lich ist.
chung von normalen Betriebszu- 0) Die im Zusammenhang mit der VIB
stédnden auf (z.B. Instandsetzungs- auftretenden Nichtverfligbarkeits-
fall in einer Redundanz), so ist die zeiten und -grinde sowie der Anla-
VIB unverzuglich zu beenden. genzustand sind zu dokumentieren.
p) Tritt wahrend der VIB eine Abwei-
chung von normalen Betriebszu-
stdnden auf (z.B. Instandsetzungs-
fall in einer Redundanz),se ist die
VIB unverzuglich zu beenden.
ar) Durch eine Instandhaltungsmaf3-
nahe darf sich die Wahrscheinlich-
keit fur die Anforderung einer Si-
cherheitseinrichtung nicht erhéhen.
1.2.3(2) Vorbeugende Instandhaltung wéhrend

des Leistungsbetriebes darf an Einrich-
tungen der Sicherheitsebenen 2 und 4
nur durchgefliihrt werden, wenn

- gemal BHB normale Betriebszu-
stande vorliegen

- keine nachteiligen Rickwirkungen
auf andere Sicherheitseinrichtun-
gen zu besorgen sind,

- die Wahrscheinlichkeit flir eine
Anforderung von Sicherheitseinrich-
tungen nicht erhéht wird und

- die Inteqritat der Barrieren weiterhin
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mehreren zueinander redundanten
Einrichtungen und Auslegungsfehler
werden durch das Einzelfehlerkonzept
nicht abgedeckt. Fehler dieser Art
mussen durch geeignete Mallnahmen
vermieden werden, wie z.B.

— Auslegung unter Berticksichtigung
aller in Betracht kommenden -
auch storfallbedingten - Umge-
bungsbedingungen und etwaiger
Beeintrachtigungen der Energie-
und Medienversorgung, raumliche
Trennung oder sonstige Vorsorge
gegen Folgeschaden,

— Qualitatssicherung,
— wiederkehrende Prifungen,

— diversitare Auslegung (soweit
mdglich) und

— sicherheitsgerichtetes Systemver-
halten bei Fehlfunktion von Teil-
systemen oder Anlagenteilen.

In 1.2.4 werden neben dem Fehler
infolge derselben Ursache auch Aus-
legungsfehler angesprochen. Mit den
unter 1.2.4 (1) angegebenen Mal3-
nahmen kénnen allerdings keine Aus-
legungsfehler vermieden werden (ver-
gleiche KKP 2, Totvolumen). Die For-
derung nach Vermeidung von Ausle-
gungsfehlern ist eine hochrangige und
muss in Modul 1 aufgenommen wer-
den; hier hilft nur hohe Qualitatssiche-
rung bei der Planung und Herstellung.
Mit einem Einzelfehler hat die Forde-
rung nach Vermeidung von Ausle-
gungsfehlern nichts gemeinsam, sie ist
in 1.2.4 zu streichen.

Team 10:

Wir haben uns an den Wortlaut der
.Interpretationen zu den Sicherheitskri-
terien® gehalten.

Auslegungsfehler kbnnen sehr leicht
zu redundanzubergreifenden Ausfallen
fuhren (Totvolumen), die durch das
Einzelfehlerkonzept nicht abgedeckt
werden.

Kapitel in Kommen- Kapitel .
Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
gewahrleistet ist.
1.2.3(3) Die anlagenspezifischen Regelungen
zur VIB sind geméaR Modul 8 in die
Betriebsvorschriften aufzunehmen
1.2.4 Fehler infolge derselben Ursache 1.2.4 Fehler infolge derselben Ursache
(systematische Fehler) und Ausle- (systematische Fehler) und Ausle-
gungsfehler gungsfehler
1.2.4 (1) | Fehler infolge derselben Ursache an 340 VDTUV: 1.2.4 (1) | Fehler infolge derselben Ursache an

mehreren zueinander redundanten
Einrichtungen und Auslegungsfehler
werden durch das Einzelfehlerkonzept
nicht bericksichtigtabgedeckt. Fehler
dieser Art missen durch geeignete
MalRnahmen vermieden werden, wie
z.B.

— Auslegung unter Berticksichtigung
aller in Betracht kommenden -
auch storfallbedingten - Umge-
bungsbedingungen und etwaiger
Beeintrachtigungen der Energie-
und Medienversorgung, rdumliche
Trennung oder sonstige Vorsorge
gegen Folgeschaden,

— Qualitatssicherung,
— wiederkehrende Prifungen,

— diversitare Auslegung (soweit
mdglich) und

— sicherheitsgerichtetes Systemver-
halten bei Fehlfunktion von Teil-
systemen oder Anlagenteilen.
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sagen im Rahmen des Einzelfehler-
konzepts dann nicht zu unterstellen,
wenn nachgewiesen wird, dass sie die
Anforderungen gemal den ,Sicher-
heitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfihrenden UmschlieRung sowie
der Drucktragenden aufleren Systeme*
(Modul 4) bei allen fir sie zu unterstel-
lenden Anforderungsfallen maximal zu
erwartenden Beanspruchungen unter
Berlcksichtigung der im Betriebszeit-
raum vorhersehbaren Veranderungen
der Werkstoffeigenschaften mit ausrei-
chenden Sicherheitszuschlagen erful-
len, aus einem flr den Verwendungs-
zweck geeigneten Werkstoff gefertigt
werden und unter einer umfassenden
Qualitatssicherung hergestellt, mon-
tiert, errichtet, gepriift und betrieben

Kapitel in Kommen- Kapitel .
Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A
Das Thema ,Schutz vor systemati-
schen Ausféllen® kénnte unseres Er-
achtens auch auf3erhalb des Einzelfeh-
lerkonzepts als eigenstandige Forde-
rung dargestellt werden.
1.25 Einzelfehler bei passiven Einrich- 1.25 Einzelfehler bei passiven Einrich-
tungen tungen
1.25 (1) Passive Einrichtungen sind so zu ent- 1.25(1) Passive Einrichtungen sind so zu ent-
maschen, dass es als Folge eines zu maschen, dass es als Folge eines zu
unterstellenden Einzelfehlers in einer unterstellenden Einzelfehlers in einer
passiven Einrichtung zu keinem re- passiven Einrichtung zu keinem re-
dundanzibergreifenden Versagen des dundanziibergreifenden Versagen des
Systems kommen kann. Systems kommen kann.
1.2.5(2) Fir passive Einrichtungen ist das Ver- 1.2.5(2) Fir passive Einrichtungen ist das Ver-

sagen im Rahmen des Einzelfehler-
konzepts dann nicht zu unterstellen,
wenn nachgewiesen wird, dass sie die
Anforderungen gemaf den ,Sicher-
heitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfiihrenden UmschlieBung, der
sewie-der Drucktragenden Wandung
der auBeren Systeme_sowie des Si-
cherheitseinschlusses” (Modul 4) bei
allen fur sie zu unterstellenden Anfor-
derungsfallen maximal zu erwartenden
Beanspruchungen unter Berlcksichti-
gung der im Betriebszeitraum vorher-
sehbaren Veranderungen der Werk-
stoffeigenschaften mit ausreichenden
Sicherheitszuschlagen erflllen, aus
einem fur den Verwendungszweck
geeigneten Werkstoff gefertigt werden
und unter einer umfassenden Quali-
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werden. tatssicherung hergestellt, montiert,
errichtet, geprift und betrieben wer-
den.

1.2.5(3) Der oben geforderte Nachweis ist er- 1.2.5(3) Der oben geforderte Nachweis ist er-
bracht, wenn die Anforderungen an bracht, wenn die Anforderungen an
Auslegung, Konstruktion, Werkstoff- Auslegung, Konstruktion, Werkstoff-
wahl, Herstellung und Prufbarkeit der wahl, Herstellung und Prufbarkeit der
Einrichtungen gemaR Vorschriften Einrichtungen gemaR Vorschriften
erfullt werden, die der sicherheitstech- erfullt werden, die der sicherheitstech-
nischen Bedeutung der Einrichtungen nischen Bedeutung der Einrichtungen
Rechnung tragen. Rechnung tragen.

1.2.5(4) Auch wenn ein Einzelfehler bei passi- 1.2.5(4) Auch wenn ein Einzelfehler bei passi-
ven Einrichtungen infolge der Festle- ven Einrichtungen infolge der Festle-
gungen nach den Ziffern 1.2.5 (2) und gungen nach den Ziffern 1.2.5 (2) und
(3) nicht erfolgt, ist eine Entmaschung (3) nicht unterstellt wird erfolgt, ist eine
gemal Ziffer 1.2.5 (1) vorzunehmen, Entmaschung gemaR Ziffer 1.2.5 (1)
sofern hieraus keine sicherheitstechni- vorzunehmen, sofern hieraus keine
schen Nachteile resultieren. sicherheitstechnischen Nachteile resul-

tieren.

1.2.6 Einzelfehler in mehreren zur Be- 1.2.6 Einzelfehler in mehreren zur Be-
herrschung des Anforderungsfalles herrschung des Anforderungsfalles
erforderlichen Sicherheitseinrich- erforderlichen Sicherheitseinrich-
tungen tungen

1.2.6 (1) Missen zur Beherrschung eines zu 1.2.6 (1) Mussen zur Beherrschung eines zu

unterstellenden Anforderungsfalles
mehrere Sicherheitseinrichtungen
gleichzeitig oder auch zeitlich nachein-
ander ihre Funktion erfillen, so ist das
Auftreten eines Einzelfehlers fur die
Summe der Sicherheitseinrichtungen
nach Mafigabe der Grundsatze des
Einzelfehlerkonzeptes zu unterstellen,
nicht aber fir mehrere der benétigten

unterstellenden Anforderungsfalles
mehrere Sicherheitseinrichtungen
gleichzeitig oder auch zeitlich nachein-
ander ihre Funktion erfillen, so ist das
Auftreten eines Einzelfehlers fir die
Summe der Sicherheitseinrichtungen
nach Maf3gabe der Grundsatze des
Einzelfehlerkonzeptes zu unterstellen,
nicht aber fiir mehrere der bendtigten
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Sicherheitseinrichtungen gleichzeitig. Sicherheitseinrichtungen gleichzeitig.
1.2.7 Einzelfehler bei Nichtleistungsbe- 1.2.7 Einzelfehler bei Nichtleistungsbe-
trieb (Betriebsphasen B bis F) trieb -(Betriebsphasen B bis F)
1.2.7 (1) | Wahrend des Nichtleistungsbetriebs Team 10: modifiziert nach internen 1.2.7 (1) | Wahrend des Nichtleistungsbetriebs
(Betriebsphasen B bis F) missen bei Diskussionen (Betriebsphasen B bis F) missen bei
einem unterstellten Einzelfehler in einem unterstellten Ausfall einer Ein-
einer angeforderten Einrichtung und zelehlerin-einerin Betrieb befindli-
bei gleichzeitig fiir Instandhaltungs- chen sicherheitstechnisch wichtigen
bzw. InstandsetzungsmafRnahmen Einrichtung angeforderten-Einrichtung
freigeschalteten Einrichtungen gewahr- whebobglolenzoiiotn lnctandlhal
leistet sein: bmsobmnotendeniouccsma oo
- die Unterkritikalitat, men-freigeschalteten-und unterstelltem
- das zur Kuhlung der Brennelemen- Einzelfehler in einer angeforderten
te erforderliche Wasserinventar im Elnrlchtung in-der gewahrleistet sein:
Reaktorkuhlkreis, die Unterkritikalitat,
- die Nachwarmeabfuhr, - das zur Kiihlung der Brennelemen-
- die Dichtheit des Sicherheitsbehal- te erforderliche Wasserinventar im
ters, bzw. die kurzfristige Wieder- Reaktorkuhlkreis,
herstellung dieser, - die Nachwarmeabfuhr,
- die Stromversorgung fur die bend- - die Dichtheit des Sicherheitsbehal-
tigten Einrichtungen. ters_oder bzw- eine Ruckhalte-
funktion d+e—kb+Fz£Hst|geAAAedther—
- die Stromversorgung fur die beno-
tigten Einrichtungen.
1.2.7 (2) Sofern wahrend des Nichtleistungs- 1.2.7 (2) Sofern wahrend desrs- Nichtleistungs-

betriebs fiir eine planmaRig freige-
schaltete Einrichtung

a) nachgewiesen ist, dass die Verflg-
barkeit dieser Einrichtung oder ei-
ner Ersatzeinrichtung unter den zu
betrachtenden Ereignisbedingun-
gen innerhalb einer gesicherten

betriebs fiir eine planmaRig freige-
schaltete Einrichtung

a) nachgewiesen ist, dass die Verflg-
barkeit dieser Einrichtung oder ei-
ner Ersatzeinrichtung unter den zu
betrachtenden Ereignisbedingun-
gen innerhalb einer gesicherten
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Zeitdauer wieder hergestellt werden Zeitdauer wieder hergestellt werden
kann, und kann, und

b) die Karenzzeit (sicherheitstech- b) die Karenzzeit {sicherheitstech-
nisch verfiigbare Zeitdauer) min- aleehverbebare Zelidaver-min-
destens 12 Stunden umfasst, und destens 12 Stunden umfasst, und

c) die Zeitdauer der Nichtverfugbarkeit c) die Zeitdauer der Nichtverfugbarkeit
der Einrichtung hdchstens die Half- der Einrichtung hdchstens die Half-
te der Karenzzeit betragt, te der Karenzzeit betragt,

kann diese Einrichtung bei der Festle- d) fur die Wiederherstellung der Ver-

gung der erforderlichen Mindestanzahl flgbarkeit der Einrichtung notwen-
verfugbarer Teileinrichtungen berick- dige Betriebsmittel und Ersatzteile
sichtigt werden. In diesem Fall missen sowie konkrete Arbeitsanweisun-
zur Wiederherstellung der Verfugbar- gen bereitstehen und das Personal
keit der Einrichtung notwendige Be- diesbeziglich geschult worden ist,
triebsmittel und Ersatzteile sowie kon- kann diese Einrichtung bei der Festle-
krete Arbeitsanweisungen bereitstehen gung der erforderlichen Mindestanzahl
und das Personal diesbezuglich ge- verfugbarer Teileinrichtungen bertick-
schult worden sein. sichtigt werden. {n-diesem-Fall-missen
24 mede. © stellung-gery € tgba
I;e. Itl den_E © th § et”.le ellge_ Be
IE'ELD’I’ ) bpeltseumel SHRGO ..bel. eitstehe

Warten, Leitstande und sonstige 1.3 Warten, Leitstande und sonstige

1.3 ; ) ; )

Arbeitsplatze Arbeitsplatze

1.3.1 Allgemeine Anforderungen 340 VDTUV: 1.3.1 Allgemeine Anforderungen

Grundsatzlich ist festzustellen, dass
die Anforderungen an Warten, Leit-
stdnde und sonstige Arbeitsplatze
nicht vollstandig sind. Anforderungen
z. B. an die Gestaltung von Bild-
schirmbildern oder die Positionierung
von wichtigen Alarmen und Messgro-
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Ren im primaren Blickfeld der Bediener
werden nicht erhoben; dies ist nachzu-
holen.
Team 10:
Einzelheiten sind im untergeordneten
Regelwerk wie KTA (3904), DIN-
Normen, VDI-Regeln oder Arbeitsstat-
tenverordnung geregelt.
1.3.1(1) | Die Auslegung der Anlage sowie die 1.3.1(1) | Die Auslegung der Anlage sowie die
aller Systeme und Komponenten sol- aller Strukturen, Systeme und Kompo-
len unter ergonomischen Gesichts- nenten sollen unter ergonomischen
punkten so gestaltet sein, dass ein GeSIChltspgnkten $0 gegtaltet sein,
sicherheitsgerichtetes Verhalten des dass ein sicherheitsgerichtetes Verhal-
Personals sowohl bei Normalbetrieb ten des Personals sowohl bei Normal-
als auch bei Ereignissen der Sicher- betrieb als auch bei Ereignissen der
heitsebenen 2 bis 4 geférdert wird. Sicherheitsebenen 2 bis 4 geférdert
Diese grundsétzliche Anforderung ist wird. Diese grundsatzliche Anforde-
auch auf die Gestaltung von Dokumen- rung ist auch auf die Gestaltung von
ten, Prozessen und Prozeduren ein- Dokumenten, Prozessen und Prozedu-
schlieRlich Instandhaltung anzuwen- ren einschlieRlich Instandhaltung an-
den. zuwenden.
1.3.1(2) | Arbeitsplatze, Arbeitsmittel, Arbeitsab- | 340 VDTUV: 1.3.1(2) | Arbeitsplatze, Arbeitsmittel, Arbeitsab-
laufe und Arbeitsumgebung sind unter Die in 1.3.1 (2) enthaltenen Anforde- laufe und Arbeitsumgebung sind unter
Beriicksichtigung ergonomischer Ge- rungen sind vollstandig in 1.3.1 (1) und Beriicksichtigung ergonomischer Ge-
sichtspunkte so zu gestalten und Auf- (3) enthalten; dieser Punkt ist daher zu sichtspunkte so zu gestalten und Auf-
gaben sind zwischen Personal und streichen. gaben sind zwischen Personal und
leittechnische Einrichtungen so aufzu- leittechnische Einrichtungen so aufzu-
teilen, dass die Voraussetzungen fir M o teilen, dass die Voraussetzungen fir
ein sicherheitstechnisch optimales 1.3.1 (1) bis (3) haben unterschiedli- ein sicherheitstechnisch optimales
Verhalten der Beschéaftigten in allen chen Inhalt und Gberschneiden sich Verhalten der Beschéaftigten in allen
Betriebssituationen und Betriebspha- nur teilweise. Sie konnen aber zu- Betriebssituationen und Betriebspha-
sen geboten werden. sammengefasst werden. sen geboten werden.
1.3.1(3) Arbeitsplatz und Arbeitsumgebung 1.3.1(3) Arbeitsplatz und Arbeitsumgebung
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missen gemald anerkannten ergono- missen gemaf anerkannten ergono-
mischen Grundsatzen gestaltet wer- mischen Grundsatzen gestaltet wer-
den. den.

Insbesondere sind zu berlcksichtigen: Insbesondere sind zu berlcksichtigen:

- Raumklima - Raumklima

- Gerausche - Gerausche

- Beleuchtung und Farbe - Beleuchtung und Farbe

- Birosysteme - Burosysteme

- Benutzeroberflachen, Bildschirm- - Benutzeroberflachen, Bildschirm-
anzeige und Dialoggestaltung anzeige und Dialoggestaltung

1.3.1 (4) Ergonomie und Gestaltung der 1.3.1 (4) Ergonomie und Gestaltung der
Mensch-Maschine-Schnittstelle sollen Mensch-Maschine-Schnittstelle sollen
bei der Auslegung - auch bei Ande- bei der Auslegung - auch bei Ande-
rungsmaflnahmen - friihzeitig bertick- rungsmalnahmen - friihzeitig bertck-
sichtigt und wahrend des gesamten sichtigt und wahrend des gesamten
Entwicklungsprozesses systematisch Entwicklungsprozesses systematisch
beachtet werden, um eine angemes- beachtet werden, um eine angemes-
sene und eindeutige Unterscheidung sene und eindeutige Unterscheidung
(Trennung) von automatischen und (Trennung) von automatischen und
manuellen Aktionen zu gewahrleisten. manuellen Aktionen zu gewahrleisten.

1.3.1 (5) Die Mensch-Maschine-Schnittstelle ist 1.3.1 (5) Die Mensch-Maschine-Schnittstelle ist

S0 zu gestalten, dass die Mitarbeiter
mit allen notwendigen aber einfach zu
handhabenden Informationen versorgt
werden, um notwendige Entscheidun-
gen treffen und in angemessener Zeit
handeln zu kdnnen. Dies trifft insbe-
sondere auf die Warte und die Not-
steuerstelle zu. Die Anforderungen, die
sich aus Ereignissen der Sicherheits-
ebenen 3 und 4 ergeben, sind zu be-
rcksichtigen.

so zu gestalten, dass die Mitarbeiter
mit allen notwendigen aber einfach zu
handhabenden Informationen versorgt
werden, um notwendige Entscheidun-
gen treffen und in angemessener Zeit
handeln zu kdnnen. Dies trifft insbe-
sondere auf die Warte und die Not-
steuerstelle zu. Die Anforderungen, die
sich aus Ereignissen der Sicherheits-
ebenen 3 und 4 ergeben, sind zu be-
ricksichtigen.
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1.3.1 (6) Die Auslegung zur Unterstitzung aller 1.3.1 (6) Die Auslegung zur Unterstitzung aller
sicherheitstechnisch wichtigen Téatig- sicherheitstechnisch wichtigen Tatig-
keiten soll unter Berlcksichtung fol- keiten soll unter Berlcksichtung fol-
gender Aspekte vorgenommen wer- gender Aspekte vorgenommen wer-
den: den:

- Ausreichende Zeitvorgaben fir alle - Ausreichende Zeitvorgaben fur alle
Tatigkeiten, Tatigkeiten,

- Arbeitsumgebung und Arbeitsbe- - Arbeitsumgebung und Arbeitsbe-
dingungen, die keine unangemes- dingungen, die keine unangemes-
senen physischen und psychischen senen physischen und psychischen
Belastungen verursachen durfen. Belastungen verursachen durfen.

Sicherheitstechnisch notwendige kurz- Sicherheitstechnisch notwendige kurz-

fristige Tatigkeiten sollen mit besonde- fristige Tatigkeiten sollen mit besonde-

rer Sorgfalt gestaltet werden. Es soll rer Sorgfalt gestaltet werden. Es soll
wahrend der Auslegung gezeigt wer- wahrend der Auslegung gezeigt wer-
den, dass diese Tatigkeiten unum- den, dass diese Tatigkeiten unum-
ganglich sind, und der oder die Mitar- ganglich sind, und der oder die Mitar-
beiter gentigend Zeit und Informatio- beiter gentgend Zeit und Informatio-
nen zur Entscheidungsfindung und nen zur Entscheidungsfindung und
zum Handeln haben. Dabei sollen zum Handeln haben. Dabei sollen
sicherheitstechnisch wichtige Ent- sicherheitstechnisch wichtige Ent-
scheidungen einfach und eindeutig zu scheidungen einfach und eindeutig zu
treffen sein. treffen sein.
1.3.1(7) | Zu einer ergonomischen Gestaltung VDTUV: 1.3.1(7) | Zu einer ergonomischen Gestaltung
gehdren zusétzlich zu den oben ge- In 1.3.1 (7) sind unter ergonomischer gehdren zusétzlich zu den oben ge-
stellten Anforderungen: Gestaltung auch Anforderungen an stellten Anforderungen:
. vorhandene Ressourcen, Aufsicht, :
¢ Die Erhaltung und gegebenenfalls Arbeitszeit und Arbeitszeitverteilun e Die Erhaltung und gegebenenfalls
. g .
Verbesserung der Arbeitsumge- formuliert. Diese wichtigen Aspekte Verbesserung der Arbeitsumge-
bung und Arbeitsgestaltung tber 340 : bung und Arbeitsgestaltung tUber

die gesamte Betriebszeit der Anla-
ge. Dazu sind geeignete Prozesse
zu etablieren.

¢ Angemessene Ressourcen, Unter-
stitzung und Aufsicht, um Tatigkei-

gehdren aber nicht zur ergonomischen
Gestaltung, sondern beziehen sich im
Wesentlichen auf die Sicherheitskultur
eines Unternehmens. Sie sind daher
aus 1.3.1 (7) zu streichen.

die gesamte Betriebszeit der Anla-
ge. Dazu sind geeignete Prozesse
zu etablieren.

Clmsomosoonc oo n e Uelo s
s \ufsicht. Tatiokei
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ten zu leiten oder durchzufiihren, TEAM 10: fopmeloliopedordurehzoiihons

e Angemessener Zugang zu allen Wird ubernommen e Angemessener Zugang zu allen
notwendigen Unterlagen und Werk- notwendigen Unterlagen und Werk-
zeugen, zeugen,

e Angemessene Alarmierung unter e Angemessene Alarmierung unter
Berucksichtigung der Anzahl, An- Berucksichtigung der Anzahl, An-
ordnung, Gruppierung, Farbkodie- ordnung, Gruppierung, Farbkodie-
rung und akustischer Unterschei- rung und akustischer Unterschei-
dung sowie der angemessenen dung sowie der angemessenen
Priorisierung, Priorisierung,

e Angemessene Gestaltung der Kom- ¢ Angemessene Gestaltung der Kom-
munikation hinsichtlich Haufigkeit munikation hinsichtlich Haufigkeit
und Eindeutigkeit, und Eindeutigkeit; sowie

o Verfugbarkeit aller notwendigen o Verfugbarkeit aller notwendigen
Werkzeuge und Einrichtungen, so- Werkzeuge und Einrichtungen, se-
wie die angemessene Arbeitszeit VAT
dere fir Schichtpersonal. beitszeitverteilung insbesondere fir

Sekblehioommenal
1.3.2 Gestaltung von Warten und Leit- 1.3.2 Gestaltung von Warten und Leit-
standen stéanden
1.3.2 (1) | Betriebs- und Anlagenzustande der 1.3.2(1) | Betriebs- und Anlagenzustande der

Sicherheitsebenen 1 bis 4 miissen von Sicherheitsebenen 1 bis 4 missen von

der Warte aus tiberwacht werden und der Warte aus uberwacht werden und

einer Analyse zuganglich sein. Dazu einer Analyse zuganglich sein. Dazu
gehdren auch innere und duRere Ein- gehoren auch irrere-und-aultere Ein-
wirkungen. Fir den Bedarfsfall missen w!.rkungen yon Innen H”d yon _au&en.

Eingriffsmoglichkeiten vorhanden sein. Fir den Bedarfsfall missen Eingriffs-

maoglichkeiten vorhanden sein.
1.3.2(2) Die Informationsdarbietung muss der- 1.3.2(2) Die Informationsdarbietung muss der-

art erfolgen, dass sich anbahnende
sicherheitsrelevante Probleme frihzei-
tig erkannt werden.

art erfolgen, dass sich anbahnende
sicherheitsrelevante Probleme frihzei-
tig erkannt werden.
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1.3.2 (3) Die Darstellung der Betriebsablaufe 1.3.2 (3) Die Darstellung der Betriebsablaufe
auf der Warte, der Notsteuerstelle und auf der Warte, der Notsteuerstelle und
soweit erforderlich auf den drtlichen soweit erforderlich auf den drtlichen
Leitstdnden muss eindeutig und Uber- Leitstdnden muss eindeutig und Uber-
sichtlich sein und darf das Personal sichtlich sein und darf das Personal
weder physisch noch psychisch unné- weder physisch noch psychisch unné-
tig belasten. Seltene Betriebsablaufe tig belasten. Seltene Betriebsablaufe
sind mit Erlauterungen oder Erinne- sind mit Erlauterungen oder Erinne-
rungshilfen zu hinterlegen. rungshilfen zu hinterlegen.

1.3.2 (4) Alarmmeldungen mussen unter ergo- 1.3.2 (4) Alarmmeldungen mussen unter ergo-
nomischen Gesichtspunkten so gestal- nomischen Gesichtspunkten so gestal-
tet sein, dass ihnen entsprechend der tet sein, dass ihnen entsprechend der
sicherheitstechnischen Bedeutung der sicherheitstechnischen Bedeutung der
Ereignisse Prioritdten eingerdaumt wer- Ereignisse Prioritaten eingerdumt wer-
den. den.

1.3.2(5) | Der Anlagenzustand sollte auf der 340 VDTUV: 1.3.2(5) | Der Anlagenzustand sollte auf der
Warte, soweit méglich, aus diversita- In 1.3.2 (5) wird gefordert, dass der Warte, soweit moglich, aus unter-
ren Darstellungen ableitbar sein. Anlagenzustand, soweit mdglich, aus schiedlichen Messgrofien diversitaren

diversitaren Darstellungen ableitbar Darstellungen-ableitbar sein.
sein sollte. Dies ist nicht verstandlich
und sollte prazisiert werden (z. B. Ab-
bildung des Anlagenzustandes in ver-
schiedenen Darstellungen).
TEAM 10:
Gemeint ist, dass das Wartenpersonal
nicht auf eine einzige Darstellung oder
MessgréfRe angewiesen sein sollte, um
sich ein Bild tUber wichtige Anlagenzu-
stdnde zu machen.
1.3.2 (6) Die Darstellung von Alarmen mit si- 1.3.2 (6) Die Darstellung von Alarmen mit si-

cherheitstechnischer Bedeutung muss
eine hohe Zuverlassigkeit aufweisen.
Gefahrenmeldungen muissen akustisch

cherheitstechnischer Bedeutung muss
eine hohe Zuverlassigkeit aufweisen.
Gefahrenmeldungen missen akustisch
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und optisch erfolgen. und optisch erfolgen.

1.3.2 (7) Es muss die Mdglichkeit bestehen, 340 VDTOV: S ] 1.3.2 (7) =onecodicisglishlaltbostohon:
relevante Parameter jederzeit auf- In 1.3.2 (7) wird die Moglichkeit zur relevante Parameter jederzeit auf-
zeichnen zu kénnen. Aufzeichnung relevanter Parameter zeichnenzukénnen:

gefordert. Dies ist ungeniigend, rele- . . . )
vante Parameter missen aufgezeich- alg?e(arr?nei;tss;gﬁh;ﬁcz;eeilcer:/r?gttsv:sjr:n
net werden. Die Passage ist entspre- s .
chend anzupassen.

TEAM 10:

Wird Gbernommen.

1.3.2 (8) Stérungen an Systemen, die durch 1.3.2 (8) Stdérungen an Systemen, die durch
Ortliche Leitstdnde geflhrten werden, Ortliche Leitstdnde geflhrten werden,
sind mindestens Uber Sammelmeldun- sind mindestens Uber Sammelmeldun-
gen auf der Warte anzuzeigen. gen auf der Warte anzuzeigen.

1.3.2(9) Die Anforderungen aus dem Brand- 1.3.2(9) Die Anforderungen aus dem Brand-
schutz und anderen inneren und aufie- schutz und anderen inrerenund-aufie-
ren Einwirkungen sind bei der Gestal- ren Einwirkungen von innen und von
tung der Warten zu berlicksichtigen. aulden sind bei der Gestaltung der

Warten zu berlicksichtigen.

1.3.2 (10) | Die Notsteuerstelle muss von der War- 1.3.2 (10) | Die Notsteuerstelle muss von der War-
te aus sicher und schnell erreichbar te aus sicher und schnell erreichbar
sein. Die Unabhangigkeit beider muss sein. Die Unabhangigkeit beider muss
durch physikalische Trennung und durch physikalische Trennung und
elektrische Entkopplung gewahrleistet elektrische Entkopplung gewahrleistet
sein. sein.

1.3.2 (11) | Informationen und Bedienfunktionen 1.3.2 (11) | Informationen und Bedienfunktionen
der Notsteuerstellen missen allen der Notsteuerstellen missen allen
Situationen genugen, in denen die Situationen gentigen, in denen die
Warte nicht benutzt werden kann. Warte nicht benutzt werden kann.

1.3.2 (12) | Wesentliche funktionale Anderungen in 1.3.2 (12) | Wesentliche funktionale Anderungen in
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der Warte und wesentliche ergonomi- der Warte und wesentliche ergonomi-
sche Anderungen sind vor Durchfuh- sche Anderungen sind vor Durchfuh-
rung der Anderung mittels eines Simu- rung der Anderung mittels eines Simu-
lators zu verifizieren. lators zu verifizieren.

2 Strukturen, Systeme und Kompo- 340 VDTUV: 2 Strukturen, Systeme und Kompo-

nenten

In diesem Abschnitt ist keine klare
Gliederung und Staffelung nach si-
cherheitstechnischer Bedeutung er-
kennbar. Zu Strukturen ist kein Unter-
punkt angegeben, z. B. sind hier die
Anforderungen an die baulichen Anla-
gen zu erganzen. Unter Systeme sind
Anforderungen an brandschutztechni-
sche Systeme (z. B. Léschanlagen) zu
erganzen. Bei den Komponenten sind
nur Komponentenstitzkonstruktionen
und Armaturen aufgefiihrt, Anforde-
rungen an Pumpen, Behalter oder
Rohrleitungen fehlen vollstéandig.

TEAM 10:

Die angesprochenen Pumpen, Behal-
ter, und Rohrleitungen sind unter Teil-
aspekten in KTA 3211.x als druck-
und aktivitatsfihrende Komponenten
geregelt. Die entsprechenden Aspekte
werden in Modul 4 behandelt.

Es fehlen Anforderungen an die Funk-
tion usw. von Pumpen. Hier misste
Modul 10 ggf. erganzt werden. Es fehlt
hier auch ein untergeordnetes Regel-
werk.

VDTUV:
Die Aufteilung der Anforderungen er-
folgt teilweise nach Sicherheitsebenen,

nenten

32




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in
Modul 10

Textvorschlag

Kommen-
tar Nr.

Kommentartext

Kapitel
M 10 Neu

Textvorschlag Revision A

teilweise nicht. Hier ist keine Systema-
tik erkennbar; auf die Vorbehalte be-
ziglich der Anwendung des Konzeptes
der Sicherheitsebenen (VdTUV-
Stellungnahme zum Modul 1) wird
verwiesen.

TEAM 10:

Die Orientierung an den Sicherheits-
ebenen wurde, wo unseres Erachtens
sinnvoll beibehalten. Teilweise wird die
Zuordnung zu Ebenen durch die Klas-
sifizierung im Untergeordneten ersetzt
(Erdbeben).

21

Druckabsicherung und Druckentlas-
tung

340

VDTOV:

In diesem Abschnitt wird im Wesentli-
chen auf die Druckabsicherung des
Primarkreises abgehoben. Allerdings
sind viele weitere Systeme mit einer
Druckabsicherung (unabhangig vom
Reaktordruck) versehen, hier sind
entsprechende Passagen zu ergéan-
zen.

Team 10:

Die Zielstellung orientiert sich an der
Basisregel 5. Erfasst werden soll das
Reaktorkihlsystem (SWR, DWR) und
die Sekundérseite (DWR). Die Druck-
absicherung anderer Komponenten
wird hier nicht behandelt.

21

Druckabsicherung und Druckentlas-
tung_des Reaktorkiihlkreises und
des Frischdampfsystems

2.1 (1)

Die Druckabsicherungseinrichtungen
mussen unter den zugrunde zu legen-
den Betriebs- und Storfallbedingungen
zuverlassig 6ffnen und schlie3en.

2.1(1)

Die Druckabsicherungseinrichtungen
mussen unter den zugrunde zu legen-
den Betriebs- und Stérfallbedingungen
zuverlassig 6ffnen und schlie3en.
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Hierbei sind die Aggregatzustande des Hierbei sind die Aggregatzustande des
abzuflihrenden Mediums, die sich je abzuflihrenden Mediums, die sich je
nach Ereignis ergeben kénnen, zu nach Ereignis ergeben kénnen, zu
berlcksichtigen. berlcksichtigen.

2.1(2) Bei der Gestaltung der Druckabsiche- 2.1(2) Bei der Auslegung Gestaltung der
rung ist das gestaffelte Sicherheits- Druckabsicherung sind die Anforde-
konzept anzuwenden. Demnach ist der rungen des ist-das gestaffelten Sicher-
Reaktordruck im betrieblichen Bereich heitskonzepts anzuwenden. Demnach
zuverlassig zu regeln, so dass eine ist der Reaktordruck im betrieblichen
Anforderung der Druckbegrenzungs- Bereich zuverlassig zu regeln, so dass
und Druckentlastungseinrichtungen auf eine Anforderung der Druckbegren-
der Sicherheitsebene 2 mdglichst ver- zungs- und Druckentlastungseinrich-
mieden und auf den Sicherheitsebe- tungen auf der Sicherheitsebene 2
nen 3 und 4a der maximal zulassige moglichst vermieden und auf den Si-
Druck nicht Uberschritten wird. cherheitsebenen 3 und 4a der maximal

zulassige Druck nicht Gberschritten
wird.

2.1(3) Bei eigenmediumbetatigten Armaturen 2.1 (3) Bei eigenmediumbetatigten Armaturen
sind Vorkehrungen gegen ein Versa- sind Vorkehrungen gegen ein Versa-
gen aufgrund eines systematischen gen aufgrund eines systematischen
Fehlers in der Ansteuerung zu treffen. Fehlers in der Ansteuerung zu treffen.
Hierbei ist das Einzelfehlerkonzept Hierbei ist das Einzelfehlerkonzept
anzuwenden. anzuwenden.

214 Die Abblaseventile sind mit einer Vor- 214 Die Abblaseventile sind mit einer Vor-

absperrung zu versehen, die bei feh-
lerhaftem Offenbleiben des Ventils
automatisch schlief3t. Um eine fehler-
hafte Absperrung der Druckbegren-
zungseinrichtungen auszuschlief3en,
sind redundante Einrichtungen not-
wendig, die im Falle einer fehlerhaften
Absperrung die Druckbegrenzungs-
funktion Gber-nehmen kénnen.

absperrung zu versehen, die bei feh-
lerhaftem Offenbleiben des Ventils
automatisch schlief3t. Um eine fehler-
hafte Absperrung der Druckbegren-
zungseinrichtungen auszuschlief3en,
sind redundante Einrichtungen not-
wendig, die im Falle einer fehlerhaften
Absperrung die Druckbegrenzungs-
funktion Gbernehmen kénnen.
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2.1(5) Durch die Gesamtheit der Druckbegren- 2.1 (5) Durch die Gesamtheit der Druckbegren-
zungseinrichtungen ist fir Ereignisse der zungseinrichtungen ist fir Ereignisse der
Sicherheitsebene 2 sicherzustellen, dass Sicherheitsebene 2 sicherzustellen, dass
der 1,1fache Auslegungsdruck nicht der 1,1fache Auslegungsdruck nicht
Uberschritten wird. Hierbei kann von der Uberschritten wird. Hierbei kann von der
Wirksamkeit der Reaktorschnellabschal- Wirksamkeit der Reaktorschnellabschal-
tung Kredit genommen werden. tung Kredit genommen werden.

2.1 (6) Der Ansprechdruck der Druckbegren- 2.1 (6) Der Ansprechdruck der Druckbegren-
zungseinrichtungen des Reaktorkihlsys- zungseinrichtungen des Reaktorkihlsys-
tems ist dem Temperaturniveau des tems ist zur Sprédbruchabsicherung
abzusichernden Systems anzupassen dem Temperaturniveau des abzusi-
(Sprodbruchabsicherung). chernden Systems anzupassen+{Spréd-

Croshobolenone,

2.1(7) Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2 2.1(7) Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2
mit Anforderung der Reaktorschnellab- mit Anforderung der Reaktorschnellab-
schaltung darf der Ansprechdruck der schaltung darf der Ansprechdruck der
Druckhaltersicherheitsventile nicht er- Druckhaltersicherheitsventile nicht er-
reicht werden. reicht werden.

2.1(8) Durch die Gesamtheit der Sicherheits- 2.1(8) Durch die Gesamtheit der Sicherheits-
einrichtungen zur Druckabsicherung ist einrichtungen zur Druckabsicherung ist
fur Ereignisse der Sicherheitsebenen 3 fir Ereignisse der Sicherheitsebenen 3
sicherzustellen, dass die fiir diese Si- sicherzustellen, dass die fiir diese Si-
cherheitsebene maximal zuldssige cherheitsebene maximal zulassige
Spannungen oder Driicke des Primar- Spannungen oder Driicke des Primar-
systems nicht Uberschritten werden. systems nicht Uberschritten werden.

2.1(9) Durch die Gesamtheit der Einrichtungen 2.1(9) Durch die Gesamtheit der Einrichtungen

zur Druckabsicherung ist fur Ereignisse
der Sicherheitsebene 4a sicherzustellen,
dass die fir diese Sicherheitsebene
maximal zulassige Spannungen oder
Driicke des Primarsystems nicht Gber-
schritten werden. Ist das Abblasen von
Dampf, Wasser und Gemischen gefor-

zur Druckabsicherung ist fur Ereignisse
der Sicherheitsebene 4a sicherzustellen,
dass die fur diese Sicherheitsebene
maximal zulassigen Spannungen oder
Driicke des Primarsystems nicht Uber-
schritten werden. Ist das Abblasen von
Dampf, Wasser und Gemischen gefor-
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dert, sind die Armaturen entsprechend
zu qualifizieren.

dert, sind die Armaturen entsprechend
zu qualifizieren.

2.1 (10)

Ist zur Beherrschung von Ereignissen
der Sicherheitsebenen 2 bis 4 eine
Druckentlastung des Reaktorkuhlkreises
und bei Druckwasserreaktoren des Se-
kundarkreises erforderlich, sind hierfur
zuverlassige Einrichtungen vorzusehen.
Die Ansteuerung soll automatisch erfol-
gen. Ein fehlerhaftes Schlief3en dieser
Einrichtungen ist zuverlassig zu verhin-
dern. Es sind redundante Ansteuerun-
gen vorzusehen.

2.1 (10)

Ist zur Beherrschung von Ereignissen
der Sicherheitsebenen 2 bis 4 eine
Druckentlastung des Reaktorkiihlkreises
und bei Druckwasserreaktoren des Se-
kundarkreises erforderlich, sind hierfir
zuverlassige Einrichtungen vorzusehen.
Die Ansteuerung soll automatisch erfol-
gen. Ein fehlerhaftes Schlie3en dieser
Einrichtungen ist zuverlassig zu verhin-
dern. Es sind redundante Ansteuerun-
gen vorzusehen.

2.1(11)

Ist zur Beherrschung von Ereignissen
der Sicherheitsebenen 2 bis 4a eine
Druckentlastung des Reaktorkihlkreises
und bei Druckwasserreaktoren des Se-
kundarkreises erforderlich, sind hierfir
zuverlassige Einrichtungen vorzusehen.
Die Ansteuerung muss automatisch
erfolgen. Ein fehlerhaftes Schlieen
dieser Einrichtungen ist zuverlassig zu
verhindern.

2.1 (11)

Ist zur Beherrschung von Ereignissen
der Sicherheitsebenen 2 bis 4a eine
Druckentlastung des Reaktorkuhlkreises
und bei Druckwasserreaktoren des Se-
kundarkreises erforderlich, sind hierfir
zuverlassige Einrichtungen vorzusehen.
Die Ansteuerung muss automatisch
erfolgen. Ein fehlerhaftes SchlieRen
dieser Einrichtungen ist zuverlassig zu
verhindern.

2.2

Komponentenstiitzkonstruktionen

2.2

Komponentenstitzkonstruktionen

2.2 (1)

Komponentenstiitzkonstruktionen die-
nen der Lastabtragung zwischen der
Komponente und der Bauwerkstruktur.
Dazu gehdren auch Rohrausschlagsi-
cherungen.

2.2 (1)

Komponentenstiitzkonstruktionen die-
nen der Lastabtragung zwischen der
Komponente und der Bauwerkstruktur.
Dazu gehoéren auch Rohrausschlagsi-
cherungen.

2.2 (2)

Die Anforderung an die Komponenten-
stitzkonstruktion hangt von der sicher-
heitstechnischen Bedeutung der zu un-
terstlitzenden Komponente ab.

2.2 (2)

Die Anforderung an die Komponenten-
stltzkonstruktion hangt von der sicher-
heitstechnischen Bedeutung der zu un-
terstiitzenden Komponente ab.

36




ENTWURF

Modul 10: Synoptische Darstellung (Rev. A)

Kapitel in Kommen- Kapitel .

Modul 10 Textvorschlag tar Nr. Kommentartext M 10 Neu Textvorschlag Revision A

2.2 (3) Die Komponentenstitzkonstruktionen 2.2 (3) Die Komponentenstiitzkonstruktionen
mussen Lasten aus mussen Lasten aus
- Eigengewicht, - Eigengewicht,

- Betriebslasten, - Betriebslasten,

- Hebezeuglasten - Hebezeuglasten

- Gebaudesetzungen, - Gebdaudesetzungen,

- Priflasten, - Pruflasten,

- Montagelasten und - Montagelasten und

- Einwirkungen von innen und auf3en - Einwirkungen von innen und auften
abtragen. abtragen.

2.2 (4) Die Komponentenstitzkonstruktionen 2.2 (4) Die Komponentenstiitzkonstruktionen
sind so anzuordnen, dass notwendige sind so anzuordnen, dass notwendige
Instandhaltungsarbeiten an den Kom- Instandhaltungsarbeiten an den Kom-
ponentenstutzkonstruktionen und ab- ponentenstutzkonstruktionen und ab-
zustutzenden Komponenten durchge- zustutzenden Komponenten durchge-
fuhrt werden kdénnen. fuhrt werden kdénnen.

2.2 (5) Bewegliche Halterungen (zum Beispiel 2.2 (5) Bewegliche Halterungen (zum Beispiel
Gelenkstreben, StoRbremsen, Damp- Gelenkstreben, StoRbremsen, Damp-
fer) sind regelmaBig zu prifen. fer) sind regelmafig zu prifen.

2.3 Armaturen 2.3 Armaturen

2.3 (1) Alle fUr die anforderungsgerechte 2.3 (1) Alle fir die anforderungsgerechte
Funktion von Armaturen relevanten Funktion von Armaturen relevanten
Parameter wie z. B. Belastungen, Be- Parameter wie z. B. Belastungen, Be-
anspruchungen, Reib- und Materialei- anspruchungen, Reib- und Materialei-
genschaften sind derart zu bericksich- genschaften sind derart zu berlcksich-
tigen, dass auch bei Kombination der tigen, dass auch bei Kombination der
Schwankungsbreiten einzelner Para- Schwankungsbreiten einzelner Para-
meter die Funktion mit ausreichendem meter die Funktion mit ausreichendem
Sicherheitsabstand gewahrleistet ist. Sicherheitsabstand gewahrleistet ist.

2.3(2) Fir Armaturen, die im Falle eines 2.3(2) Fur Armaturen, die im Falle eines

Lecks gegen den vollen Systemdruck

Lecks gegen den vollen Systemdruck
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schlieBen mussen (z.B. Blow-Down- schlieRen mussen (z.B. Blow-Down-
Schieber), ist neben analytischen Schieber), ist neben analytischen
Nachweisen die Funktionsfahigkeit Nachweisen die Funktionsfahigkeit
durch abdeckende Versuche nachzu- durch abdeckende Versuche nachzu-
weisen. weisen.

2.3(3) Soweit zum Erhalt des Bruchaus- 2.3(3) Soweit zum Erhalt des Bruchaus-
schlusses und zum Sicherheitsbehal- schlusses und zum Sicherheitsbehal-
terabschlusses erforderlich, ist bei terabschlusses erforderlich, ist bei
Absteuerversagen des Antriebs die Absteuerversagen des Antriebs die
Integritat (ggf. auch die Dichtheit) der Integritat (ggf. auch die Dichtheit) der
Armatur zum Erhalt des Bruchaus- Armatur zum Erhalt des Bruchaus-
schlusses oder Sicherheitsbehalterab- schlusses oder Sicherheitsbehalterab-
schlusses nachzuweisen. schlusses nachzuweisen.

2.3 (4) Bei elektrischen Antrieben ist die Re- 2.3 (4) Bei elektrischen Antrieben ist die Re-
duktion von Leistung, Moment oder duktion von Leistung, Moment oder
Kraft infolge Eigenerwarmung, erhdh- Kraft infolge Eigenerwarmung, erhdh-
ter Umgebungstemperatur und Span- ter Umgebungstemperatur und Span-
nungsfall bis zum Antrieb fir den je- nungsfall bis zum Antrieb fir den je-
weiligen Anforderungsanfall zu be- weiligen Anforderungsanfall zu be-
rcksichtigen. ricksichtigen.

2.3(5) Die Funktionsfahigkeit von sicherheits- 2.3 (5) Die Funktionsfahigkeit von sicherheits-
technisch wichtigen Armaturen ist technisch wichtigen Armaturen ist
durch regelmaRige Instandhaltung zu durch regelmafige Instandhaltung zu
gewabhrleisten. gewabhrleisten.

2.4 Handhabung und Lagerung radioak- 2.4 Handhabung und Lagerung radioak-
tiver Stoffe (aulR3er Brennelemente) tiver Stoffe (aulR3er Brennelemente)
Folgende KTA-Regel liegt hierzu vor: Team 10: Eeloonde - bosa et Rle oo
Hebezeuge in kerntechnischen An- Hinweise auf nachgeordnete Regeln Hebezeuge-in-kerntechnischen-An-
lagen (KTA3902), Fassung 6/78 entfallen. Dessen ungeachtet wurde lagen{KTFA3902) Fassung-6/78

die richtige Regel benutzt , aber die
falsche Fassung zitiert.
2.4 (1) Fir die Handhabung, Uberwachung, 340 VDTUV: 2.4 (1) Fir die Handhabung, Uberwachung,
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Aufbereitung und voriibergehende Lage- In Abschnitt 2.4 (1) wird die Handha- Aufbereitung und voriibergehende Lage-
rung der im bestimmungsgemalten Be- bung, Uberwachung, Aufbereitung und rung der im bestimmungsgemalen Be-
trieb anfallenden radioaktiven festen, Lagerung von radioaktiven festen, trieb anfallenden radioaktiven festen,
flussigen und gasférmigen Stoffe sind fliissigen und gasférmigen Stoffen flussigen und gasférmigen Stoffe sind
geeignete, in ihrer Kapazitat fir den zu angesprochen mit der Forderung, fiir geeignete, in ihrer Kapazitat fir den zu
erwartenden Anfall fester, flissiger und diese Stoffe geeignete Einrichtungen erwartenden Anfall fester, flissiger und
gasférmiger Stoffe ausreichend bemes- vorzuhalten. In der Praxis werden gas- gasformiger Stoffe ausreichend bemes-
sene Einrichtungen vorzusehen. férmige radioaktive Stoffe, im Wesent- sene Einrichtungen vorzusehen.

lichen Edelgase, Uber Verzégerungs-
strecken an die Umgebung abgeleitet.
Fir Edelgase findet in den Anlagen
keine Handhabung, Aufbereitung und
Lagerung statt, derartiges ist aus si-
cherheitstechnischer Sicht auch nicht
erforderlich. Der Abschnitt ist daher
entsprechend anzupassen (ggdf. ist
eine prazisierende Angabe der Einrich-
tungen notwendig).

Team 10:

Es handelt sich um ein Zitat aus den
RSK Leitlinien. Die Verzdgerungs-
strecke der Edelgase wird als Aufbe-
reitung angesehen

25 Anforderungen an die 2.5 Anforderungen an die
Einrichtungen zur Handhabung und Einrichtungen zur Handhabung und
Lagerung bestrahlter und Lagerung bestrahlter und
unbestrahlter Brennelemente unbestrahlter Brennelemente

25.1 Anforderungen an die nasse Lage- 25.1 Anforderungen an die nasse Lage-
rung unbestrahlter und bestrahlter rung unbestrahlter und bestrahlter
Brennelemente Brennelemente

25.1.1 Bestimmungsgemaler Betrieb (Si- 251.1 Bestimmungsgemalier Betrieb (Si-
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cherheitsebene 1 und 2) cherheitsebene 1 und 2)
2.5.1.1 (1) | Das Brennelement-Lagerbecken ist so 2.5.1.1 (1) | Das Brennelement-Lagerbecken ist so
auszulegen, dass schadigende Einwir- auszulegen, dass schadigende Einwir-
kungen des Lagerbeckenwassers auf kungen des Lagerbeckenwassers auf
die Tragkonstruktion des Beckens die Tragkonstruktion des Beckens
infolge von Leckagen ausgeschlossen infolge von Leckagen ausgeschlossen
werden kénnen. Die Ortung und Behe- werden kénnen. Die Ortung und Behe-
bung von Leckagen muss mdglich bung von Leckagen muss mdglich
sein. sein.
2.5.1.1 (2) | Das Brennelement-Lagerbecken ist so 2.5.1.1 (2) | Das Brennelement-Lagerbecken ist so
auszulegen, dass auszulegen, dass
a) Leckagen oder Lecks am Lagerbe- a) Leckagen oder Lecks am Lagerbe-
cken nur zu einem geringen Full- cken nur zu einem geringen Full-
standsabfall fihren kénnen sowie standsabfall fihren kénnen sowie
b) Lecks oder Briiche in anschlieRen- b) Lecks oder Briiche in anschliel3en-
den Rohrleitungen bzw. Kompo- den Rohrleitungen bzw. Kompo-
nentenversagen in angeschlosse- nentenversagen in angeschlosse-
nen Systemen nur zu einem be- nen Systemen nur zu einem be-
grenzten Flllstandsabfall fiihren grenzten Fillstandsabfall fliihren
kénnen. koénnen.
2.5.1.1 (3) | Das Brennelement-Lagerbecken ist so Die in 2.5.1.1 (3) formulierte Anforde- Das Brennelement-Lagerbecken ist so

auszulegen, dass beim Sieden des
KlUhlwassers die Integritat des Be-
ckens erhalten bleibt.

rung, dass die Brennelement-
Lagerbecken so auszulegen sind, dass
beim Sieden des Kuhlwassers die
Integritét des Beckens (Sicherheits-
ebene 1 und 2!) erhalten bleibt, ist
nicht konform mit der derzeit gultigen
KTA-Regel 3303. In der KTA 3303
werden maximal zuldssige Becken-
temperaturen fir den bestimmungs-
gemalen Betrieb, Storfalle und sehr
seltene Ereignisse (z. B. Flugzeugab-

auszulegen, dass beim Sieden des
Klhlwassers die Struktur integritdt des
Beckens erhalten bleibt. Eine ausrei-
chende Wassertberdeckung ist zu

gewabhrleisten..
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sturz oder Explosionsdruckwelle) mit
45 °C, 60 °C bzw. 80 °C angegeben.
Abschnitt 2.5.1.1 (3) ist entsprechend
anzupassen. Ferner ist eine inhaltliche
Abstimmung mit Modul 11, Abschnitt 5
durchzufiihren.
Team 10:
Zielsetzung von Ziffer 2.5.1.1 (3) ist die
Sicherstellung der Integritat der Be-
ckenstrukturen auch im Falle des Sie-
dens des Beckenwassers durch eine
entsprechende Auslegung. Dadurch ist
hinsichtlich der thermischen Einwir-
kung ein abdeckender Schutz gege-
ben, wohingegen eine Begrenzung der
Temperaturen auf vorgegebene Werte
eine weniger sichere Anforderung
darstellt. Eine Angabe von Tempera-
turwerten ist im Ubrigen aus Sicht der
RSK in den Modulen nicht zielfiihrend,
sondern die Angabe von Uibergeordne-
ten
Nachweiszielen.
2.5.1.1 (4) | Die Einrichtungen zur Flllstandser- 2.5.1.1 (3) | Die Einrichtungen zur Fllstandser-
ganzung des Brennelement- ganzung des Brennelement-
Lagerbeckens sind so auszulegen, Lagerbeckens sind so auszulegen,
dass durch Verdunstung und durch dass durch Verdunstung und durch
betriebliche Leckagen verursachte betriebliche Leckagen verursachte
Wasserverluste so ausgeglichen wer- Wasserverluste so ausgeglichen wer-
den koénnen, dass keine Unterbre- den koénnen, dass keine Unterbre-
chung der Beckenkiihlung durch Fill- chung der Beckenkiihlung durch Fll-
standsabfall auftritt. standsabfall auftritt.
2.5.1.1 (5) | Eine durch automatisch ausgeloste 2.5.1.1 (4) | Eine durch automatisch ausgeloste

Warnmeldungen veranlasste Einspei-
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sung von Bor ins Lagerbecken muss sung von Bor ins Lagerbecken muss
durch administrative oder technische durch administrative oder technische
MafRnahmen betrieblich sichergestellt MaRnahmen betrieblich sichergestellt
sein. sein.

2.5.1.1 (6) | Die KuhImitteltemperatur im Lagerbe- 2.5.1.1 (5) | Die KihImitteltemperatur im Lagerbe-
cken ist zuverlassig mit ausreichender cken ist zuverlassig mit ausreichender
raumlicher Auflésung zu Gberwachen. raumlicher Auflésung zu Uberwachen.

25.1.2 Storfallbeherrschung (Sicherheits- 25.1.2 Storfallbeherrschung (Sicherheits-
ebene 3) ebene 3)

2.5.1.2 (1) | Im Falle von Ereignissen der Sicher- 2.5.1.2 (1) | Im Falle von Ereignissen der Sicher-
heitsebene 3 mit Wasserverlusten aus heitsebene 3 mit Wasserverlusten aus
dem Lagerbecken sind MalRnahmen dem Lagerbecken sind MalRnahmen
und Einrichtungen zur Erkennung und und Einrichtungen zur Erkennung und
Beendigung sowie zur Wassereinspei- Beendigung sowie zur Wassereinspei-
sung vorzusehen derart, dass die sung vorzusehen derart, dass die
Wassertemperatur unterhalb der ma- Wassertemperatur unterhalb der ma-
ximal zulassigen Beckentemperatur ximal zulassigen Beckentemperatur
verbleibt. verbleibt.

25.13 Ereignisse mit Mehrfachversagen 2513 Ereignisse mit Mehrfachversagen
von Sicherheitseinrichtungen (Si- von Sicherheitseinrichtungen (Si-
cherheitsebene 4) cherheitsebene 4)

2.5.1.3 (1) | Fur nicht Uberspeisbare Lecks aus 2.5.1.3 (1) | Fir nicht Gberspeisbare Lecks aus
dem Lagerbecken sind geeignete dem Lagerbecken sind geeignete
rechtzeitig zu realisierende Repara- rechtzeitig zu realisierende Repara-
turmaflnahmen vorzusehen. turmaflnahmen vorzusehen.

2.6 Hebezeuge Team 10: 2.6 Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

Den Kommentaren des VATUEV fol-
gende wird das Kapitel durchgangig
auf Lastanschlagpunkte erweitert

Mit Hebezeugen werden Aufzlige,
Kréne, Winden, Laufkatzen, Lastauf-
nahmeeinrichtungen und Leichtwas-

Team 10
Definition von Lastanschlagpunkt aus KTA
3905

Mit Hebezeugen werden Aufzlige,
Krane, Winden, Laufkatzen, Lastauf-
nahmeeinrichtungen und Leichtwas-
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serreaktor-Brennelement-
Wechselanlagen bezeichnet, sofern
diese in Kernkraftwerken verwendet
werden.

serreaktor-Brennelement-
Wechselanlagen bezeichnet, sofern
diese in Kernkraftwerken verwendet
werden.

Mit Lastanschlagpunkt wird das Verbin-
dungselement zwischen Lastaufnahmeein-
richtung und Last bezeichnet. Der Lastan-
schlagpunkt ist

Bestandteil der Last oder

angeschraubt oder
angeschweil3t oder

im Falle von Betonbauteilen im Beton
verankert.

Fir Lastanschlagpunkte an RDB Einbau-
ten, sowie Behaltern fiir die Lagerung, die
Handhabung und den innerbetrieblichen
Transport radioaktiver Stoffe gelten be-
sondere Regelungen

el

Folgende KTA-Regel liegt hierzu vor:
Hebezeuge in kerntechnischen Anla-
gen (KTA

3902), Fassung 6/78

In der synoptischen Darstellung wird
zum Teil auf veraltete KTA-Regeln
zurtickgegriffen (z. B. KTA 3902 mit
Stand 6/78, giiltig ist Stand 6/99). Die
Auswirkungen auf die im FlieRtext
angegebenen Passagen sind zu lber-
prufen

Hier ist anzumerken, dass als Grund-
lage der Erarbeitung des Moduls 10
eine Fassung der KTA 3902 diente, die
nicht mehr Stand von Wissenschaft
und Technik ist (siehe oben).

Team 10:
Es handelt sich um einen redaktionel-
len Fehler, der Ausarbeitung lagen die
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aktuellen Fassungen der KTA vor. Im
neuen regelwerk sollen die Hinweise
auf KTA-Regeln entfallen.

2.6 (1) Im Kernkraftwerk miissen Hebezeuge Team 10: 2.6 (1) Im Kernkraftwerk miissen Hebezeuge
vorhanden sein, mittels derer sicher- Ergénzung von Lastanschlagpunkten vorhanden sein, mittels derer sicher-
gestellt ist, dass bei den vorge- gestellt ist, dass im Zusammenspiel
nommenen Handhabungen von Lasten mit den Lastanschlagpunkten bei den
im bestimmungsgemafen Betrieb vorgenommenen Handhabungen von
unter Beachtung der dabei maximal Lasten im bestimmungsgemalien Be-
auftretenden mechanischen, thermi- trieb unter Beachtung der dabei maxi-
schen, chemischen oder strahlungs- mal auftretenden mechanischen, ther-
bedingten Einwirkungen mischen, chemischen oder strahlungs-

bedingten Einwirkungen
a) keine unzulassige Strahlenexpositi-
on infolge von Direktstrahlung auf- a) keine unzuldssige Strahlenexpositi-
tritt, on infolge von Direktstrahlung auf-
b) keine Erhéhung der Strahlenexpo- tritt,
sition innerhalb oder aul3erhalb der b) keine Erhéhung der Strahlenexpo-
Anlage infolge von Aktivitatsfreiset- sition innerhalb oder auRerhalb der
zungen auftritt, Anlage infolge von Aktivitatsfreiset-
c) die erforderliche Unterkritikalitat zungen auftritt,
eingehalten wird, c) die erforderliche Unterkritikalitat
d) die Kihlung der Brennelemente eingehalten wird,
gewabhrleistet ist, d) die Kuhlung der Brennelemente
e) keine Beschadigungen an Barrie- gewabhrleistet ist,
ren, Einrichtungen, Komponenten e) keine Beschadigungen an Barrie-
und Strukturen, einschlielich der ren, Einrichtungen, Komponenten
Hebezeuge selbst, eintreten. und Strukturen, einschlielich der
Hebezeuge selbst, eintreten.
2.6 (2) Die Hebezeuge missen Team 10: 2.6 (2) Die Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

a) nach den allgemeinen Sicherheits-
vorschriften, insbesondere Arbeits-
schutzvorschriften des Bundes und
der Lander, sowie den Vorschriften
der Trager der gesetzlichen Unfall-

Erganzung von Lastanschlagpunkten

mussen

a) nach den allgemeinen Sicherheits-
vorschriften, insbesondere Arbeits-
schutzvorschriften des Bundes und
der Lander, sowie den Vorschriften
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versicherung errichtet, geprift und der Trager der gesetzlichen Unfall-
betrieben werden. versicherung errichtet, geprift und

b) mindestens den allgemein aner- betrieben werden.
kannten Regeln der Technik genu- b) mindestens den allgemein aner-
gen. kannten Regeln der Technik genu-
gen.

2.6 (3) Die Funktion der sicherheitstechnisch 2.6 (3) Die Funktion der sicherheitstechnisch
bedeutenden Komponenten der Hebe- bedeutenden Komponenten der Hebe-
zeuge ist durch entsprechende Dimen- zeuge ist durch entsprechende Dimen-
sionierung und Konstruktion, Auswahl sionierung und Konstruktion, Auswahl
geeigneter Materialien und durch re- geeigneter Materialien und durch re-
dundante Ausfiihrung von Steuer- dundante Ausfiihrung von Steuer-
ungs- und Hilfssystemen mit ausrei- ungs- und Hilfssystemen mit ausrei-
chender Zuverlassigkeit zu gewahrleis- chender Zuverlassigkeit zu gewahrleis-
ten. ten.

2.6 (4) Die zuverlassige Funktion der Heb- 2.6 (4) Die zuverlassige Funktion der Heb-
zeuge ist fur die gesamte Lebensdauer zeuge ist fur die gesamte Lebensdauer
durch regelmaRige Prufungen sicher- durch regelmafige Prufungen sicher-
zustellen. zustellen.

2.6 (5) Bei der Auslegung sind Umgebungs- Team 10: 2.6 (5) Bei der Auslegung der Hebezeuge und
beding-ungen, wie z.B. Druck, Tempe- Ergénzung von Lastanschlagpunkten Lastanschlagpunkte sind Umgebungs-
ratur, Medium, Strahlenbelastung zu beding-ungen, wie z.B. Druck, Tempe-
berlcksichtigen. ratur, Medium, Strahlenbelastung zu

berlcksichtigen.

2.6 (6) Die Dekontaminierbarkeit, wie z.B. an 2.6 (6) Die Dekontaminierbarkeit, wie z.B. an
Tragwerken, ist bei der konstruktiven Tragwerken, ist bei der konstruktiven
Gestaltung zu bertcksichtigen. Gestaltung zu berlcksichtigen.

2.6 (7) Aufzuge in Reaktorsicherheitsbehal- 2.6 (7) Aufziige in Reaktorsicherheitsbehal-

tern missen zusatzlich zu den o.g.
Anforderungen gesondert zu definie-
renden besonderen Anforderungen
gendgen, wenn mit ihnen Personen

tern mlssen zusatzlich zu den o.g.
Anforderungen gesondert zu definie-
renden besonderen Anforderungen
genlgen, wenn mit ihnen Personen
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bestimmungs-geman beférdert werden bestimmungs-geman beférdert werden
dirfen. Diese sind im nachgeordneten dirfen. Diese sind im nachgeordneten
Regelwerk festgelegt. Regelwerk festgelegt.

2.6 (8) Wenn beim Transport von Kernbrenn- 2.6 (8) Wenn beim Transport von Kernbrenn-
stoffen, sonstigen radioaktiven Stoffen, stoffen, sonstigen radioaktiven Stoffen,
radioaktiven Anlagenteilen oder sons- radioaktiven Anlagenteilen oder sons-
tigen Lasten durch das Versagen des tigen Lasten durch das Versagen des
Hebezeuges Hebezeuges_oder von Lastanschlag-
a) die Gefahr einer Aktivitatsfreiset- punkten

zung, als deren Folge eine Strah- a) die Gefahr einer Aktivitatsfreiset-
lenbelastung in der Anlage eintre- zung, als deren Folge eine Strah-
ten kann, oder lenbelastung in der Anlage eintre-
b) ein nicht absperrbarer Reaktor- ten kann, oder
kihImittelverlust oder b) ein nicht absperrbarer Reaktor-
c) eine Uber die Redundanz hinaus- kahimittelverlust oder
gehende Beeintrachtigung von Si- c) eine Uber die Redundanz hinaus-
cherheitseinrichtungen, die not- gehende Beeintrachtigung von Si-
wendig sind, den Reaktor jederzeit cherheitseinrichtungen, die not-
abzuschalten, in abgeschaltetem wendig sind, den Reaktor jederzeit
Zustand zu halten oder die Nach- abzuschalten, in abgeschaltetem
warme abzuflhren, oder Zustand zu halten oder die Nach-
d) die Gefahr einer Kritikalitat warme abzuflihren, oder
d) die Gefahr einer Kritikalitat
zu besorgen ist, dann missen Krane, ) .
Winden, Laufkatzen, Lastaufnahme- zu besorgen ist, dann missen Krane,
Wechselanlagen zusatzlich zu den o.g. einrichtungen, Lastanschlagpunkten
allgemeinen Anforderungen gesondert und Brennelement-Wechselanlagen
zu definierenden erhéhten Anforde- zusatzlich zu den o. g. allgemeinen
rungen geniigen. Anforderungen gesondert zu definie-
renden erhéhten Anforderungen geni-
gen.

2.6 (9) Ein Radbruch darf nicht zum Absturz Das Modul 10 enthalt ferner zum Teil 2:6(9) Ein-Radbruch-darf-nicht zum-Absturz

des Hebezeuges flihren. Ubergeordnete Anforderungen, zum des-Hebezeuges-fihren:
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Teil sehr detaillierte Anforderungen.
Hier ist es erforderlich, dass die we-
sentlichen Ubergeordneten Anforde-
rungen in das Modul 1 integriert wer-
den (z. B. stimmige Ausflihrungen zum
Einzelfehlerkonzept oder Angaben
Uber die Klassifizierung von Einrich-
tungen). Die Anforderungen sind ferner
zu nivellieren, Detailanforderungen aus
vorhandenen KTA-Regeln sind nicht
zu wiederholen, da diese KTA-Regeln
weiterhin gultig sein sollen (Beispiel:
2.6 (9) ,Ein Radbruch darf nicht zum
Absturz des Hebezeuges fiihren® ist
eine klassische Forderung einer KTA-
Regel).

Team 10:

Mangels einer entsprechenden Rege-
lung im alten Regelwerk enthalten die
entsprechenden KTA sowohl Uberge-
ordnete als auch detaillierte Regelun-
gen. Eine Wiederholung gewisser Pas-
sagen aus der KTA ist damit unum-
ganglich, Detailanforderungen sollten
weiterhin der KTA vorbehalten werden.

2.6 (10)

Fir Hebezeuge gemal Ziffer 2.6 (8)
sind zwei Bremsen erforderlich, die
jeweils voneinander unabhangig

u a i 0
- E;E.Ez:gigi EF! EI' ,E.EEH

2.6 (11)

Das Uberschreiten von Wegen, Ge-
schwindigkeiten und Lasten ist zuver-
l&ssig zu verhindern.

2.6 (9)

Das Uberschreiten von Wegen, Ge-
schwindigkeiten und Lasten ist zuver-
I&ssig zu verhindern.

2.6 (12)

Die Last darf nur formschlissig ange-

2.6 (10)

Die Last darf nur formschliissig ange-
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schlagen werden. schlagen werden.
2.6(13) a) Fur Hebezeuge ist der Nachweis 340 VDTUV: 2.6(11) a) Fur Hebezeuge ist der Nachweis
ausreichenden Schutzes gegen In 2.6 (13) a) ist das Ziel des Nachweises ausreichenden Schutzes gegen
Einwirkungen von auRen (Ereignis- fiir die Hebezeuge (Funktion oder Standsi- Einwirkungen von auRen (Ereignis-
se der Sicherheitsebene 3 oder 4a) cherheit) anzugeben. se der Sicherheitsebene 3 oder 4a)
dann zu fuhren, wenn an das Ge- dann zu fihren, wenn an das Ge-
baude eine solche Anforderung ge- Team 10: baude eine solche Anforderung ge-
stellt wird. Nach KTA 2201.4 ist nur die Standsi- stellt wird.
cherheit nachzuweisen. Es wird auf die
KTA verwiesen
b) Der Nachweis des Schutzes gegen b) Der Nachweis des Schutzes gegen
Einwirkungen von auf3en ist flr das Einwirkungen von aufen ist flr das
Hebezeug ohne angehangte Last Hebezeug ohne angehangte Last
zu fuhren. zu fuhren. Die Nachweisfuhrung hat
die Einbindung in die Gebdude zu
umfassen.
c) Wenn eine Parkposition fir das ¢) Wenn eine Parkposition fir das
Hebezeug vorgesehen ist, ist der Hebezeug vorgesehen ist, ist der
Nachweis nur fur diese Stellung er- Nachweis nur fur diese Stellung er-
forderlich. forderlich.
KTA 3905 d)—FirLastanschlagpunkte-ist der Nach-
weis-ausreichenden-Schuizes-gegen
Einwd " : i
ren
2.6 (14) Hebezeuge mussen so zuverlassig 2.6 (12) Hebezeuge und Lastanschlagpunkte
ausgelegt sein, dass der Absturz mussen so zuverlassig ausgelegt sein,
schwerer Lasten nicht zu unterstellen dass der Absturz schwerer Lasten
ist. nicht zu unterstellen ist.
2.7 Kernnot- und Nachkihlsystem 2.7 Kernnot- und Nachkihlsystem
2.7 (1) Zur Warmeabfuhr nach Kuhlmittelver- 2.7 (1) Zur Warmeabfuhr nach Kuhimittelver-

luststorfallen muss ein zuverlassig
wirksames redundantes Kernnot- und

luststorfallen muss ein zuverlassig
wirksames redundantes Kernnot- und
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Nachkihlsystem vorhanden sein. Es Nachkuhlsystem vorhanden sein. Es
muss geeignet sein, bei Lecks und muss geeignet sein, bei Lecks und
Briichen in der Druckfiihrenden Um- Briichen in der Druckfihrenden Um-
schlielBung (siehe Modul 3: Ereignislis- schlieRung {sieche-Meodul-3:Ereignislis-
te der Sicherheitsebene 3) die Kern- te-der-Sicherheitsebene-3) die Kern-
temperaturen langfristig auf einem temperaturen langfristig auf einem
niedrigen Wert zu halten. niedrigen Wert zu halten.

2.7 (2) Jedes Kernnot- und Nachkuhlteilsys- Kommentar VDTUV: 2.7 (2) Jedes Kernnot- und Nachkihlteilsys-
tem, einschlieflich der zugehdrigen In 2.7 (2) wird u. a. gefordert, dass die tem-einsehliellich-derzugehbrigen
Sumpfsiebe, muss grundséatzlich aus Sumpfsiebe zu den Teilstrangen nicht Sumpfsiebe;-muss grundsatzlich-aus
redundanten, nicht vermaschten vermascht sind. Diese Forderung ist redundanten, nicht vermaschten
Stréngen bestehen. Die Strange mis- nicht nachvoliziehbar und nicht be- Stréngen bestehen. Die Strange mis-
sen nicht nur maschinentechnisch, griindet, sie ist daher zu streichen. sen nicht nur maschinentechnisch,
sondern auch bezuglich ihrer Energie- sondern auch bezuglich ihrer Energie-
und Medienversorgung und der erfor- und Medienversorgung, -urd der erfor-
derlichen Instrumentierung und Steue- Team 10: derlichen Instrumentierung und Steue-
rung getrennt ausgefiihrt werden (An- Antwort: Die Forderung aus dem IAEA rung und, soweit technisch realisierbar,
forderungen an elektrische Einrichtun- Bericht NS-G-1.9; 4.78, dass die Teil- hinsichtlich der Sumpfsiebe getrennt
gen, vgl. Modul 5). Den Strangen ge- strange einschliel3lich der Sumpfsiebe ausgefihrt werden (Anforderungen an
meinsame aktive Komponenten sind getrennt sein sollen, wurde Gbernom- elektrische Einrichtungen, vgl. Modul
nicht zulassig. Die Strange sind so men. Dies wird wie folgt begriindet: 5). Den Strangen gemeinsame aktive
auszufiihren, dass 340 - im Genehmigungsverfahren wird Komponenten sind nicht zulassig. Die

a) jeder Strang seine sicherheitstech-
nischen Funktionen unabhangig
von Ausfallen in anderen Strangen
erfillen kann, oder

b) Ausfalle von Komponenten, die den
Ausfall von mehr als einem Strang
bewirken kénnen, sicher beherrscht
werden.

Einzelfehler und Reparaturfall be-
rucksichtigt. Bei vier NotkUhlsyste-
men stehen unter Genehmigungs-
randbedingungen 2 Notkuhlsysteme
zur Verfigung. Wenn das Sumpf-
sieb fir die beide verfiigbaren Not-
kiihlsysteme gemeinsam sind, wird
durch die Ablagerung von Isolierma-
terialen die Funktion von beiden ver-
fligbaren Notkuhlsysteme gleichzei-
tig beeintrachtig oder beide verfiig-
baren NotkUhlsysteme fallen aus.
Getrennte Sumpfsiebe werden un-
terschiedliche Stromungsbehinde-

Strénge sind so auszuflhren, dass

a) jeder Strang seine sicherheitstech-
nischen Funktionen unabhangig
von Ausfallen in anderen Strangen
erfullen kann, oder

b) Ausfalle von Komponenten, die den
Ausfall von mehr als einem Strang
bewirken kdénnen, sicher beherrscht
werden.
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rungen aufweisen. Daher ist eine
Trennung vorteilhaft und sicher-
heitsgerichtet.

In den Kernkraftwerken sind Not-
fallmaf3nahmen vorgesehen um be-
legte Sumpfsiebe frei zu spllen. Um
fur die Freispulung der Sumpfsiebe
Stréomungsstagnation bzw. Rick-
strdmung an den Sumpfsieben zu
erzielen, mussen bei gemeinsamen
Sumpfsieben bei Genehmigungs-
randbedingungen beide verfligbaren
Notkihlsysteme abgeschaltet wer-
den und somit die Notkiihlung un-
terbrochen werden. Bei getrennten
Sumpfsieben kann ein verfugbares
Notkihlsystem weiter betrieben
werden, wahrend das andere
Sumpfsieb frei gespllt wird. Daher
ist eine Trennung vorteilhaft und si-
cherheitsgerichtet.

2.7 (3)

Eine gemeinsame Messwerterfassung

zur Ansteuerung redundanter aktiver
Sicherheitseinrichtungen ist zulassig,
wenn die Anforderungen im Modul 5
erfiillt werden. Sind gemeinsame
Komponenten (z.B. Leitungen) in den

Stréngen unumganglich, ist zu zeigen,

dass:

- es moglich ist, sich wahrend des
Reaktorbetriebes von der Funkti-
onsbereitschaft der gemeinsamen
Komponenten zu Uberzeugen.

- alle zu betrachtenden Versagens-
moglichkeiten die sicherheitstech-
nischen Funktionen nicht beein-

2.7 (3)

Eine gemeinsame Messwerterfassung
zur Ansteuerung redundanter aktiver
Sicherheitseinrichtungen ist zulassig,
wenn die Anforderungen im Modul 5
erfillt werden. Sind gemeinsame
Komponenten (z.B. Leitungen) in den
Stréngen unumganglich, ist zu zeigen,
dass:

- es moglich ist, sich wahrend des
Reaktorbetriebes von der Funkti-
onsbereitschaft der gemeinsamen
Komponenten zu Uberzeugen.

- alle zu betrachtenden Versagens-
moglichkeiten die sicherheitstech-
nischen Funktionen nicht beein-
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trachtigen. trachtigen.

2.7 (4) Das Kernnot- und Nachkuihlsystem soll Team 10: Redaktionelle Anderung 2.7 4) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem soll
in Bereitschaftsstellung gegenuiber in Bereitschaftsstellung gegenlber
dem Reaktorkuhlkreislauf geschlossen dem Reaktorkihlkreislauf isoliert sein
sein. Verbindungen von redundanten gesehlossen sein. Verbindungen von
Strangen von Kernnotkuhlteilsystemen redundanten Strangen von Kernnot-
Uber Rohrleitungen sollen in der Be- kihlteilsystemen tber Rohrleitungen
reitschaftsstellung geschlossen und sollen in der Bereitschaftsstellung ge-
mussen bei Bedarfsfallen sicher schlossen und mussen bei Bedarfsfal-
absperrbar sein. len sicher absperrbar sein.

2.7 (5) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem 2.7 (5) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem
muss unter Bertcksichtigung des Ein- muss unter Bertcksichtigung des Ein-
zelfehlerkonzepts seine sicherheits- zelfehlerkonzepts seine sicherheits-
technische Aufgabe mit ausreichender technische Aufgabe mit ausreichender
Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit er- Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit er-
fullen. fullen.

2.7 (6) Der Raum um den Reaktordruckbehal- 2.7 (6) Der Raum um den Reaktordruckbehal-
ter muss beim DWR bei einem Leck ter muss beim DWR bei einem Leck
am Reaktordruckbehalter mindestens am Reaktordruckbehalter mindestens
bis zur Reaktorkernoberkante geflutet bis zur Reaktorkernoberkante geflutet
werden kdnnen. werden kdnnen.

2.7 (7) Beim DWR mussen die Notkiihlwas- Team 10: Redaktionelle Ergédnzung 2.7 (7) Beim DWR mussen die Notkiihlwas-

servorrate so bemessen sein,

a) dass mit der Hochdruckeinspeisung
KihImittel erganzt werden kann,
damit der Kern bedeckt bleibt, bis
das Reaktorklhlsystem im Zusam-
menwirken mit dem sekundarseiti-
gen Abfahren auf einen Druck re-
duziert ist, bei dem eine Ergénzung
mit der Niederdruckeinspeisung
maglich ist.

b) dass nach Einspeisung der Not-

servorrate so bemessen sein,

a) dass mit der Hochdruckeinspeisung
KihImittel erganzt werden kann,
damit der Kern bedeckt bleibt, bis
das Reaktorklhlsystem im Zusam-
menwirken mit dem sekundarseiti-
gen Abfahren auf einen Druck re-
duziert ist, bei dem eine Ergénzung
mit der Niederdruckeinspeisung
maglich ist.

b) dass nach Einspeisung der Not-
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kiihlwasservorrate auch bei der un- kiihlwasservorrate auch bei der un-
glnstigsten Lecklage unter Beriick- gunstigsten Lecklage unter Beriick-
sichtigung von Totvolumina im Si- sichtigung von Totvolumina im Si-
cherheitsbehalter (wie z.B. die Re- cherheitsbehalter (wie z.B. die Re-
aktorgrube) eine gesicherte Ansau- aktorgrube) eine gesicherte Ansau-
gung der Niederdruckeinspeisung gung der Niederdruckeinspeisung
aus dem Sicherheitsbehaltersumpf aus dem Sicherheitsbehaltersumpf
moglich ist. moglich ist_.und die Warmeabfuhr

sicher gestellt ist..

Beim SWR miissen die Notkihlvorrate
so bemessen sein, dass das Kuhimittel Beim SWR miissen die Notkiihlvorrate
immer ausreichend erganzt werden so bemessen sein, dass das Kuhlmittel
kann und eine gesicherte Ansaugung immer ausreichend erganzt werden
der Niederdruck-Rickférderung aus kann und eine gesicherte Ansaugung
dem Sicherheitsbehaltersumpf méglich der Niederdruck-Ruckférderung aus
ist. dem Sicherheitsbehaltersumpf mdéglich

ist.

2.7 (8) Bei einem Leck im Kernnot- und Nach- 2.7 (8) Bei einem Leck im Kernnot- und Nach-
kihlsystem an beliebiger Stelle aul3er- kihlsystem an beliebiger Stelle aulRer-
halb des Sicherheitsbehalters muss halb des Sicherheitsbehalters muss
der Wasservorrat im Gebaudesumpf der Wasservorrat im Gebaudesumpf
(DWR und SWR) und in der Konden- (DWR und SWR) und in der Konden-
sationskammer (SWR) fur die Kern- sationskammer (SWR) fur die Kern-
notkihlung ausreichend bleiben. notkihlung ausreichend bleiben.

2.7(9) Um zu verhindern, dass bei einem 2.7(9) Um zu verhindern, dass bei einem

Leck in der Sumpfsaugleitung (DWR)
zwischen Sicherheitsbehalter und Ab-
sperrarmatur wahrend der Kernnot-
und Nachklhlphase das Wasser aus
dem Sumpf des Sicherheitsbehalters
in den Ringraum flieRt und dadurch die
Kernnot- und Nachkiihlung vollstandig
ausfallt, missen technische Vorkeh-
rungen getroffen werden, die ein sol-

Leck in der Sumpfsaugleitung (DWR)
zwischen Sicherheitsbehalter und Ab-
sperrarmatur wahrend der Kernnot-
und Nachklhlphase das Wasser aus
dem Sumpf des Sicherheitsbehalters
in den Ringraum fliet und dadurch die
Kernnot- und Nachkihlung vollstandig
ausfallt, missen technische Vorkeh-
rungen getroffen werden, die ein sol-
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ches Ereignis praktisch ausschliel3en. ches Ereignis praktisch ausschlief3en.
Um zu verhindern, dass bei einem Um zu verhindern, dass bei einem
Leck im nicht absperrbaren Bereich Leck im nicht absperrbaren Bereich
der Kernnot- und Nachkuhlsystemen der Kernnot- und Nachkuhlsystemen
im Reaktorgebaude (SWR) die Kern- im Reaktorgebdude (SWR) die Kern-
not- und Nachkuhlung durch den not- und Nachkuhlung durch den
KahImittelverlust vollstandig ausfallt, KahImittelverlust vollstandig ausfallt,
muss eine technische Vorkehrung muss eine technische Vorkehrung
vorhanden sein, die einen unzulassi- vorhanden sein, die einen unzulassi-
gen KuhImittelverlust praktisch aus- gen Kihimittelverlust praktisch aus-
schlief3t. schliefit.

2.7 (10) Die Stromungswege zu den Ansaug- TEAM 10: 2.7 (10) Die Kernnotkihlteilsysteme mussen

offnungen der Kernnot und Nachkihl-
systeme sind so zu gestalten, dass sie
nicht durch mitgerissene Materialien so
verstopft werden kénnen, so dass ihre
Funktion unzulassig beeintrachtigt
wird.

Eingefugte Passagen fehlten bisher:

vor Storfallfolgen geschiitzt sein. Ins-
besondere sind die Auswirkungen von
Briichen druckfiihrender oder rotieren-
der Teile zu bertcksichtigen. Die dabei
entstehenden Bruchstlicke, die Reak-
tions- und Strahlkrafte sowie der Ein-
fluss von Druck, Temperatur und
Feuchte diirfen keine Beeintrachtigung
der Kernnotkihlung bewirken. Wegen
der geforderten Redundanz mussen
raumliche Trennung oder bauliche
Schutzmalnahmen vorgesehen sein,
durch die gemeinsame Fehlerursachen

oder gegenseitige Beeinflussung re-
dundanter Strange verhindert werden.

Die Stromungswege zu den Ansaug-
offnungen der Kernnot und Nachkuhl-
systeme sind so zu gestalten, dass sie
nicht durch mitgerissene Materialien so
verstopft werden kénnen, so dass ihre
Funktion unzulassig beeintrachtigt
wird.
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so ausgelegt werden, dass folgende
Bedingungen erfillt werden:

- Angemessene Druck- und Funkti-
onsprufungen mussen regelmafig
durchfihrbar sein.

- Die bauliche Integritat und Leck-
dichtigkeit seiner Komponenten
muss gewabhrleistet sein.

- Die Betriebsfahigkeit des gesamten
Systems muss unter Bedingungen,
die der Auslegung so nahe wie
moglich kommen, getestet werden
kénnen.

- Der Ablauf der gesamten Betriebs-
folge des Systems muss getestet
werden kénnen. Hierzu gehoéren
der Betrieb der entsprechenden
Teile des Schutzsystems, die Um-
schaltung von Normal- bzw. Eigen-
bedarfs- auf Notstromversorgung
sowie der Betrieb des zugehdrigen
KlUhlwassersystems. Der Testvor-

Eiﬂhﬁlllg Textvorschlag K?;?r'r\]ﬁn- Kommentartext MKf(FJHIiIZIu Textvorschlag Revision A

2.7 (11) Die Kernnot- und Nachkuhlteilsysteme 2.7 (11) Die Kernnot- und Nachkihlteilsysteme
mussen baulich und elektrisch derart mussen baulich und elektrisch derart
ausgefihrt sein, dass durch innere ausgefihrt sein, dass durch innere
Uberflutung im Ringraum bzw. im Re- Uberflutung im Ringraum bzw. im Re-
aktorgebaude (SWR) die Kernnot- und aktorgebaude (SWR) die Kernnot- und
Nachkuhlung des Reaktors nicht ge- Nachkihlung des Reaktors nicht ge-
fahrdet wird. Dies gilt ebenso fur die fahrdet wird. Dies gilt ebenso fur die
nachgeschalteten Kuhlsysteme. Die nachgeschalteten Kuhlsysteme. Die
wesentlichen aktiven Komponenten wesentlichen aktiven Komponenten
der Nachkuhlsysteme mussen wah- der Nachkuhlsysteme mussen wéh-
rend des langfristigen Nachkuhlvor- rend des langfristigen Nachkuhlvor-
ganges gewartet werden kénnen. ganges gewartet werden kénnen.

2.7 (12) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem soll Team 10: Prazisierung 2.7 (12) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem

muss folgende Bedingungen erfiillen:

celloericcnlootvndon doootolona

- Angemessene Druck- und Funkti-
onsprufungen mussen regelmafig
durchfihrbar sein.

- Die bauliche Integritat und Leck-
dichtigkeit seiner Komponenten
muss gewahrleistet sein.

- Die Betriebsfahigkeit des gesamten
Systems muss unter Bedingungen,
die dem Anforderungsfall der-Aus-
legung so nahe wie mdglich kom-
men, getestet werden kénnen.

- Der Ablauf der gesamten Betriebs-
folge des Systems muss getestet
werden kdnnen. Hierzu gehoéren
der Betrieb der entsprechenden
Teile des Schutzsystems, die Um-
schaltung von Normal- bzw. Eigen-
bedarfs- auf Notstromversorgung
sowie der Betrieb des zugehdrigen
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gang soll die Funktion des Kernnot- Kihlwassersystems. Der Testvor-
und Nachkuhlsystem nicht beein- gang soll die Funktion des Kernnot-
trachtigen. und Nachkuhlsystem nicht beein-

- Die Einspeisung des Notkihlmittels trachtigen.
in die Druckfihrende Umschliefung - Die Einspeisung des NotkUhImittels
nach einer storfallbedingten Anre- in die Druckfihrende Umschlief3ung
gung muss zuverlassig angezeigt nach einer storfallbedingten Anre-
werden. Die hierflr erforderlichen gung muss zuverlassig angezeigt
Messeinrichtungen sollen moéglichst werden. Die hierflr erforderlichen
nahe bei den Stellen der Einspei- Messeinrichtungen sollen méglichst
sung in die Druckfiihrende Um- nahe bei den Stellen der Einspei-
schlieBung angebracht werden. sung in die Druckfiihrende Um-

- Die Bereitschaftsstellung der Kern- schlielung angebracht werden.
not- und Nachkihlfunktion muss in - Die Bereitschaftsstellung der Kern-
jeder Betriebsphase angezeigt wer- not- und Nachkuihlfunktion muss in
den jeder Betriebsphase angezeigt wer-

den

2.7 (13) Zur Beherrschung kleiner Lecks 2.7 (13) Zur Beherrschung kleiner Lecks

(DWR) missen folgende Annahmen
getroffen bzw. Auslegungsbedingun-
gen erflllt werden:

- Komponenten und Systeme, die bei
Auftreten kleiner Lecks zusatzlich
erforderlich sind, (z.B. Notspeise-
pumpen, sekundare Abblasestation
sowie ihre Ansteuerungen) missen
als Teilsysteme des Kernnot- und
Nachkihlsystems betrachtet wer-
den.

- Sofern zur Storfallbeherrschung
unmittelbar eine sekundarseitige
Druckabsenkung erforderlich ist,
muss diese automatisiert sein.

- Der Wasservorrat fiir die Notspei-
sung muss ausreichend konservativ

(DWR) mussen folgende Annahmen
getroffen bzw. Auslegungsbedingun-
gen erflllt werden:

- Komponenten und Systeme, die bei
Auftreten kleiner Lecks zusatzlich
erforderlich sind, (z.B. Notspeise-
pumpen, sekundare Abblasestation
sowie ihre Ansteuerungen) missen
als Teilsysteme des Kernnot- und
Nachkulhlsystems betrachtet wer-
den.

- Sofern zur Storfallbeherrschung
unmittelbar eine sekundarseitige
Druckabsenkung erforderlich ist,
muss diese automatisiert sein.

- Der Wasservorrat fiir die Notspei-
sung muss ausreichend konservativ
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bemessen sein. bemessen sein.

- Die Antriebe der Notspeisepumpen - Die Antriebe der Notspeisepumpen
sind so zu gestalten, dass sie zusétz- sind so zu gestalten, dass sie zu-
lich zur Notstromversorgung aus der satzlich zur Notstromversorgung
Eigenbedarfsanlage mit Energie ver- aus der Eigenbedarfsanlage mit
sorgt werden kdnnen. Energie versorgt werden kénnen.

2.7 (14) Um bei kleinen Lecks auch bei hypo- VDTUV: Um-bei-kleinen-Lecks-aueh-bei-hypo-
thetischen Ausfallkombinationen im Die Forderung in 2.7 (14) nach einer thetischen-Ausfaltkombinationen-im
Notkuhlsystem die ausreichende Kuh- Hochdruckeinspeisung im Sumpfbe- rledibnle ciompdicarernichonde Lok
lung des Reaktorkerns sicherzustellen, trieb sollte in Modul 7 aufgenommen lome—docFooldedomo clehomuniallon
ist die Moglichkeit einer Hochdruckein- werden, da sie eine NotfallmalRnahme iobdicdclishloislnosechdnclaln
speisung im Sumpfbetrieb vorzusehen. darstellt. e
Fur die Inbetriebnahme der Hoch- Team 10: Eurdie-lnbetriebrahme-derHoch-
druckeinspeisung aus dem Sumpf sind MaRnahme gilt als NotfallmaRnahme druckeinspeisung-aus-dem-Sumpf-sind
Handmalnahmen zulassig. und wird hier gestrichen. HandmafRnahmen zulassig:

2.7 (15) Beim DWR muss die Kennlinie des 2.7 (14) Beim DWR muss die Kennlinie des
HD-Einspeisesystems so festgelegt HD-Einspeisesystems so festgelegt
sein, dass der Kern durch KuhImit- sein, dass der Kern durch KuhImit-
teleinspeisung auch bei primarseitigen teleinspeisung auch bei primarseitigen
Sattigungsdruck bedeckt gehalten Sattigungsdruck bedeckt gehalten
werden kann, der nach erfolgter Reak- werden kann, der nach erfolgter Reak-
torschnellabschaltung aufgrund einer torschnellabschaltung aufgrund einer
zuverlassigen sekundarseitigen War- zuverlassigen sekundarseitigen War-
meabfuhr maximal zu unterstellen ist. meabfuhr maximal zu unterstellen ist.

2.7 (16) Die Sprédbruchsicherheit des Reak- 2.7 (15) Die Sprodbruchsicherheit des Reak-
tordruckbehalters ist durch Abstim- tordruckbehalters ist durch Abstim-
mung der Temperatur des Notkuhl- mung der Temperatur des Notkuhl-
wassers mit den hydraulischen Ver- wassers mit den hydraulischen Ver-
haltnissen und dem Druck beim Ein- haltnissen und dem Druck beim Ein-
speisen zu gewahrleisten. speisen zu gewabhrleisten.

2.7 (17) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem 2.7 (16) Das Kernnot- und Nachkuhlsystem

muss im Fall eines Verlustes der Ei-

muss im Fall eines Verlustes der Ei-
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genbedarfsversorgung mit einer Not- genbedarfsversorgung mit einer Not-
stromversorgung ausgestattet sein. stromversorgung ausgestattet sein.

2.7 (18) Bei der Gestaltung des Sicherheitsbe- 2.7 (17) Bei der Gestaltung des Sicherheitsbe-
halters und seiner Einbauten ist si- halters und seiner Einbauten ist si-
cherzustellen, dass im Falle eines cherzustellen, dass im Falle eines
Kuhlmittelverluststorfalls das aus der Kuhlmittelverluststorfalls das aus der
Bruchstelle austretende Wasser in Bruchstelle austretende Wasser in
ausreichender Menge gemaR Ziffer 2.7 ausreichender Menge gemal Ziffer 2.7
(7b) in den Sicherheitsbehaltersumpf (7b) in den Sicherheitsbehaltersumpf
gelangt, um einen kavitationsfreien gelangt, um einen kavitationsfreien
Betrieb der Nachkihlpumpen sicher- Betrieb der Nachkuihlpumpen sicher-
zustellen. zustellen.

Team 10: 2.7 (18) Das Kernnotkuhlsystem ist so ausge-
Diese Passage fehlte bisher. Hier wur- legt, dass es bei einem KihImittelver-
den Forderungen aus der RSK- luststorfall nach dem Wiederaufflillen
Stellungnahme vom 22.07.2004 iiber- des Kerns und im Sumpfbetrieb lang-
nommen (374. Sitzung). Die RSK-LL fri_stiq zu _keiner__Dampffreisetzunq im
verlangte bisher, dass langfristig nach Sicherheitsbehalter kommt.
der Wiederaufflllphase keine Dampf-
freisetzung erfolgt. Der Text ist mit
anderen Teams noch nicht abge-
stimmt.
Team 10: Fir die Zulaufhéhe der Nachkuihlpum-
Diese Passage fehlte bisher: 2.7.(19) pen ist nach Umschaltung auf Sumpf-
: betrieb von Atmospharendruck im
Sicherheitsbehalter auszugehen.
Fir eine zuverlassige Warmeabfuhr im
Sumpfbetrieb muss sichergestellt sein,
dass
2.7 (20) an den Sumpfsieben und in den Nach-

kithlpumpen keine Dampfbildung er-
folgt. Es darf kein Dampfaustritt aus
dem Reaktorkern auftreten.
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Der Druckverlust an den (belegten)
2.7 (21) Sumpfsieben muss von diesen abge-
tragen werden kénnen.

2.7 (19) Die Einrichtungen zur Nachwarmeab- 2.7 (22) Die Einrichtungen zur Nachwarmeab-
fuhr an eine Warmesenke missen so fuhr an eine Warmesenke missen so
ausgelegt und angeordnet werden, ausgelegt und angeordnet werden,
dass die Nachwarmeabfuhr bei be- dass die Nachwarmeabfuhr bei be-
stimmungsgemalfen Betrieb, bei Stor- stimmungsgemalfen Betrieb, bei Stor-
fallen sowie bei den am Standort der fallen sowie bei den am Standort der
Reaktoranlage in Betracht zu ziehen- Reaktoranlage in Betracht zu ziehen-
den Einwirkungen von Aulen sicher- den Einwirkungen von Aulen sicher-
gestellt ist. gestellt ist.

Team 10: Wurde der Vollstandigkeit 2.7 (23) Bei Umsetzen der Anforderung 2.7

halber erganzt. (19) sind Systeme zur Warmeabfuhr
aus dem Sicherheitsbehalter nicht
erforderlich. Andernfalls ist ein zuver-
I&ssiges, redundantes System zur
Waérmeabfuhr aus dem Sicherheitsbe-
halter vorzusehen.

2.8 Notstandseinrichtungen 2.8 Notstandseinrichtungen
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2.8 (1) Bei Funktionsuntichtigkeit der Warte 2.8 (1) Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte
muss sichergestellt sein, dass die Anla- muss sichergestellt sein, dass die Anla-
ge mit Hilfe von Notstandseinrichtungen ge mit Hilfe von Notstandseinrichtungen
ohne Handeingriff in einen sicheren ohne Handeingriff in einen sicheren
Zustand Ubergeht und mindestens 10 Zustand Ubergeht und mindestens 10
Stunden darin verbleiben kann. Darlber Stunden darin verbleiben kann. Dartiber
hinaus muss die Anlage mit Hilfe der hinaus muss die Anlage mit Hilfe der
Notstandseinrichtungen in einen Zu- Notstandseinrichtungen in einen Zu-
stand gebracht werden kénnen, der die stand gebracht werden kénnen, der die
anschlieRende Nachwarmeabfuhr tiber anschlieRende Nachwarmeabfuhr tber
das Notnachkuhlsystem erlaubt. Fur das Notnachkuhlsystem erlaubt. Fur
dieses Notnachkuhlsystem ist keine dieses Notnachkihlsystem ist keine
Redundanz erforderlich. Redundanz erforderlich.
Notstandsmalinahmen, fiir die eine NotstandsmafRnahmen, fur die eine
hinreichende Karenzzeit besteht oder fir hinreichende Karenzzeit besteht oder fir
deren Auslésung durch administrative deren Auslésung durch administrative
Mafnahmen Vorsorge getroffen werden MafRnahmen Vorsorge getroffen werden
kann, missen nicht automatisiert wer- kann, missen nicht automatisiert wer-
den. Zur Langzeitbeherrschung des den. Zur Langzeitbeherrschung des
Notstandsfalls kann auf 6rtliche Hilfs- Notstandsfalls kann auf 6rtliche Hilfs-
malinahmen zurlickgegriffen werden. malfinahmen zurlickgegriffen werden.

2.8(2) Die Notstandseinrichtungen sollen im 2.8(2) Die Notstandseinrichtungen sollen im

einzelnen folgenden Anforderungen
genugen:

1. Komponenten und Teilsysteme der
Notstandseinrichtungen missen ge-
gen &uflere Einwirkungen von aulen
und Einwirkungen Dritter besonders
geschutzt werden.

2. Durch eine konsequente Trennung
der Notstandseinrichtungen von an-
deren Kernkraftwerkssystemen muss
sichergestellt sein, dass die Funktion
der Notstands-einrichtungen nicht
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durch Schaden in zerstérbaren Anla- durch Schaden in zerstérbaren Anla-
genbereichen unzuldssig beeintrach- genbereichen unzulassig beeintrach-
tigt werden kann. Dies gilt sowohl fiir tigt werden kann. Dies gilt sowohl fiir
verfahrenstechnische Systeme als verfahrenstechnische Systeme als
auch flr die Energieversorgung und auch flr die Energieversorgung und
das Reaktorschutzsystem. das Reaktorschutzsystem.

3. Durch die Trennung muss dartber 3. Durch die Trennung muss dartber
hinaus sichergestellt werden, dass hinaus sichergestellt werden, dass
Fremdeingriffe und Fehlbedienungen Fremdeingriffe und Fehlbedienungen
auf der Warte oder in anderen nicht auf der Warte oder in anderen nicht
besonders geschitzten Anlagenbe- besonders geschitzten Anlagenbe-
reichen nicht zu einer unzulassigen reichen nicht zu einer unzuldssigen
Beeintrachtigung der Funktion der Beeintrachtigung der Funktion der
Notstandseinrichtungen fuhren kon- Notstandseinrichtungen fuhren kdn-
nen. nen.

4. An den Notstandseinrichtungen dur- 4. An den Notstandseinrichtungen dur-
fen weder aus betrieblichen Griinden fen weder aus betrieblichen Griinden
noch zu Prifzwecken Eingriffe vor- noch zu Prifzwecken Eingriffe vor-
genommen werden, die, wenn sie im genommen werden, die, wenn sie im
Notstandsfall nicht mehr zurlickge- Notstandsfall nicht mehr zurlickge-
nommen bzw. zu Ende gefiihrt wer- nommen bzw. zu Ende gefiihrt wer-
den kdnnen, zu einer unzulassigen den kénnen, zu einer unzulassigen
Beeintrachtigung der Funktion des Beeintrachtigung der Funktion des
Systems flihren kénnen. Systems fiihren kénnen.

2.9 Entgasung des Priméarsystems bei 340 VDTUV: 2.9

KuhImittelverluststorfallen

Die Entgasung des Primarkihimittels
bei einem Kuhimittelverluststorfall ist
nicht erforderlich, da entsprechende
PKL-Untersuchungen ergeben haben,
dass die Warmeabfuhr Gber die
Dampferzeuger durch die Ausbildung
einer Gasblase nicht behindert wird.
2.9 ist vollstandig zu streichen.

Team 10:

Entgasung des Priméarsystems bet
Kihlmi Srfal
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Anmerkung ist korrekt flr Stickstoffein-
trag. Entgasung wird im Rahmen der
schutzzielorientierten Storfallbehand-
lung (Kernkihlung) angesprochen und
im BHB dort behandelt (z.B. KKI-2, 3-
1.3, 3.2.1/12).

Es ist die Ausbildung einer RDB-
Deckelblase bei Ausfall des Naturum-
laufs zu erwarten (Betriebserfahrung).
Fur diesen Fall sind Einrichtungen zur
Entlastung vorzusehen.

29 (1) Es sind Einrichtungen vorzusehen, mit 29 (1) Es sind Einrichtungen vorzusehen, mit
denen der Reaktorkihlkreis von Druck- denen Gasansammlungen im der Reak-
wasserreaktoren bei einem Kihimittel- tordruckbehalterkihlkreis von Druck-
verluststorfall entgast werden kann. wasserreaktoren-bei-einem-Kihimittel-

verluststorall-entgastwerden-kann_ab-
gebaut werden kdnnen.

29(2) Dazu sind absperrbare Verbindungen 29(2) Dazu sind absperrbare Verbindungen
vom Reaktordruckbehalterdeckel zum vom Reaktordruckbehalterdeckel zum
Druckhalter bzw. zum Abblasebehalter Druckhalter bzw. zum Abblasebehalter
herzustellen. herzustellen.

293 Die Ansteuerung der Armaturen in den 29 (3) Die Ansteuerung der Armaturen in den
Verbindungsleitungen soll fernbetatigt Verbindungsleitungen soll fernbetatigt
von Hand erfolgen. Es ist eine Absiche- von Hand erfolgen. Es ist eine Absiche-
rung gegen Fehlbedienung vorzusehen. rung gegen Fehlbedienung vorzusehen.
Die Einrichtungen, die zur fernbetétigten Die Einrichtungen, die zur fernbetatigten
Entgasung bendtigt werden, sind so Entgasung bendtigt werden, sind so
auszulegen, dass sie den Umgebungs- auszulegen, dass sie den Umgebungs-
bedingungen bei 