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Vorwort

Im Vorhaben SR 2475 wurden zu den im kerntechnischen Regelwerk nicht verankerten
oder erheblich Uberarbeitungsbedirftigen Sicherheitsaspekten modulartig Sicherheits-
anforderungen nach Stand von Wissenschaft und Technik als Regeltextmodule im De-
taillierungsgrad der ,BMI-Sicherheitskriterien® und ,RSK-Leitlinien® zusammengestellt.
Den Sicherheitsanforderungen sind insgesamt 11 Module zugeordnet. Die Sicherheits-
anforderungen wurden in einem transparenten Prozess umfassend kommentiert. Alle
dazu eingegangenen Kommentare sind in die Bearbeitung eingeflossen und, soweit
erforderlich, bei der Erstellung der Revision B der Module bericksichtigt worden. Die

Revision B der Module ist seit September 2006 im Internet (http://regelwerk.grs.de)

veroffentlicht.

Alle seit September 2006 zur Rev. B der Regeltextmodule eingegangenen Kommenta-
re einschlieRlich der Hinweise aus den Beratungen des Fachausschuss Reaktorsicher-

heit (FARS) wurden bei der Erstellung der Rev. C ausgewertet.

Die Rev. C der Regeltextmodule umfasst insgesamt 12 Module. Gegenlber Rev. B
wurde Modul 5 neu strukturiert. Die Anforderungen an die Leittechnik sowie an die
Storfallinstrumentierung sind, wie bisher, Modul 5 zugeordnet. Die Anforderungen an

die Elektrische Energieversorgung sind nun in einem neuen Modul 12 integriert.

Zu folgenden Sicherheitsaspekten wurden Regeltextmodule erstellt:

e Modul 1: ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Grundlegende Sicherheitsanforderungen®

e Modul 2: ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Auslegung und den Betrieb des Reaktorkerns®

e Modul 3 »oicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bericksichtigende Ereig-

nisse*

e Modul4  ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausflihrung der Druckfiihrenden UmschlieRung,
der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicher-

heitseinschlusses*
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Modul 5  ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Leittechnik und Stoérfallinstrumentierung®

e Modul6 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Nachweisfihrungen und Dokumentation®

e Modul 7 »oicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Anforderungen an den anlageninternen Notfallschutz*

e Modul8 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an das Sicherheitsmanagement”

e Modul 9 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an den Strahlenschutz®

e Modul 10 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Auslegung und den sicheren Betrieb von bau-

lichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten®

e Modul 11, Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Handhabung und Lagerung der Brennelemente*

e Modul 12 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Elektrische Energieversorgung*

Zusatzlich wurden die in den Modulen verwendeten Begriffe in einer Definitionsliste
zusammengestellt. Die vorliegende Unterlage des Regeltextmoduls in der Fassung
Rev. C enthalt dementsprechend in synoptischer Darstellung die Ergebnisse der Aus-
wertung aller bisher zum Modul 10 ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Auslegung und den sicheren Betrieb von baulichen

Anlagenteilen, Systemen und Komponenten® Gbermittelten Kommentare und Hinweise.
Zur besseren Lesbarkeit ist Rev. C von Modul 10 in einen FlieRtext umgesetzt worden.

Rev. C von Modul 10 ist im Internet unter http://regelwerk.grs.de verfligbar.

Das Zusammenwirken aller Regeltextmodule und der weiteren kerntechnischen

Regelungen ist in einem Wegweiser dargestellt.
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ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

Gliederung
0 Zielsetzung und Geltungsbereich...........cccccmrriiiiiiiiiiii 1
1 Allgemeine Anforderungen..........ccccccccircrrirrnssssssssssssss s s 2
1.1 Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfehlern ..............ccccccovvvinnnnnnes 2
111 Allgemeine Redundanzanforderungen fur die Betriebsphasen Aund B...... 2
1.1.2 Allgemeine Redundanzanforderungen fur die Betriebsphasen C bis F ...... 4
1.1.3 Spezifische Anforderungen ...........ccccc 5
1.2 Instandhaltungsmalnahmen an Sicherheitseinrichtungen und

sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen............................. 6
1.21 Instandhaltungsmaflnahmen zur Herstellung des

bestimmungsgemalien Zustands einer Sicherheitseinrichtung

(InStandSetzuNg) ..o 6
1.2.2 Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung in den

Betriebsphasen Aund B ... 8
1.3 Vermeidung von Mehrfachausfallen..............cccciiiiiiii 10
14 Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtungen

und sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen.................... 11
2 Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkungen von innen ............... 12
2.1 Allgemeine Anforderungen....... ... cceeeeiieiiiee e 12
2.2 Ereignisspezifische Anforderungen ..o 13
2.2.1 Anlageninterner Brand .............ccoiiii i 13
222 Anlageninterne Uberflutung .............ccc.ooveeivieeeieeeeceeeeee e, 16
2.2.3 Komponentenversagen mit potentiellen Auswirkungen auf

sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen.............ccccccoiii, 18
224 Absturz und Anprall von Lasten mit potentieller Gefahrdung

sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen.........cccccccooooviiiiiiieneens 22
225 Elektromagnetische EinWirkungen ... 22
2.2.6 Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagengelande mit

sicherheitstechnisch relevanten baulichen Anlagenteilen, Systemen,

oo [ gl o] g a] o] 1= o] {1 o 0P 24



ENTWURF

227

2.2.8

3.1
3.2
3.21
3.2.2
3.2.3

41
4.2
4.2.1

422

423

424

4.2.5

5.1
5.2

Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und

N F=Ted ] o= T ir= ] F=To = o 1

EXPlOSIONSSChULZ ...

Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkungen von auBen......
Allgemeine ANfOrderungen..............eeeiiiiiiiiiiiiiii e
Ereignisspezifische Anforderungen.............ccoooeii
Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle)............cccccceeiiiiiiiiiiiennnn.
Sonstige zivilisatorische Einwirkungen .....................o

Naturbedingte EinWIirkuUNgen .............oueiiiiiiiiii e

Anforderungen an MaBnahmen und Einrichtungen, bei deren
Vorhandensein das Eintreten spezifischer Ereignisse nicht

unterstellt wird (VorsorgemaBnahmen)..........cccooovviviviiiiieiciicssssseseseee,
Ubergeordnete ANfOrderungen .............cccveeeueeveeeeereeieeieeeeeeeee e
Ereignisspezifische Anforderungen.............ccoooeii

Eintrag von Deionat oder minderboriertem KuhImittel in den

Y21 (01§ (=T 1 TR

Absturz eines Brennelements in den Reaktorkern wahrend des
Brennelementwechsels (SWR) Fehlerhaftes Ausfahren von

Steuerstaben wahrend des Beladens (SWR) .........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee,

Fehlbeladung des Reaktorkerns bzw. Fehlbelegung des Mehrzonen-

Brennelementlagerbeckens mit mehr als einem Brennelement................

Leck/Bruch im Frischdampf- oder Speisewassersystem sowie
anderen hochenergetischen Rohrleitungen im Ringraum und in der
Armaturenkammer (DWR) bzw. zwischen Sicherheitsbehalter und

erster Absperrmdglichkeit auRerhalb des Sicherheitsbehalters (SWR)....

Dichtheitsverlust zwischen Druck- und Kondensationskammer (SWR)....

Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagenteile, Systeme

(9T I (o107 o0 o =] 41T o
Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bauwerke)...........cccoovvviieenen.

Komponentenspezifische Anforderungen ............cccoeeeieiii,

Modul 10, Rev. C: Fliefdtext

47
48



ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

5.2.1
522

5.2.3
524
525

5.2.6
5.2.7
5.2.8
5.2.9
5.3

5.3.1
5.3.2
5.3.3

5.3.4
5.3.5

6.2
6.3

Allgemeine Anforderungen........ ... ieeiieiiiiee e, 51

Anforderungen an Stltzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen,

BUNNEN ..., 52
Anforderungen an elektrische Antriebe............ccccooiiiiiic 54
Anforderungen an Armaturen.........cccoooooiiiiiii e 54

Anforderungen an Druckabsicherung und Druckentlastung des

Reaktorklhlkreislaufes und des Frischdampfsystems ............cccccccceinnie 55
Anforderungen an PUMPEN .........uuiiiccccccccecccec e 57
Anforderungen an WarmetauscCher ...........ccuvviiiiiiiiiiiiiie e 59
Anforderungen an Rohrleitungen und Behalter...........ccccoooeeeeiiiin. 61
Anforderungen an Hebezeuge und Lastanschlagpunkte .......................... 62
Systemspezifische Anforderungen...............ccccccieeeeeeee, 64
Anforderungen an das Not- und Nachkihlsystem ............ccccceoiiiiiiiinnnnnn. 64
Anforderungen an Notstandseinrichtungen............cccoociiiiiiee, 67

Anforderungen an liftungstechnische Einrichtungen zur

Klimatisierung von RAUMEN ... 68
Anforderungen an das Druckabbausystem (SWR) ........ccccccvviiiiiiiiiinnen. 68

Anforderungen an Entgasungsmaglichkeiten fir Reaktordruckbehalter... 69

Sonstige Anforderungen .........ccccciieemmer e ————————— 70

Anforderungen an gesicherte und ungesicherte Rettungswege und an

Lo ToR N F= T 0 1 =T (U o o [PPSO 70
Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und ortliche Leitstande....... 72

Anforderungen an die Gestaltung der Arbeitsumgebung und
ArDEISIMITEEL ... 73



ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

0 Zielsetzung und Geltungsbereich

Dieser Regeltext enthélt die sicherheitstechnischen Anforderungen an die Auslegung
sicherheitstechnisch wichtiger baulicher Anlagenteile, Systeme und Komponenten in

Kernkraftwerken und an deren sicheren Betrieb.

Weitere, spezifische Anforderungen an Auslegung und Betrieb von Einrichtungen in
Kernkraftwerken finden sich gesondert in den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraft-

werke:*

— LJAnforderungen an die Auslegung und den Betrieb des Reaktorkerns®
(Modul 2),

— LJAnforderungen an die Ausfilhrung der Druckfihrenden UmschlieRung, der druck-
tragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses*
(Modul 4),

— LAnforderungen an die Leittechnik und Storfallinstrumentierung“ (Modul 5),
— LAnforderungen an den anlageninternen Notfallschutz* (Modul 7),
— LJAnforderungen an den Strahlenschutz” (Modul 9),

— LAnforderungen an die Handhabung und Lagerung der Brennelemente®
(Modul 11),

— LAnforderungen an die Elektrische Energieversorgung® (Modul 12),

Far Einrichtungen, die darin nicht erfasst sind, gelten anerkannte Regeln der Technik,
z.B. das konventionelle Regelwerk. Bei Anwendung von anerkannten Regeln der
Technik sind diese im Einzelfall daraufhin Uberprift, ob sie dem Stand von Wissen-

schaft und Technik entsprechen.
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1.1

Hinweis

1.1(1)

1.1 (2)

111

1.1.11

1.1.1.2

1.1.1.2 (1)

Allgemeine Anforderungen

Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfehlern

Die Annahme des Einzelfehlers ist ein deterministisches Konzept fiir die Auslegung der sicherheits-
technisch wichtigen Einrichtungen in Kernkraftwerken. Die Unterstellung des Einzelfehlers dient bei der
Auslegung von sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen der Sicherstellung einer ausreichenden
Redundanz und Entmaschung. Wird eine sicherheitstechnisch wichtige Einrichtung entsprechend dem
Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit hinreichender Sicherheit davon ausgegangen werden, dass
ihre Funktionsfahigkeit nicht vom zufélligen Ausfall eines beliebigen einzelnen Teils der Einrichtung ab-

hangt.

Die nachfolgenden Anforderungen stellen eine Konkretisierung der in den ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen® (Modul 1) formulierten Grundsatze zum Ein-

zelfehlerkonzept dar.

Der erforderliche Redundanzgrad von Einrichtungen zur Sicherstellung
einer Sicherheitsfunktion ist abhangig von deren sicherheitstechnischer

Bedeutung im gestaffelten Sicherheitskonzept.

Ein Einzelfehler flhrt nicht zu sicherheitstechnisch relevanten Ausfallen von

Sicherheitseinrichtungen in anderen Redundanten.

Allgemeine Redundanzanforderungen fiir die Betriebsphasen A und B

Redundanzanforderungen fiir Einrichtungen der Sicherheitsebene 1

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebene 1 besteht keine Anforderung an

redundante Auslegung (Redundanzgrad n+0).

Redundanzanforderungen fiir Einrichtungen der Sicherheitsebene 2

Far Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 sind fur den Anforderungsfall ein
Einzelfehler und/oder die Unverfligbarkeit einer Redundante infolge von In-
standhaltungsmalRnahmen (Instandhaltungsfall) nicht unterstellt (Redun-

danzgrad n+0).
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1.1.1.2(2)

1113

1.1.1.3 (1)

1.1.1.3 (2)

Fur die Leittechnik-Funktionen der Kategorie B gilt der Redundanzgrad n+1
(siehe ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an
Leittechnik und Storfallinstrumentierung® (Modul 5) Abschnitt 3.3).

Instandhaltungsarbeiten an Einrichtungen, die Leittechnik-Funktionen der
Kategorie B ausflihren (siehe ,Sicherheitsanforderungen flir Kernkraftwer-
ke: Anforderungen an Leittechnik und Storfallinstrumentierung® Modul 5,
werden nur unter Berlcksichtigung von spezifizierten zulassigen Instand-

haltungszeiten durchgeflhrt.

Redundanzanforderungen fiir Einrichtungen der Sicherheitsebene 3

In den zur Beherrschung von Ereignissen der Sicherheitsebene 3 notwen-
digen Einrichtungen ist im Anforderungsfall ein Einzelfehler und grundsatz-

lich gleichzeitig der Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+2).

Bei den Instandhaltungsfallen sind alle in den jeweils relevanten Betriebs-

phasen durchfiihrbaren InstandhaltungsmafRnahmen bertcksichtigt.

Wenn bei einer Sicherheitseinrichtung lediglich ein Redundanzgrad von
n+1 realisiert ist (z.B. bei Primarkreis- oder Gebaudeabschlussarmaturen),
werden InstandhaltungsmalRnahmen nur durchgefuhrt, wenn wahrend der
Dauer der instandhaltungsbedingten Unverfligbarkeit einer solchen Einrich-
tung deren sicherheitstechnische Funktion durch Ersatzmafnahmen an-
derweitig zuverlassig gewahrleistet ist (z.B. vorsorgliches Schlielen der 2.

Abschlussarmatur).

Instandhaltungsarbeiten an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 werden
nur unter Berucksichtigung der Anforderungen gemaf Ziffer 1.2 durchge-

fuhrt (zeitweise auf n+1 reduzierter Redundanzgrad).
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1.1.1.4

1.1.1.4 (1)

1.1.1.4 (2)

1.1.1.5

1.1.2

1.1.2 (1)

1.1.2 (2)

Redundanzanforderungen fiir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a

FUr Einrichtungen, die zur Beherrschung der Ereignisse der Sicherheits-
ebene 4a erforderlich sind, ist im Anforderungsfall grundsatzlich weder ein

Einzelfehler noch ein Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+0).

Sofern zur Beherrschung der Einwirkungen aus den Notstandsfallen Flug-
zeugabsturz sowie Explosionsdruckwelle die Funktion von Einrichtungen
innerhalb von 30 Minuten erforderlich ist, ist ein Einzelfehler in aktiven Sys-

temteilen dieser Einrichtungen unterstellt (Redundanzgrad n+1).

Redundanzanforderungen fiir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4b

und 4c

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebenen 4b und 4c ist weder ein Einzelfeh-

ler noch ein Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+0).

Allgemeine Redundanzanforderungen fiir die Betriebsphasen C bis F

Fur die Zeitraume planmaRig durchgefiihrter Instandhaltungsmalnahmen
in den Betriebsphasen C bis F an flr diese Betriebsphasen notwendigen
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 ist ein Einzelfehler, jedoch kein wei-

terer Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+1).

Ein Redundanzgrad n+0 ist in den Betriebsphasen E und F dann zulassig,
wenn bei Ausfall der sicherheitsrelevanten Einrichtung die Zeit bis zur Nich-
teinhaltung von Nachweiskriterien mehr als 10 Stunden betragt und die
ausgefallenen oder in Instandhaltung befindlichen aktiven Sicherheitsein-
richtungen zuverlassig innerhalb dieses Zeitraums wiederhergestellt wer-

den konnen.
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1.1.3

1.1.3.1

1.1.3.1 (1)

1.1.3.1(2)

1.1.3.1 (3)

1.1.3.2

1.1.3.3

1.1.3.4

Spezifische Anforderungen

Einzelfehlerannahmen bei aktiven und passiven Einrichtungen

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen immer und bei passiven Ein-

richtungen grundsatzlich unterstellt. Ausnahmen sind begriindet.

In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler dann nicht unterstellt, wenn
nachgewiesen ist, dass sie die Anforderungen hinsichtlich Auslegung,
Konstruktion, Werkstoffwahl, Herstellung und Priifbarkeit an die AuBeren
Systeme gemal’ den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anfor-
derungen an die Ausfliihrung der Druckflihrenden UmschlieBung, der druck-
tragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitsein-

schlusses® (Modul 4) erfillen.

Ruckflussverhinderer zahlen dann zu den passiven Einrichtungen, wenn
sie im Anforderungsfall fir die Wahrnehmung der Sicherheitsfunktion ihre

Ausgangsstellung nicht &ndern massen.

Ermittlung des ungiinstigsten Einzelfehlers

Der im Hinblick auf die Einhaltung des jeweiligen Nachweiskriteriums un-

gunstigste Einzelfehler ist begriindet.

Kombination von Einzelfehler und Instandhaltungsfall

Ist gemal den sicherheitstechnischen Redundanzgradanforderungen ein
gleichzeitiger Instandhaltungsfall unterstellt, wird die insgesamt ungunstigs-

te Kombination eines Einzelfehlers mit dem Instandhaltungsfall betrachtet.

Einzelfehler infolge Fehlbedienung

Eine betrieblich mdgliche Fehlbedienung, die eine Fehlfunktion von Einrich-

tungen zur Folge hat, ist einem Einzelfehler gleichgesetzt.
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1.1.3.5

1.1.3.6

1.2

1.21

1.21.1

1.2.1.1 (1)

Einzelfehler bei vorgesteuerten Armaturen

Bei eigenmediumbetatigten Sicherheitsventilen, Abblaseventilen und Ab-
sperrventilen des Reaktorkuhlkreises und des Frischdampfsystems, die zur
Storfallbeherrschung erforderlich sind, ist der Einzelfehler in der Vorsteue-

rung unterstellt.

Einzelfehler in mehreren zur Beherrschung des Anforderungsfalls

erforderlichen Einrichtungen

Mussen zur Beherrschung eines zu unterstellenden Anforderungsfalls meh-
rere Einrichtungen gleichzeitig oder zeitlich nacheinander ihre Funktion er-
fullen, so ist das Auftreten eines Einzelfehlers fiir die Summe der Einrich-
tungen unterstellt, nicht aber in mehreren der bendtigten Einrichtungen

gleichzeitig.

InstandhaltungsmaBnahmen an Sicherheitseinrichtungen und sonsti-

gen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen

Fur die Instandhaltung existieren ausfiihrliche Betriebsvorschriften.

InstandhaltungsmaRnahmen zur Herstellung des bestimmungsgema-

Ren Zustands einer Sicherheitseinrichtung (Instandsetzung)

Instandhaltungsmafnahmen zur Herstellung des bestimmungsgemalien
Zustands einer Sicherheitseinrichtung, bei der gemafl® den Anforderungen
aus Ziffer 1.1.1 im Anforderungsfall ein Instandhaltungsfall unterstellt wird,

sind innerhalb der in den Betriebsvorschriften spezifizierten Zeiten zulassig.

Anforderungen bei Feststellung von Mangeln an Sicherheits-

einrichtungen

Bei Feststellung von Mangeln an Sicherheitseinrichtungen, die eine Unver-

fugbarkeit der Einrichtung im Anforderungsfall zur Folge haben, werden
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1.2.1.1(2)

1.21.2

1.21.3

unverziglich MaRnahmen zur Identifizierung der Fehlerursache und zur

Behebung des Mangels eingeleitet.

Hat ein festgestellter Mangel eine Unverfligbarkeit der Sicherheitseinrich-
tung zur Folge, gelten die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermittelnden Instandset-
zungszeiten. In Fallen, in denen in den Betriebsvorschriften keine expliziten
Vorgaben flr zuldssige Instandsetzungszeiten enthalten sind (z.B. unvor-
hergesehene Ausfallkombinationen von Sicherheitseinrichtungen), wird die
Anlage unverziglich in einen Betriebszustand Uberfiihrt, in dem die Verflg-
barkeit dieser Einrichtungen nicht erforderlich ist. Die Betriebsvorschriften
enthalten Anweisungen zur Bestimmung eines geeigneten Betriebszustan-

des flUr derartige Falle.

Festlegung zuldssiger Instandsetzungszeiten

Die zulassigen Unverfligbarkeitszeiten aller Sicherheitseinrichtungen sind
ermittelt und in den Betriebsvorschriften festgelegt. Insbesondere enthalten

diese Festlegungen folgende Angaben:

— Zulassige Dauer der Unverfiigbarkeit einer bzw. von mehreren Sicher-
heits- oder Sicherheitsteileinrichtungen bzw. deren Mindestverfugbarkeit

fur jede Betriebsphase.

— Eindeutige Beschreibung der Malinahmen, die bei Erreichung der zulas-
sigen Unverfugbarkeitszeiten einzuleiten sind (z.B. Leistungseinschran-
kung bzw. einzustellender Anlagenzustand, MalRnahmen zur Reduzie-

rung der Eintrittswahrscheinlichkeit von Ereignissen).

MaBnahmen bei absehbarer Uberschreitung von zuldssigen Instand-

setzungszeiten

Ist bei der Feststellung eines Mangels an einer Sicherheitseinrichtung ab-
zusehen, dass eine Instandsetzung innerhalb der zuldssigen Zeit nicht
moglich ist, werden die gemaR 1.2.1.2 vorgesehenen Malinahmen unver-

zuglich eingeleitet.
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1.21.4 WartungsmaBnahmen an Sicherheitseinrichtungen

Sind zur Gewahrleistung der Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtun-
gen Wartungen erforderlich, kénnen diese ohne besondere weitere Ein-

schrankungen immer durchgefuhrt werden, wenn

— die Wartungsmaflnahme nur Unverfligbarkeitszeiten der Sicherheitsein-

richtung < 8 Stunden verursacht und

— die Sicherheitseinrichtung im Anforderungsfall rasch in den Betriebszu-
stand zurlickversetzt werden kann, wobei dies auch unter den Bedin-

gungen eines eingetretenen Storfalls mdglich ist und

— die Arbeiten auf eine Redundanz beschrankt bleiben.

1.2.2 Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung in den

Betriebsphasen A und B

1.2.21 Zulassigkeit von vorbeugender Instandhaltung im Betrieb (VIB) in

Abhangigkeit vom erforderlichen Redundanzgrad

1.2.2.1 (1) Die Dauer und die Randbedingungen unter denen VIB am Sicherheitssys-
tem in den Betriebsphasen A und B zugelassen ist, sind unter Bertcksich-
tigung der sicherheitstechnischen Anforderungen in den Betriebsvorschrif-

ten festgelegt.

1.2.2.1 (2) Folgende Anforderungen sind bei den Festlegungen eingehalten:

— Wenn VIB an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 durchgefihrt wird,
dann ist der Redundanzgrad der Einrichtungen groRer oder gleich n+2.
Bei n+3 und hoéher redundanten Sicherheitseinrichtungen bestehen hin-
sichtlich VIB in einer Redundanten keine Uber die Anforderungen gemaf

Ziffer 1.2.2.2 hinausgehenden Anforderungen.

— Die Unverfugbarkeit infolge VIB ist bei n+2 Einrichtungen der Sicher-
heitsebene 3 unter Berlcksichtigung der Zuverlassigkeitsanforderungen
an die jeweilige Sicherheitseinrichtung zeitlich begrenzt. Bei n+2 Einrich-

tungen wird die Unverfligbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr von

8
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1.2.2.2

7 Tagen nicht Uberschritten. Fur langere Zeitrdume liegen Begrindun-

gen in Form von anlagenspezifischen Einzelnachweisen vor.

— Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit einem Redundanzgrad von
n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung Uber
die ausreichende Zuverlassigkeit der Einrichtungen unter Berlcksichti-

gung der relevanten Anforderungsfalle durchgefiihrt ist.

— Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a werden nur dann einer VIB un-
terzogen, wenn eine Bewertung Uber die ausreichende Zuverlassigkeit
der Einrichtungen unter Berlcksichtigung der relevanten Anforderungs-

falle durchgeflihrt ist.

Spezielle Anforderungen

VIB-MaRnahmen sind tber die Anforderungen aus Ziffer 1.2.2.1 hinaus nur

zulassig, wenn folgende Randbedingungen eingehalten werden:

— Die VIB-MaRnahme fihrt nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der

Eintrittswahrscheinlichkeit fur Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 und 3.

— VIB-Mallnahmen werden nicht in mehreren Redundanten gleichzeitig

durchgefihrt, sondern sind auf eine Redundante beschrankt.

— Die VIB-Malnahme fiihrt zu keinen Ausfallen nicht betroffener Sicher-

heitseinrichtungen.

— Die VIB-MaBnahme erhéht nicht die Mdglichkeiten fur Ausfélle von Si-

cherheitseinrichtungen infolge gemeinsamer Ursachen.

— Die Einhaltung der Anforderungen an Instandhaltungsmalnahmen bei
VIB ist unter den Bedingungen der Betriebsphasen A und B sicherge-
stellt (z. B. uneingeschrankte Durchfuhrbarkeit von Funktionsprufungen

nach erfolgter Instandhaltung).

— Die Integritat der beiden Barrieren Druckflihrende UmschlieBung und Si-
cherheitsbehalter und die Zuverlassigkeit ihrer sicherheitstechnischen

Funktionen sind durch VIB Mallnahmen nicht unzulassig beeintrachtigt.
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1.3

1.3 (1)

1.3 (2)

1.3 (3)

1.3 (4)

1.3 (5)

1.3 (6)

Vermeidung von Mehrfachausfallen

Gegen Ausfalle infolge gemeinsamer Ursachen an mehreren zueinander
redundanten Sicherheitseinrichtungen sind geeignete MalRnahmen und
Einrichtungen unter Anwendung der Auslegungsgrundsatze gemal den
»Sicherheitsanforderungen flr Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheits-

anforderungen® (Modul 1), Ziffer 3.1 (3) vorhanden.

Sicherheitseinrichtungen, bei denen Mdglichkeiten fir Ausfalle infolge ge-
meinsamer Ursache identifiziert sind, sind soweit méglich und technisch

sinnvoll diversitar ausgefihrt.

Redundante Einrichtungen sind raumlich oder baulich so getrennt, dass
potentiell tGbergreifende Einwirkungen von innen und von auf’en auf eine
Redundante der zur Beherrschung von postulierten Stérfallen geman den
»Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewas-
serreaktoren zu berlcksichtigende Ereignisse® (Modul 3) erforderlichen
Einrichtungen beschrankt bleiben. Bei Notstandsfallen ist fir Einrichtungen
der Sicherheitsebene 4a sichergestellt, dass im Ereignisfall eine Redun-
dante erhalten bleibt. Dabei sind jeweils auch Folgewirkungen bertcksich-

tigt.

Sofern gemeinsame Komponenten fir mehrere Redundanten, z.B. Prifein-
richtungen, unumganglich sind, ist sichergestellt, dass mdgliche Versa-
gensmechanismen an diesen Komponenten und den verbindenden Teilen

nicht zu redundanzibergreifenden Auswirkungen fihren.

Instandhaltungsmalinahmen sind so organisiert und gestaltet, dass Fehl-
handlungen des ausfiihrenden Personals auf eine Redundanz begrenzt
bleiben. Ferner wird durch geeignete Qualitatssicherungsmaf®nahmen ein
redundanzibergreifender fehlerhafter Einsatz von Hilfs- und Betriebsstoffen

(z.B. Schmiermittel, Dichtungen) verhindert.

Die wiederkehrenden Prifungen von redundanten Einrichtungen sind durch
geeignete MalRnahmen, z.B. zeitliche Staffelung, so gestaltet, dass redun-
danzibergreifende Fehler vermieden bzw. moglichst friihzeitig identifiziert

und beseitigt werden.

10
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1.3 (7)

1.4

1.4 (1)

1.4 (2)

1.4 (3)

1.4 (4)

1.4 (5)

1.4 (6)

Mangel und Schaden an Sicherheitseinrichtungen werden hinsichtlich ihrer
Ursache untersucht. Insbesondere wird dabei geklart, ob der festgestellte
Schadensmechanismus systematischer Natur ist. Liegt ein Verdacht auf ei-
nen systematischen Fehler vor, wird dieser unverziglich geklart und es
werden ggf. AbhilfemalRnahmen ergriffen. Die sicherheitstechnisch not-
wendigen MalRnahmen bei der Feststellung redundanzibergreifender Feh-

ler sind in die Betriebsvorschriften aufgenommen.

Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtun-

gen und sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen

Die Funktion von Sicherheitseinrichtungen und sonstigen sicherheitstech-
nisch wichtigen Einrichtungen wird unter Bedingungen, die moglichst dem

Anforderungsfall entsprechen, im erforderlichen Umfang gepruft.

Die Durchfiihrung von Funktionsprifungen flihrt nicht zu einer nennenswer-
ten Erhohung der Eintrittswahrscheinlichkeit von Ereignissen der Sicher-

heitsebene 2 und 3.

Bei den Funktionsprifungen wird moglichst der gesamte Funktionsablauf
bei Anforderung der Einrichtung geprift, z.B. auch die Aufschaltung der
Notstromversorgung auf die Verbraucher. Sind aus verfahrenstechnischen
Grinden Teilprifungen erforderlich, ist eine aussagekréaftige Uberlappung

der einzelnen Teilprifungen sichergestellt.

Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen wird auch wahrend der Funkti-
onsprufung so weit wie moglich erhalten. Ggf. sind Ausfallzeiten infolge

Prifung bei der Zuverlassigkeitsanalyse bericksichtigt.

Bei prufungsbedingten Abweichungen von der Bereitschaftsstellung einer
Sicherheitseinrichtung oder einer sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen
Einrichtung ist sichergestellt, dass diese bei Eintreten eines Anforderungs-

falls rechtzeitig riickgangig gemacht werden kénnen.

Die Funktionsbereitschaft einer Sicherheitseinrichtung oder einer sonstigen
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung ist gewahrleistet. Geplante oder

stérungsbedingte Unverflgbarkeiten (z.B. Abweichung von der Bereit-
11
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1.4 (7)

1.4 (8)

1.4 (9)

21

2.1 (1)

2.1(2)

schaftsstellung, Unverfligbarkeit infolge Instandhaltung) einzelner Kompo-
nenten, die eine Unverflugbarkeit zur Folge haben, sind fir das Betriebs-
personal erkennbar. Die Fehlpositionierung von Armaturen wird durch zu-
verlassige technische Einrichtungen und/oder organisatorische Mal3nah-

men so weit wie moglich verhindert.

Abweichungen von Parameterwerten, die zur Gewahrleistung des sicheren
Betriebs in den Betriebsvorschriften der Anlage definiert sind, werden dem

Betriebspersonal optisch und akustisch in der Warte gemeldet.

Es ist sichergestellt, dass bei einem Anforderungsfall dem Betriebspersonal
alle fur die Beurteilung der Funktionsbereitschaft und der Wirksamkeit von
im Anforderungsfall bendtigten Einrichtungen erforderlichen Informationen
auf der Warte bzw. der Notsteuerstelle zur Verfigung stehen bzw. mit den
in der Warte oder Notsteuerstelle verfligbaren Informationen einfach und

schnell ermittelt werden kdbnnen.

Die Funktionsbereitschaft und die anforderungsgerechte Funktion von Si-
cherheitseinrichtungen und sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen Ein-
richtungen sind nach abgeschlossener Instandhaltungsmalinahme durch

qualifizierte Funktionsprifungen sichergestellt.

Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkungen von
innen

Allgemeine Anforderungen

Die auf Grund der anlagenspezifischen Gegebenheiten mdglichen inneren
Einwirkungen gemalf ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasserreaktoren zu berlicksichtigende Ereignisse" (Modul

3) sind erfasst.

Fir jede Einwirkung sind deren sicherheitstechnische Auswirkungen auf die
Anlage unter Berlcksichtigung aller zu erwartenden Folgewirkungen ermit-
telt. Insbesondere sind die nachstehend aufgefiihrten Folgewirkungen be-

trachtet:

12
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2.1(3)

2.2

2.21

Hinweis:

2.2.1 (1)

2.2.1(2)

— Interne Uberflutung,
— anlageninterne Brande,
— Aktivitatsfreisetzung,
— chemische Reaktionen,

— elektrische, leittechnische oder verfahrenstechnische Fehlfunktionen/

Funktionsausfalle,
— Druckaufbau, Druckdifferenzen,
— Temperatur- und Feuchteanstieg,
— Umher fliegende und fallende Bruchstiicke (Trimmer) sowie

— Strahl- und Reaktionskrafte.

Einrichtungen zum Schutz gegen Einwirkungen sind vorzugsweise nahe an

der potentiellen Quelle einer inneren Einwirkung errichtet.

Ereignisspezifische Anforderungen

Anlageninterner Brand

Fir die nachfolgend behandelten Sachverhalte gelten auch einschlagige Anforderungen des konventio-

nellen Regelwerks.

Es sind MalRnahmen und Einrichtungen zum Schutz vor Bréanden und de-
ren Folgewirkungen sowohl innerhalb als auch aul3erhalb von Gebduden

getroffen bzw. vorhanden.

Die BrandschutzmalRnhahmen sind so geplant und ausgefihrt, dass eine

gestaffelte Abwehr realisiert wird:

— Es sind Maflinahmen und Einrichtungen vorhanden, die die Entstehung

von Branden verhindern.

— Dennoch entstandene Brande werden rasch erkannt und bekampft.

13
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2.2.1(3)

2.2.1 (4)

2.2.1 (5)

2.2.1 (6)

2.2.1(7)

2.2.1(8)

2.2.1(9)

— Die Ausbreitung eines nicht geléschten oder nicht selbst verldschenden

Brandes ist begrenzt.

Die Brandsicherheit von Gebaudegruppen, einzelnen Gebauden und Bau-
konstruktionen innerhalb von Gebauden ist durch bautechnische Brand-
schutzmalRnahmen sicher gestellt. Die Brandausbreitung Uber mehrere
Gebaude wird verhindert und bleibt innerhalb der Gebdude auf einen kont-

rollierbaren Bereich begrenzt.

Es ist anlagenspezifisch ein Brandschutzkonzept erstellt und dokumentiert.
Die Dokumentation wird aktuell gehalten. Um die Eignung des Brand-
schutzkonzepts und der darin ergriffenen Brandschutzmalihahmen nach-

zuweisen, ist eine Brandgefahrenanalyse durchgefuhrt.

Eine Entziindung brennbarer Stoffe ist grundsatzlich unterstellt.

Brandlasten und mdgliche Ziindquellen sind minimiert.

Ein Alarmplan fir MaRnahmen im Brandfall ist erstellt.

Die Verwendung brennbarer Stoffe als Konstruktionselemente oder als
Betriebsstoffe ist grundsatzlich vermieden. In Bereichen, in denen die Ver-
wendung solcher Stoffe unvermeidbar ist, sind geeignete MalRnahmen er-
griffen, die der Entstehung von Branden vorbeugen und deren Ausbreitung
begrenzen. Alle verwendeten Baustoffe sind zumindest schwer entflamm-

bar.

Soweit in Raumen mit sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen oder in
Raumen, aus denen sich ein Brand in angrenzende Raume mit sicherheits-
technisch wichtigen Einrichtungen ausbreiten kann, gréfiere Mengen unge-
schutzter Brandguter vorhanden sind, sind fur diese schnell wirksame
Loéscheinrichtungen vorgesehen. Automatische Loscheinrichtungen sind
gegen fehlerhafte Auslésung gesichert bzw. die Radume, in denen solche
Loéscheinrichtungen installiert sind, sind gegen die Auswirkungen einer feh-
lerhaften Auslésung ausgelegt. Beim Einbringen brennbarer Stoffe im Zu-
sammenhang mit Instandhaltungsarbeiten sind gesonderte Malinahmen

und Einrichtungen vorhanden.

14
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2.2.1(10)

2.2.1 (11)

2.2.1(12)

2.2.1 (13)

2.2.1 (14)

Die Redundanten des Sicherheitssystems sind grundsatzlich zueinander so
angeordnet, dass im Brandfall ein durch Brandhitze, Rauchgase oder
Loschmittel bedingter Ausfall von mehr als einer Redundanten nicht unters-

tellt zu werden braucht.

Wenn eine ausreichende raumliche Trennung nicht durchfiihrbar ist, so
sind die Redundanten mindestens mit einer der Brandbelastung entspre-
chenden Feuerwiderstandsklasse abgeschottet oder gekapselt. Ist dies
nicht moglich, so sind gleichwertige brandschutztechnische MalRnahmen
und Einrichtungen, wie ausreichend zuverlassige und wirksame ortsfeste
Feuerldscheinrichtungen, realisiert, die geeignet sind, im Brandfall einen

Ausfall von anderen Redundanten zu verhindern.

Leitungen und Kabel von sicherheitstechnisch wichtigen leittechnischen
Einrichtungen sind grundsatzlich getrennt von warm gehenden Rohrleitun-
gen oder solchen, die brennbare Medien fuhren, verlegt. Leistungskabel
sind hinreichend getrennt von Signal- und Steuerkabeln verlegt. Bei un-
vermeidbaren Kreuzungen sind besondere MalRnahmen und Einrichtungen
vorhanden. Es sind Mahahmen und Einrichtungen gegen die Beeintrach-
tigung sicherheitstechnisch wichtiger Kabel durch Brand sowie gegen Aus-
breitung von Branden entlang sicherheitstechnisch wichtiger Kabel vorhan-

den.

Anlagenbereiche mit Sicherheitseinrichtungen und Kontrollbereiche sowie
Anlagenbereiche, aus denen sich ggf. ein Brand in Anlagenbereiche mit Si-
cherheitseinrichtungen oder Kontrollbereiche ausbreiten kann, sind mit ei-
ner geeigneten Instrumentierung zur Friherkennung von Branden ausges-
tattet. Die Einrichtungen zur Fruherkennung von Branden sind hinreichend

zuverlassig ausgefihrt.

Durch die Abfuhr von Brandhitze und Brandgasen wird die Funktion von
durch den Brand nicht unmittelbar betroffenen Rettungswegen und von
Redundanten von Sicherheitseinrichtungen nicht behindert. Werden raum-
lufttechnische Einrichtungen zur Entrauchung verwendet, sind diese ent-
sprechend den zu erwartenden thermischen Einwirkungen ausgelegt. Ge-
gebenenfalls sind besondere Rauch- und Warmeabzugsanlagen vorgese-

hen. Die Trennung der einzelnen Brand- und Brandbekampfungsabschnitte

15
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2.2.1 (15)

2.2.1(16)

2.2.1 (17)

2.2.1(18)

2.2.1(19)

2.2.1 (20)

2.2.2

2.2.2 (1)

ist durch bautechnisch ausgebildete Liftungskanale oder Brandschutzklap-
pen in den Liftungskanalen im Bereich der Wande, Decken und Bdden si-

chergestellt.

Bei der Auswahl und Installation der aktiven und passiven Brandschutzvor-
kehrungen sind die im Kontrollbereich vorhandenen Beschrankungen be-

achtet.

Die Brandschutzeinrichtungen werden regelmafig wiederkehrenden Pri-
fungen im Hinblick auf ihre Funktionsfahigkeit unterzogen. Die Priffristen
sind entsprechend der sicherheitstechnischen Bedeutung der zu schitzen-

den Einrichtung festgelegt.

Die Branderkennungs- und Meldesysteme und die Ldscheinrichtungen im
Sicherheitsbehalter sind so zuverldssig und wirkungsvoll, dass Brande
auch ohne Entqualmung des Sicherheitsbehalters sicher und schnell lokali-

siert und wirksam bekampft werden kénnen.

Ein Einzelfehler bleibt aufgrund der MaRnahmen und Einrichtungen geman

Ziffer 2.2.1 (2) ohne sicherheitstechnisch relevante Folgen.

Aus dem Betriebspersonal ist eine Feuerwehr nach Landesrecht (i. A. als
Werkfeuerwehr bezeichnet) eingerichtet. Neben dieser ist auch die zustan-
dige anlagenexterne Feuerwehr mit den Raumlichkeiten der Anlagen sowie
den besonderen Gegebenheiten eines Kernkraftwerks vertraut gemacht.
Diese Einweisung wird regelmafig wiederholt. Einsatzibungen werden in

ausreichenden Abstanden durchgeflhrt.

Es ist sichergestellt, dass auch im Brandbekampfungsfall alle erforderlichen
Maflnahmen zur Gewahrleistung des sicheren Betriebs und zur Beherr-
schung von Ereignissen der Sicherheitsebenen 3 und 4a durchgefuhrt wer-

den konnen.

Anlageninterne Uberflutung

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung von anlagen-

internen Uberﬂutungen vorgesehen, darunter
16
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2.2.2 (2)

2.2.2 (3)

2.2.2 (4)

2.2.2 (5)

2.2.2 (6)

— hochwertige Ausfiihrung der mediumflinrenden Komponenten,

— Prazise Vorgaben fir InstandhaltungsmalRnahmen an mediumfiihrenden
Komponenten, insbesondere bei solchen mit hohem Uberflutungspoten-

tial.

— hohe Zuverlassigkeit von automatisch auslésenden Léschanlagen.

Mégliche auslésende Ereignisse fir eine Uberflutung innerhalb der Anlage
sind identifiziert (z.B. Lecks, Aktivierung eines Loschsystems, menschliche
Fehlhandlung, Absturz oder AnstoRen von Lasten, Inbetriebnahme eines
Systems mit falschlicherweise nicht eingebauten Absperreinrichtungen).

Wo mdéglich, sind abdeckende Ereignisse definiert.

Werden InstandhaltungsmafRnahmen an Einrichtungen zur Vermeidung von
Uberflutungsereignissen durchgefiihrt, so ist sichergestellt, dass deren
Funktion, sofern erforderlich, auch wahrend der Instandhaltungsmafnahme
gewahrleistet bleibt oder vorsorglich durch anderweitige Mallnahmen voll-
wertig kompensiert wird. Zu den besonders gefahrdeten Bereichen im Zu-
sammenhang mit InstandhaltungsmalRnahmen zahlen z.B. die Sumpfan-
saugeleitungen und deren Absperrarmaturen, Leitungen mit einem hohen
Nachspeisepotential und deren Absperreinrichtungen, Einrichtungen zur
Verhinderung von redundanziibergreifenden Uberflutungen im Ringraum
von DWR-Anlagen sowie Instandhaltungsarbeiten im Bodenbereich des

Reaktordruckbehalters von SWR-Anlagen.

Sicherheitstechnisch relevante Auswirkungen einer Ansammlung von Was-
ser auf hoch gelegenen Strukturen (z.B. Kabelpritschen mit ungentgender

Entwasserung) sind in die Uberflutungsanalysen einbezogen.

Fir alle untersteliten Uberflutungsereignisse ist der zu erwartende Zeitver-
lauf des Wasserstands im unmittelbar betroffenen Raum und in den mogli-

cherweise betroffenen angrenzenden Raumen berlicksichtigt.

Der Mdoglichkeit einer Verstopfung von Entwasserungsstrukturen und einer
Verlagerung von Gegenstanden und kleinen Partikeln ist Rechnung getra-

gen.
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2.2.2 (7)

2.2.2 (8)

2.2.2 (9)

2.2.2 (10)

2.23

2.2.3 (1)

Bei der Ermittlung der Uberflutungshéhe und der mechanischen Einwirkung
auf Komponenten oder Barrieren ist eine mogliche Wellenbildung berlick-

sichtigt.

Ein eventueller Druckanstieg durch den Kontakt von Wasser mit heil3en

Komponenten ist berticksichtigt.

Bei unterstellten Uberflutungsereignissen sind Manahmen und Einrichtun-
gen zur Beherrschung bzw. zur Vermeidung von unzulassigen sicherheits-
technischen Auswirkungen getroffen bzw. vorgesehen. Hierbei sind insbe-
sondere die folgenden MaRnahmen und Einrichtungen entsprechend einem

gestaffelten Vorgehen bertcksichtigt:

Leckiberwachungseinrichtungen,

Maflnahmen zur Feststellung und Isolierung von Leckstellen,
— erhdhte Aufstellung sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten,

— bauliche Einrichtungen (z. B. Auffangwannen, Abschottungen) um si-

cherheitstechnisch wichtige Komponenten,
— Doppelrohrausfiihrungen,

— Schwellen oder gleichwertige Einrichtungen zur Verhinderung der Aus-

breitung von Wasser, insbesondere in andere Redundanten,
— aktive und/oder passive Einrichtungen zur Entwasserung,

— organisatorische MaRRnahmen fiir den Fall einer Uberflutung (z.B. Vor-

haltung von MaRnahmen und Einrichtungen zur Entwasserung).

Neben den direkten Auswirkungen einer Uberflutung sind auch indirekte

Effekte wie der Anstieg der Luftfeuchtigkeit berlicksichtigt.

Komponentenversagen mit potentiellen Auswirkungen auf sicherheits-

technisch wichtige Einrichtungen

Die Funktionen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen sind zuverlas-
sig vor folgenden Einwirkungen eines unterstellten Komponentenversagens

geschitzt:
18
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2.2.3 (2)

2.2.3 (3)

2.2.3 (4)

— direkte mechanische Einwirkungen (Reaktionskrafte, schlagende Rohr-

leitungen),
— hochenergetische Bruchstiicke,
— Strahlkrafte,
— Uberflutung,
— erhdhte Luftfeuchtigkeit,
— physikalische oder chemische Einwirkungen,
— Druckdifferenzen (statisch und dynamisch),
— erhoéhte Raumtemperatur und
— Aktivitatsfreisetzung.
Fir die Leck- und Bruchannahmen gelten die Ausfihrungen in den ,Si-

cherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser-

reaktoren zu berucksichtigende Ereignisse “ (Modul 3), Anhang A2.

Bei diesen Einwirkungen ist auch die Standsicherheit von Wanden, Decken

und Einbauten untersucht.

Schaden an sicherheitstechnisch relevanten Komponenten durch Rohraus-
schlage werden vorzugsweise durch bauliche Einrichtungen an den Rohr-

leitungen verhindert.

Alle potentiellen sicherheitstechnisch relevanten Quellen fir hochenergeti-
sche Bruchstiicke sind identifiziert und die Parameter (insbesondere Geo-
metrie, Masse und Trajektorie) der bei einem Versagen zu erwartenden

Bruchstlicke analysiert oder konservativ abgeschatzt.

Als potentielle Quellen flr hochenergetische Bruchstlicke sind insbesonde-

re berucksichtigt:

— das Versagen hochenergetischer Behalter und sonstiger Komponenten,

Hinweis:  Zu den Leck- und Bruchannahmen siehe ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu berlcksichtigende Ereignisse” (Modul 3), An-
hang A2.
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2.2.3 (5)

2.2.3 (6)

2.2.3(7)

das Versagen von beweglichen Armaturenteilen,
der Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs und

das Versagen rotierender Komponententeile (z.B. Schwungradversagen

der HauptkihImittelpumpen, Turbinenschaufeln, Turbinenwelle).

Sofern die Entstehung von hochenergetischen Bruchstlicken und eine dar-

aus resultierende Gefahrdung von sicherheitstechnisch wichtigen Einrich-

tungen nicht ausgeschlossen werden kann, sind Vorkehrungen zum Schutz

dieser Einrichtungen vorgesehen.

Die folgenden MalRnahmen und Einrichtungen sind dabei in Betracht gezo-

gen:

Geeignete Orientierung der als potentielle Quelle von Bruchstiicken

identifizierten Komponenten im Raum.

Geeignete rdumliche Anordnung der als potentielle Ziele von Bruchsti-

cken identifizierten sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen.

Wahl der Gebaudeanordnung derart, dass die sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen nicht innerhalb der wahrscheinlichen Flugrich-
tung maoglicher Bruchsticke des Turbosatzes liegen. Dies gilt auch fur

Mehrblockanlagen.

Bauliche Einrichtungen zum Ablenken oder Zurlckhalten von Trim-

mern.
Ausschlagsicherungen.

Doppelrohrkonstruktionen bei hochenergetischen Rohrleitungen.

Hinweis:  Spezifische diesbezlgliche Anforderungen finden sich in ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfihrung der Druckfliihrenden UmschlieBung,
der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlus-
ses” (Modul 4), Abschnitt 6.

Sofern beim Versagen rotierender Komponenten mit sicherheitstechnisch

relevanten Auswirkungen zu rechnen ist, sind

zuverlassige Einrichtungen zur Drehzahlbegrenzung sowie
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2.2.3 (8)

2.2.3(9)

2.2.3 (10)

— zur Erkennung sich anbahnender Schaden durch Unwuchten (Schwin-

gungsliberwachungen)
vorhanden.
Es sind Vorkehrungen getroffen, die gewahrleisten, dass die Schwungrader

der Hauptkihlmittelpumpen (DWR) beim Kihlmittelverluststérfall nicht

infolge zu hoher Drehzahl zerstort werden.

Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergetischen Bruchstiicken sind so-
wohl das lokale (z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch das globale
Trag- und Verformungsverhalten der Barriere beim Aufprall hochenergeti-

scher Bruchstlicke auf die Barriere betrachtet.

Sofern ein doppelendiger Bruch einer hochenergetischen Rohrleitung hin-
sichtlich der Beherrschung von Strahl- und Reaktionskraften gemafy den
»Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser
zu berucksichtigende Ereignisse" (Modul 3), Anhang 2, zu unterstellen ist,
ist Vorsorge gegen sicherheitstechnisch relevante Schaden infolge eines
solchen Bruchs getroffen.

Dabei sind insbesondere die folgenden Aspekte berlcksichtigt:

— Richtung des Rohrausschlags,

— betroffene sicherheitstechnisch relevante Komponenten,

— kinetische Energie,

— Anteil der Energie, der von einer betroffenen Komponente aufgenom-

men wird,
— Wirksamkeit von Ausschlagsicherungen und

— mdgliche Folgewirkungen bei der Einwirkung auf andere Komponenten.
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224

2.2.4 (1)

2.2.4 (2)

2.2.4 (3)

2.2.5

2.2.51

2.25.1(1)

Absturz und Anprall von Lasten mit potentieller Gefahrdung sicher-

heitstechnisch wichtiger Einrichtungen

Lasten, deren Absturz zum Ausfall von sicherheitstechnisch wichtigen Ein-
richtungen oder zur Freisetzung radioaktiver Stoffe fiihren kann, sind identi-
fiziert. Hierzu gehéren auch das Umkippen schwerer und das Anschlagen
pendelnder Gegenstande, insbesondere auch von Transport- und Lager-

behaltern.

Die Standsicherheit der Transport- und Lagerbehalter ist fir alle Abstellpo-
sitionen, grundsatzlich auch bei den auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a
unterstellten Einwirkungen von aul3en, gegeben, beim Flugzeugabsturz nur

im Hinblick auf dessen Folgeeinwirkungen.

Ausnahmen beschranken sich auf kurzzeitige, unvermeidbare Abstellungen
des Behalters wahrend des Transport- und Handhabungsvorgangs. Die

Abstelldauer auf diesen Positionen ist auf die erforderliche Zeit begrenzt.

Hinweis:  Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Handha-

bung und Lagerung der Brennelemente* (Modul 11), Ziffern 7.3 (2) und 7.4 (1).

Als Ursache flir Abstlirze von Lasten sind auch Bedienungs- sowie In-
standhaltungsfehler am Hebezeug sowie an bzw. mit dessen Trag-, Last-

aufnahme- und Lastanschlagmitteln betrachtet.

Es ist sichergestellt, dass ein Lastabsturz mit nicht beherrschbaren Folgen

nicht zu unterstellen ist (siehe auch Abschnitt 5.2.9).

Elektromagnetische Einwirkungen

Allgemeine Anforderungen

Sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen arbeiten in ihrem elektromag-

netischen Umfeld zuverlassig.
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2.2.5.1(2)

2.2.5.1 (3)

2.2.5.2

2252 (1)

2252 (2)

2.2.5.2 (3)

2.2.5.2 (4)

2.2.5.2 (5)

Eine Analyse der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im
erforderlichen Umfang durchgefiihrt. Diese umfasst die elektromagnetische
Stoéraussendung, die Storfestigkeit der Komponenten und die notwendigen

Prufungen.

Wahrend der Betriebsdauer der Anlage werden sowohl das Auftreten neuer
oder die Veranderung vorhandener Stérquellen verfolgt. Der Schutz sicher-
heitstechnisch wichtiger Einrichtungen vor elektromagnetischen Beeinflus-

sungen wird ggf. verdnderten Umgebungsbedingungen angepasst.

Vermeidung unzulassiger Storquellen

Mdgliche elektromagnetische Stérquellen innerhalb der Anlage sind identi-
fiziert und bewertet. Soweit mdglich, erfolgt die Betrachtung abdeckender
Storquellen. Die resultierenden Umgebungsbedingungen und Anforderun-

gen am Einsatzort sind ermittelt.

Die Erzeugung elektromagnetischer Stérungen ist soweit begrenzt, dass
eine ordnungsgemafe Funktion sicherheitstechnisch wichtiger elektrischer

Einrichtungen gegeben ist.

Zur Begrenzung elektromagnetischer Einfliisse aus anlageninternen Quel-
len sind MaRnahmen und Einrichtungen zum Schutz der Leittechnik geman
ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung vorgesehen (z. B. Abschirmung,

Entkopplung, Erdung, raumliche Trennung).

Temporar vorhandene potentielle Stérquellen wie zum Beispiel Mess- und

Prifgerate, Schweillgerate oder Mobiltelefone, sind berticksichtigt.

Stérungsbedingte elektromagnetische Wechselwirkungen (Kurzschluss,

Lichtbogen) sind berticksichtigt.
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2.2.5.3

2.2.6

2.2.7

2.2.7 (1)

2.2.7 (2)

2.2.7 (3)

Schutz der Einrichtungen vor unzuldssigen elektromagnetischen

Einwirkungen

Fir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti-
sche Einwirkungen beeintrachtigt werden konnen, ist durch Prifungen
nachgewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihrem

Einsatzumfeld gegeben ist.

Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagengelande mit sicherheits-
technisch relevanten baulichen Anlagenteilen, Systemen, oder Kom-

ponenten

Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anlagenteile, Systeme oder Kom-
ponenten auf dem Anlagengelande sind so ausgelegt oder durch Einrich-
tungen so geschutzt, dass sie durch Kollisionen mit Fahrzeugen auf dem
Anlagengelande in ihrer sicherheitstechnischen Funktion nicht beeintrach-

tigt werden.

Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und Nachbaran-

lagen

Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 4a fiihren nicht zu unzulassigen

Beeintrachtigungen der Sicherheit des Nachbarblocks.

Elektrische und verfahrenstechnische Verbindungen zwischen Blocken,
welche in den Bloécken die gleiche Sicherheitsfunktion wahrnehmen, sind
zulassig, wenn dadurch die Zuverlassigkeit dieser Sicherheitsfunktion nicht

beeintrachtigt wird.

Bei Ereignissen mit radiologischen Auswirkungen ist sichergestellt, dass
der Nachbarblock in einem ausreichend sicheren Zustand gehalten werden

kann.
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2.2.8

Hinweis:

2.2.8.1

2.2.8.1 (1)

2.2.8.1(2)

2.2.8.1 (3)

2.2.8.1(4)

Explosionsschutz

Fir die nachfolgend behandelten Sachverhalte gelten auch einschlagige Anforderungen des konventio-

nellen Regelwerks.

Allgemeine Anforderungen

Maflnahmen und Einrichtungen des Explosionsschutzes sichern die Funk-

tion sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile.

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung chemischer Ex-
plosionen, Explosionen von Dampf- Gasgemischen, BLEVEs (boiling liquid
expanding vapour explosions) und physikalischen Explosionen innerhalb
und aulerhalb von Gebauden getroffen bzw. vorhanden, sofern die verur-
sachenden Stoffe in relevanten Mengen im Bereich der Anlage gelagert

bzw. gehandhabt werden oder entstehen kdnnen.

Die ExplosionsschutzmalRinahmen sind so geplant und ausgefihrt, dass
eine gestaffelte Abwehr realisiert wird. Dazu sind MaRnahmen und Einrich-

tungen vorhanden, die

— die Entstehung einer explosiven Atmosphare verhindern oder ein-

schranken,

— die Zindung einer dennoch entstandenen explosiven Atmosphare ver-

hindern und
— die Auswirkungen einer Explosion soweit begrenzen, dass unzulassige
sicherheitstechnische Auswirkungen nicht auftreten.
Ist die Bildung explosionsfahiger Gasgemische nicht auszuschlieen, sind
besondere MalRnahmen ergriffen bzw. Einrichtungen vorgesehen:

— Begrenzung der Menge explosiven Gases,

— Entfernung aller mdéglichen Zindquellen, Kapselung unvermeidbarer

Zindquellen,

— geeignete Bellftung und
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2.2.8.1 (5)

2.2.8.1 (6)

2.2.8.1(7)

2.2.8.1(8)

2.2.8.1(9)

— Verwendung von Einrichtungen und Werkzeugen, insbesondere elektri-
scher Gerate, die fir den Einsatz in explosionsfahigen Atmospharen

qualifiziert sind.
Die Folgen einer unterstellten Explosion werden minimiert durch Mafinah-
men und Einrichtungen wie
— Druckentlastungseinrichtungen,

— Einhalten von Sicherheitsabstdnden zu sicherheitstechnisch relevanten

Einrichtungen und

— Schutzeinrichtungen wie Trennwande.

Alle unterstellten Explosionen sind hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf si-

cherheitstechnisch relevante Einrichtungen bewertet.

Die Mdglichkeit explosionsartiger Vorgange infolge von Brandauswirkungen
ist minimiert, entweder durch raumliche Abtrennung potentieller Brandher-
de von explosionsfahigen Flussigkeiten und Gasen oder durch aktive Ein-

richtungen.

Ist die Vorhaltung explosionsfahiger Stoffe auf dem Anlagengelande erfor-
derlich, so werden folgende Grundsatze beachtet:
— Die Menge explosionsfahiger Stoffe ist minimiert.

— Es ist fir eine sachgerechte Lagerung gesorgt.

— Es ist ein ausreichender Abstand zu mdglichen Zundquellen eingehal-

ten.

— Brand- und Gasmeldeeinrichtungen sowie ggf. automatische Ldschein-

richtungen am Lagerungsort sind vorgesehen.

Brand ist als Folgeereignis von Explosionen berlcksichtigt. Der Explosi-
onsschutz stellt sicher, dass die Brandschutzeinrichtungen keinen beson-

deren Explosionsdruckbelastungen ausgesetzt sind.
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2.2.8.1 (10)Es sind auch Druckwellen berticksichtigt, deren Ursache nicht in einer Ex-

2.2.8.2

2.2.8.2 (1)

2.2.8.2(2)

2.2.8.2 (3)

2.2.8.2 (4)

2.2.8.2 (5)

plosion liegt.

Hinweis Dazu gehoren beispielsweise Druckwellen resultierend aus Lichtbégen in elektrischen Mit-

tel- und Hochspannungsschaltanlagen.

Vermeidung unzuldssiger Auswirkungen von Radiolysegasreaktionen

in Systemen und Komponenten

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung von Radiolyse-
gasansammlungen und gegebenenfalls zur Folgenbegrenzung von Radio-

lysegasreaktionen vorgesehen.

Bei den Malnahmen und Einrichtungen sind alle Systembereiche berlick-

sichtigt, die mit Dampf von ReaktorkihImittel beaufschlagt werden kdénnen.

Umfang und Qualitat der zu treffenden Vorkehrungen orientieren sich an
den maximalen Auswirkungen der postulierten Radiolysegasreaktionen. Es
ist sichergestellt, dass keine Auswirkungen auftreten, die nicht von den Ein-

richtungen der Sicherheitsebene 3 beherrscht werden.

Bei der Bestimmung betroffener Systembereiche sind alle Betriebszustan-
de, Betriebsvorgange und gestdrten Zustande berlcksichtigt. Die Ansamm-
lung von Radiolysegas durch Kondensation von Radiolysegas flihrendem

Dampf an kalten Medien ist beriicksichtigt.

Sind Radiolysegasansammlungen aus verfahrenstechnischen Griinden
nicht ausgeschlossen, sind zur Ermittlung der zu treffenden Vorkehrungen

Radiolysegasansammlungen sowie Reaktionen postuliert.

Liegen in einem Systembereich standig turbulente Stromungen vor, kann

dort eine Radiolysegasansammlung ausgeschlossen werden.

Der Reaktionsdruck sowie die Auswirkungen auf die Anlage, das System
und benachbarte Komponenten durch Bruchstiicke und Druckwellen sowie
durch Kuhimittelverlust, Strahlkrafte, Aktivitatsfreisetzung, Reaktionskrafte,

Temperatur und Feuchte sind ermittelt.
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2.2.8.2 (6)

2.2.8.2(7)

2.2.8.3

2.2.8.3.1

Die Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen und Einrichtungen wird kon-

tinuierlich Gberwacht oder durch wiederkehrende Prifungen nachgewiesen.

Passive Vorkehrungen, wie Zwangsdurchstrémung, sind gegenliber aktiven

bevorzugt.

Vermeidung ziindfahiger Wasserstoffgemische im Sicherheitsbehalter

Im bestimmungsgemalien Betrieb (Sicherheitsebenen 1 und 2) sowie bei
Ereignissen der Sicherheitsebene 3 wird zur Verhinderung einer Wassers-
toffexplosion oder eines Wasserstoffbrandes im Sicherheitsbehalter zu kei-
ner Zeit weder integral noch lokal die Zindgrenze des Wasserstoffs (4 %
Wasserstoff in Luft) Uberschritten. Alle Quellen der Wasserstofferzeugung

sind bertcksichtigt.

Hinweise Bei der Bestimmung der Wasserstoffbildung und Freisetzung zu berlcksichtigende Vorga-
ben sind im Anhang 1 zu ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an

Nachweisfiihrungen und Dokumentation" (Modul 6) enthalten.

Zu NotfallmaBnahmen im Hinblick auf die Vermeidung von ziindfahigen Wasserstoffgemi-
schen siehe in ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an den anla-
geninternen Notfallschutz" (Modul 7) Ziffer 4.2 (4).

Uberwachung der Wasserstoffkonzentration in Rdumen des Sicher-

heitsbehilters nach Kiihimittelverluststorfallen

2.2.8.3.1 (1) Es ist ein Messsystem vorhanden, welches auch unter den nach einem

Kihimittelverluststorfall zu erwartenden Bedingungen eine zuverlassige
zeitliche Bestimmung der Wasserstoffverteilung innerhalb der vorrangig

beaufschlagten Bereiche des Sicherheitsbehalters sicherstellt.

2.2.8.3.1 (2) Auf Basis geeigneter Rechenverfahren sind Messstellen festgelegt, die

eine zuverlassige Uberwachung der Wasserstoffkonzentration ermégli-

chen.

2.2.8.3.1 (3) An den Messstellen zur Bestimmung der Wasserstoffkonzentration wird

auch die Temperatur im Sicherheitsbehalter gemessen.
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2.2.8.3.2 Verhinderung von ziindfahigen Wasserstoffkonzentrationen nach

KiihImittelverluststorfallen

2.2.8.3.2 (1) Fur MaBnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung von zundfahigen

Wasserstoffkonzentrationen in der Sicherheitsbehalteratmosphare nach

einem Kuhlmittelverluststorfall gelten folgende Grundsatze:

a)

Ergeben die Berechnungen, dass lokal die Wasserstoffkonzentration

im Sicherheitsbehalter auf Werte oberhalb der Ziindgrenze ansteigen

kann, so sind Einrichtungen vorgesehen, die eine ausreichende

Zwangsdurchmischung der Sicherheitsbehalteratmosphére sichers-

tellen.

Ergibt die Berechnung der integralen Wasserstoffkonzentration, dass

ein

Erreichen der Ziindgrenze langfristig nicht ausgeschlossen wer-

den kann, gilt Folgendes:

(i)

(iif)

Es wird gezeigt, dass am Sicherheitsbehalter geeignete An-
schlussmadglichkeiten fur Einrichtungen zur Rekombination vor-
gesehen sind oder, dass ein Rekombinatorsystem fest installiert

ist, das die Anforderungen der Sicherheitsebene 3 erflllt.

Es ist daflir Sorge getragen, dass bei einem Storfall die Einrich-
tungen zur Rekombination rechtzeitig und zuverlassig zum Ein-

satz kommen.

Die Abbaurate der Einrichtungen zur Rekombination ist so be-
messen, dass die integrale Wasserstoffkonzentration bei maxi-
maler Vorbelastung durch Wasserstoff insbesondere aus der Zr-

Wasser-Reaktion stets unter der Zindgrenze bleibt.

(iv) Die Auslegung der Einrichtungen zur Rekombination gewahrleis-

tet eine zuverlassige Verfligbarkeit und Funktion, auch unter den
Bedingungen, die zum Zeitpunkt der notwendigen Aktivierung in-
nerhalb des Sicherheitsbehalters herrschen. Es ist nachgewie-
sen, dass die unter konservativen Randbedingungen ermittelte
Spaltproduktbeladung der Einrichtungen zur Rekombination
durch luftgetragene Halogene und fliichtige Feststoffe und die

daraus resultierende Warmetdénung in den Einrichtungen zur Re-
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kombination deren Funktion unter radiologischen und sicherheits-

technischen Gesichtspunkten nicht unzulassig beeintrachtigen.

(v) Der Aufstellungsort der Einrichtungen zur Rekombination aul3er-
halb des Sicherheitsbehalters liegt im Hinblick auf die Mdglich-
keit, dass nach Storfallen u. U. erhebliche Aktivitatsmengen aus
dem Sicherheitsbehalter in den Rekombinatorstrang verlagert
werden, so nah wie von der Zuganglichkeit her moglich, am Si-
cherheitsbehalter. Der Aufstellungsort und Raume, durch die die
Zu- und Ableitungen des Rekombinatorsystems gefiihrt werden,
werden Uber Aerosol- und Jodfilter entliftet, um unzulassige ra-
dioaktive Freisetzungen Uber eventuelle Leckagen zu vermeiden.

Die Rohrleitungen sind entsprechend abgeschirmt.

2.2.8.3.2 (2) Aktive Mallnahmen kénnen vor Erreichen einer Wasserstoffkonzentration
von 4% Volumengehalt rechtzeitig installiert und in Betrieb genommen

werden. Die Ansteuerung kann von Hand erfolgen.

2.2.8.3.2 (3) Als vorgeplante Malknahme zur Verringerung der integralen Wasserstoff-
konzentration findet ein Spulen (Einspeisen und Abgabe aus dem Sicher-

heitsbehalter) des Sicherheitsbehalters nicht statt.

2.2.8.3.2 (4) Es wird kein Einzelfehler fur nicht fest installierte Einrichtungen zur Re-
kombination unterstellt, soweit Reparatur oder ErsatzmaRnahmen rech-

tzeitig moglich sind.

3 Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkungen von aufen
31 Allgemeine Anforderungen
3.1(1) Die naturbedingten und zivilisatorischen Einwirkungen von aufen sind

standortspezifisch erfasst und hinsichtlich ihrer Einordnung nach Sicher-
heitsebenen gemal den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasserreaktoren zu berucksichtigende Ereignisse“ (Mo-
dul 3) klassifiziert.
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3.1 (2)

3.1 (3)

3.1 (4)

3.1 (5)

3.1 (6)

3.1(7)

3.1 (8)

Auf der Grundlage einer deterministischen Analyse, unter Berlicksichtigung
von Untersuchungen zur Haufigkeit des Ereignisses und zu dessen Ablauf,
sind Mallnahmen getroffen und Einrichtungen vorhanden, so dass unzu-
I&ssige sicherheitstechnische Auswirkungen auf die Anlage nicht zu unters-

tellen sind.

Bei der Auslegung der Malnahmen und Einrichtungen sind fiir jede be-
trachtete Einwirkung ihre Auswirkungen auf die Anlage unter Berucksichti-
gung des zeitlichen Verlaufs der Einwirkung und aller zu erwartenden Fol-

gewirkungen ermittelt und bertcksichtigt.

Grundsatzlich ist durch die MaRnahmen und Einrichtungen ein permanent

wirkender Schutz verwirklicht.

Fur Einwirkungen mit ausreichend langsamer zeitlicher Entwicklung kann
von zusatzlich vorgehaltenen temporaren Einrichtungen Kredit genommen

werden.

Kontinuierlich und kurzfristig veranderliche Parameter von Einwirkungen
von auflen und abgeleitete Prognosen zur weiteren Entwicklung sicher-
heitstechnisch relevanter Parameter werden verfolgt und vorausschauend

berlcksichtigt.

Dies gilt insbesondere fur Wasserstand und -temperatur im Vorfluter zur si-
cherheitstechnisch wichtigen Kihlwasserversorgung sowie fir die Aufen-

lufttemperatur.

Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Interventionswerte definiert, bei de-

ren Uberschreitung rechtzeitig Manahmen eingeleitet werden.

Nach einer Einwirkung, die einen vorgelagerten spezifizierten Wert (Inter-
ventionswert) Uberschritten hat, wird Uberprift, ob sich Rickwirkungen auf
den sicheren Betrieb der Anlage oder auf sicherheitstechnisch relevante

Einrichtungen ergeben haben.

Wahrend lang anhaltender Einwirkungen werden sicherheitstechnische

Uberprifungen in angemessenen Abstéanden durchgefiihrt.
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3.1 (9)

3.1 (10)

3.1 (11)

3.1 (12)

3.1 (13)

Festlegungen hinsichtlich zu betrachtender Kombinationen von mehreren
Einwirkungen von auf3en sowie mit anderen Ereignissen sind in den ,Si-
cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsan-
forderungen® (Modul 1), Ziffer 4.1 (5), sowie in den ,Sicherheitsanforderun-
gen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Nachweisfuhrungen und Doku-
mentation" (Modul 6), Ziffern 3.2.4 (7), 3.2.4 (8) und 3.2.5 (4), zu finden.

Einwirkungen von auflen und sich daraus ergebende Beanspruchungen
werden grundsatzlich mit den spezifizierten statischen und dynamischen
betrieblichen Beanspruchungen fur die jeweiligen Strukturen und Einrich-
tungen kombiniert. Bei kurzzeitigen und sich nicht haufig wiederholenden
betrieblichen Beanspruchungen bzw. damit verbundenen Anlagenzustan-

den kann davon abgewichen werden.

Bei der Uberlagerung von Einwirkungen wird deren zeitlicher Verlauf be-

rucksichtigt.

Bei den gemaR Ziffer 3.1 (1) betrachteten Einwirkungen von auf3en sind
auch diejenigen Einwirkungen aufgefiihrt, die durch eine andere Einwirkung

von aufden auf der gleichen Sicherheitsebene abgedeckt sind.

Nach Anderungen der MafRnahmen und Einrichtungen gegen ein abde-
ckendes Ereignis wird der abdeckende Charakter der Vorkehrungen erneut

nachgewiesen.

Das gegen Einwirkungen von auf’en vorgesehene Schutzkonzept ist in

Uberprifbarer Form dokumentiert.

Die Dokumentation enthalt mindestens eine Auflistung der beriicksichtigten
Einwirkungen einschlieBlich ihrer primaren Auswirkungen und Folgewir-
kungen sowie den Nachweis der Eignung und ausreichenden Zuverlassig-

keit der getroffenen Vorkehrungen.
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3.2

3.21

3.21.1

Hinweis

3.2.1.2

3.21.2(1)

3.2.1.2 (2)

3.2.1.2 (3)

3.2.1.2 (4)

3.21.3

3.2.1.3 (1)

Ereignisspezifische Anforderungen

Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle)

Flugzeugabsturz

Hierzu sind derzeit keine Festlegungen formuliert.

Anlagenexterner Brand

Sind in der Umgebung der Anlage erhebliche Brandlasten vorhanden, ist
durch Maflnahmen und Einrichtungen sichergestellt, dass anlagenexterne
Brande sicherheitstechnisch relevante Einrichtungen in ihrer sicherheits-

technischen Funktion nicht beeintrachtigen.

Dabei sind neben der Einwirkung durch Feuer und Rauch auch heile Gase

und die zu erwartende Warmestrahlung berucksichtigt.

Ebenerdige Schachte und Gullys von unterirdischen Versorgungseinrich-
tungen oder Gebauden sind gegen Eindringen von brennbaren Flissigkei-

ten geschitzt.

Den Auswirkungen auf Liftungsanlagen, auf die Raumtemperaturen, auf
die raumseitige Temperatur der AuBenwande und die Ansaugluft der Not-
stromdiesel sowie dem mdglichen Eintrag von Rauchgasen und Qualm in

Gebaude ist Rechnung getragen.

Anlagenexterne Explosion

Die Mdoglichkeit von Explosionen aulerhalb der Anlage ist standortspezi-

fisch untersucht.

Hierbei sind neben chemischen Explosionen auch Explosionen von
Dampf-, Gas- oder Flissigkeitswolken, Deflagration mit partieller Detonati-

on und physikalische Explosionen bertcksichtigt.
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3.2.1.3 (2)

3.2.1.3 (3)

3.2.1.3 (4)

3.2.1.3 (5)

3.2.1.3 (6)

3.2.1.3 (7)

3.2.1.3 (8)

Alle auf Grund der Standortgegebenheiten nicht auszuschlieffienden Explo-
sionen sind hinsichtlich ihrer sicherheitstechnischen Auswirkungen auf die

Anlage analysiert.

Auf der Grundlage dieser Analysen sind gegebenenfalls Mallnahmen und
Einrichtungen, wie geeignete Auslegung baulicher Anlagenteile oder Si-
cherheitsabstande, vorgesehen, so dass unzulassige sicherheitstechnische

Auswirkungen nicht zu unterstellen sind.

Bei der Auslegung gegen anlagenexterne Explosionen sind insbesondere

die folgenden Einwirkungen berticksichtigt:

— direkte, reflektierte und fokussierte Druckwellen,
— Zeitverlauf von Uber- und Unterdruck,

— Trommer,

— Boden- und Gebdudeschwingungen,

— Brand und Hitze.

Fur die bauliche Auslegung und Bewertung ist ausgehend von der Analyse

gemal Ziffer 3.2.1.3 (2) ein abdeckender Druckverlauf ermittelt.

Es sind lokale und grofdraumige Explosionswirkungen bertcksichtigt.

Sicherheitstechnisch relevante Liftungsanlagen werden durch Explosions-

einwirkung nicht unzulassig beeintrachtigt.

Ein Verzeichnis der gegen Druckwellen und gegen die dadurch induzierten

Schwingungen ausgelegten Gebaude- und Anlagenteile liegt vor.
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Eindringen Gefahrlicher Stoffe

Hinweis Gefahrliche Stoffe sind:

a)

c)

Stoffe, die kurzfristig oder langfristig zum Ausfall der Funktion sicherheitstechnisch

wichtiger Anlagenteile fihren kénnen. Das sind

explosionsfahige,

leicht entzilindliche oder entziindliche,

den in der Dieselzuluft enthaltenen Sauerstoff verdrangende oder verzehrende,
verstopfende oder

korrosive Stoffe.

Stoffe, bei deren Einwirkung die erforderliche Handlungsfahigkeit des Schichtpersonals

nicht mehr ausreichend gewahrleistet ist. Das sind:

giftige,

narkotische,

atzende,

Sauerstoff verdrangende,
Sauerstoff verzehrende oder

explosionsfahige Stoffe und

radioaktive Stoffe.

3.2.1.4 (1) Gegen die Einwirkung gefahrlicher Stoffe, die am Standort vorhanden sein

3.2.1.4 (2)

3.2.1.4 (3)

kénnen, sind MaRnahmen getroffen und Einrichtungen vorhanden. Dabei

sind folgende Gesichtspunkte mafigebend:

— Vorkommen standortbedingter gefahrlicher Stoffe (ortsfest oder auf Ver-

kehrswegen),

— deren Eindringméoglichkeiten,

— deren Einwirkungsmechanismen, einschliefllich des zeitlichen Verlaufs

(z.B. der Konzentration) sowie

— Méglichkeiten zu deren Erkennung und Uberwachung.

Zur Erkennung des Auftretens von gefahrlichen Stoffen und zur Einleitung

von MaRnahmen sind entsprechende organisatorische MalRnhahmen getrof-

fen und, soweit notwendig und mdglich, Einrichtungen vorhanden.

Entsprechend der Einwirkung der gefahrlichen Stoffe sind neben der erfor-

derlichen Systemauslegung (z.B. rdumliche Trennung der Versorgungsoff-

nungen fur redundante Anlagenteile) insbesondere folgende MalRnahmen

und Einrichtungen in Betracht gezogen:
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Anlagenbezogen:
a) bei kurzfristig wirkenden gefahrlichen Stoffen
- Unterbrechung der Medienzufuhr (z. B. Liftungsabschluss),

- Umstellung der Betriebsweise (z.B. Zuluft-/Abluftbetrieb auf Umluft-
betrieb),

b) bei langfristig wirkenden gefahrlichen Stoffen

- Inspektion potenziell beeintrachtigter bzw. zur Vorsorge erforderli-

cher Einrichtungen, einschlie3lich wiederkehrende Prifungen, sowie

- Reinigung dieser Einrichtungen.

Organisatorisch:
— Ausbildung des Personals,

— Schutz des Schichtpersonals durch z.B. Bereitstellung von Atem-
schutzgeraten, Einrichtung von Bereichen mit autarker Medienaufbe-
reitung (z.B. Klimatisierung/Regenerierung).

Zusatzlich:

— Nachweisgerate fur die jeweiligen gefahrlichen Stoffe in den Versor-
gungsoéffnungen, in der Warte, auf dem Kraftwerksgeldnde und even-
tuell in der Nahe gefahrdeter Anlagenteile, vorrangig aber in der Nahe

der potentiellen Gefahrstoffquelle,

— Nachrichtenverbindungen zu den Orten des Umgangs mit gefahrli-

chen Stoffen,
— Verhinderung des langfristigen Kontakts mit korrosiven Stoffen,
— schutzende Beschichtungen und

— Sicherheitsabstande.

3.2.1.4 (4) Die Zuganglichkeit der Warte oder Notsteuerstelle ist auch wahrend der
Einwirkung gefahrlicher Stoffe im erforderlichen Umfang durch die Bereit-

stellung von Schutzausristung sichergestellt.
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3.2.2

3.2.21

3.2.2.1(1)

3.2.2.1(2)

3.2.2.2

3.2.2.2 (1)

3.2.2.2 (2)

3.2.2.2 (3)

Sonstige zivilisatorische Einwirkungen

Treibgut und Schiffsunfalle

Die sicherheitstechnisch erforderliche Kiihlwasserversorgung ist auch bei
— Einwirkung von Treibgut

— Folgen aus Schiffsunfallen und

— bei Kollisionen von Schiffen mit Kihlwasserbauwerken

entsprechend den standortspezifischen Erfordernissen sichergestellt.

Die Auswirkung von Schiffsunfallen auf die Qualitat des Kihlwassers, z.B.
durch die Beimischung von Ol oder anderer gefahrlicher Stoffe, ist beriick-

sichtigt.

Elektromagnetische Einwirkungen (auBer Blitzschlag)

Relevante elektromagnetische Storquellen aufierhalb der Anlage sind iden-
tifiziert und die méglichen Einwirkungen daraus bewertet. Die Betrachtung
abdeckender Einwirkungen ist zuldssig. Eine Analyse der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im erforderlichen Umfang durchge-
fuhrt.

Sofern elektromagnetische Einflisse die Funktion sicherheitstechnisch
wichtiger Einrichtungen beeintrachtigen kénnen, sind Mafinahmen und Ein-
richtungen zum Schutz ihrer Leittechnik gemaf ihrer sicherheitstechni-

schen Bedeutung vorgesehen.

Far sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti-
sche Einwirkungen beeintrachtigt werden koénnen, ist durch Prifungen
nachgewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihrem

Einsatzumfeld gegeben ist (EMV-Nachweis).
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3.2.2.2 (4)

3.2.3

3.2.31

3.2.3.1 (1)

3.2.3.1(2)

3.2.3.2

3.2.3.2 (1)

3.2.3.2 (2)

Wahrend der Betriebsdauer der Anlage wird der Schutz sicherheitstech-
nisch wichtiger Einrichtungen vor elektromagnetischer Beeinflussung ge-

gebenenfalls veranderten Umgebungsbedingungen angepasst.

Naturbedingte Einwirkungen

Blitzschlag

Es ist sichergestellt, dass bauliche Anlagenteile und sicherheitstechnisch
wichtige elektro- und leittechnische Komponenten durch Blitzschlag nicht

unzulassig beeintrachtigt werden.

In den Blitzschutz sind bauliche Vorkehrungen und/oder andere Einrichtun-
gen (wie Bewehrung, PotentialausgleichsmaRnahmen) sowie MaRnahmen
und Einrichtungen zum Schutz vor anderen elektromagnetischen Beeinf-

lussungen einbezogen.

Erdbeben

Flr den Standort sind das Bemessungserdbeben und die zugehorigen
Einwirkungen auf der Grundlage der Ergebnisse deterministischer und pro-

babilistischer Analysen ermittelt.

Als charakteristische Kenngrofien des Bemessungserdbebens sind die
Standortintensitat, die Bodenantwortspektren und die Starkbewegungs-

dauer angegeben.

Das Bemessungserdbeben entspricht mindestens der Intensitdt VI
EMS/MSK.

Durch die Auslegung von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten sowie sonstige MaRRnahmen und Einrichtungen ist sichergestellt,
dass bei dem Bemessungserdbeben die Schutzziele in allen Betriebspha-

sen erfullt sind.
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3.2.3.2 (3)

3.2.3.2 (4)

3.2.3.2 (5)

3.2.3.2 (6)

Neben der Schwingungsanregung von baulichen Anlagenteilen, Systemen
und Komponenten sind hierbei auch Untergrundveranderungen (z.B. Bo-

denverfliissigung oder Setzung) berlicksichtigt.

Fir die Druckfiihrende UmschlieRung des Reaktorkiihimittels und die Au-
Reren Systeme, die fir die Erflllung der Schutzziele benétigt werden, ist
das Verhalten beim Bemessungserdbeben anhand einer strukturdynami-
schen Analyse bewertet. Bei entsprechender Auslegung der Druckfuhren-
den UmschlieBung ist eine gleichzeitige Uberlagerung der Einwirkungen

aus Erdbeben und einem Leck > DN 50 nicht unterstellt.

Hinweis:  Siehe ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfilhrenden UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie
des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4), Abschnitt 2 und 3.

Leitungen kleinerer Nennweite (DN < 50) der Druckfihrenden Umschlie-
Rung sowie der AuReren Systeme sind so ausgelegt und installiert, dass

ein Leck infolge seismischer Einwirkungen nicht zu unterstellen ist.

Hinweis:  Siehe ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfiihrenden UmschlieBung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie
des Sicherheitseinschlusses* (Modul 4), Abschnitt 5.

Unabhangig davon ist sichergestellt, dass die Abschalteinrichtungen, die
Not- und Nachkuhleinrichtungen, der Sicherheitseinschluss sowie die War-

te auch im Falle des Bemessungserdbebens funktionsfahig bleiben.

Es ist eine seismische Instrumentierung vorhanden, anhand derer die inge-

nieurseismologischen Parameter relevanter Erdbeben festgestellt werden.

Die seismische Instrumentierung ist in der Lage, die Uberschreitung von
Grenzwerten fur das Inspektionsniveau der Anlage anzuzeigen sowie einen
Vergleich zwischen dem Auslegungsspektirum der Anlage und den Ant-

wortspektren registrierter Erdbeben zu ermoglichen.

In den Betriebsvorschriften sind Grenzwerte der seismischen Belastung
definiert, bei deren Uberschreitung Anlagenkontrollen und ggf. Mainahmen
(z.B. Abfahren der Anlage, Priufung des Anlagenzustands) einzuleiten sind.
Es ist sichergestellt, dass dem Betriebspersonal die relevanten Werte aus

der seismischen Instrumentierung zur Verfigung stehen.
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3.2.3.2 (7)

3.2.3.3

3.2.3.3 (1)

3.2.3.3 (2)

3.2.3.3 (3)

3.2.3.3 (4)

3.2.34

3.2.3.4 (1)

Kombinationen von Erdbebeneinwirkungen mit erdbebenbedingten Folge-
einwirkungen (Berstdruckwelle infolge Versagens von nicht gegen Erdbe-
ben ausgelegten Behaltern mit hohem Energieinhalt; Trimmereinwirkun-

gen, Brande, Uberflutungen) sind beriicksichtigt.

Uberflutung

Externe Uberflutungen beeintrachtigen die Sicherheit der Anlage nicht un-

zulassig.

Die moglichen Ursachen fiir eine Uberflutung sind standortabhangig be-

rucksichtigt.

Fir externe Uberflutungsereignisse ist fiir das Bemessungshochwasser ein

Bemessungswasserstand festgelegt. Die Anlage ist dafir ausgelegt.

Neben der statischen Einwirkung durch den Wasserdruck sind auch maogli-
che dynamische Effekte (zum Beispiel Wellenschlag oder Anprall von
Treibgut) bei der Auslegung dauerhafter oder temporarer Einrichtungen, die
das Eindringen von Wasser in sicherheitstechnisch relevante Gebaude

verhindern, beriicksichtigt.

Folgewirkungen eines Hochwassers sind berticksichtigt.

Extreme meteorologische Bedingungen

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen derart getroffen bzw. vorhanden,
dass extreme meteorologische Bedingungen keine sicherheitstechnisch re-
levanten Auswirkungen auf die Anlage und die Funktion ihrer sicherheits-
technischen Einrichtungen haben. In den Betriebsvorschriften ist diesbe-
zuglich festgelegt, innerhalb welcher Grenzen ein Anlagenbetrieb zulassig

ist und wie bei Uberschreiten dort festgelegter Werte zu verfahren ist.
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3.2.3.4 (2)

3.2.3.4 (3)

3.2.3.4 (4)

3.2.3.4 (5)

An extremen meteorologischen Bedingungen werden standortabhangig

insbesondere beriicksichtigt:

— hohe oder niedrige Temperaturen (AuBenluft und Kihlwasser), ein-

schlieBlich Folgewirkungen wie verstarkter Kondensatanfall,

— lang anhaltende Trockenheit und deren Auswirkung auf die Kihlwasser-

versorgung,
— Sturm,

— hohe oder niedrige Luftfeuchtigkeit,
— Schneefall,

— Vereisung,

— Hagel,

— Gewitter und

— Salzablagerung auf elektrischen Isolatoren.

Die Mdoglichkeit eines Ausfalls von Versorgungseinrichtungen (z.B. Einfrie-

ren von Versorgungsleitungen oder Betriebsstoffen) ist bertcksichtigt.

Es sind insbesondere Mallnahmen und Einrichtungen gegen Vereisung im
Bereich der sicherheitstechnisch relevanten Einrichtungen wie Kihlwas-

serentnahme, Zuluftversorgungen oder Abblaseeinrichtungen getroffen.

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen gegen Einwirkungen durch Stirme

getroffen. Hierbei sind insbesondere die folgenden Aspekte berlicksichtigt:
— Windstarke,

— Boigkeit,

— Gesamtdauer der Einwirkung,

— Wechselwirkung benachbarter Strukturen,

— windbedingter Wasserstand im Vorfluter und

— aufgewirbelte bzw. umfallende Gegenstande und Einrichtungen.
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3.2.3.5

3.2.3.5 (1)

3.2.35(2)

3.2.3.5 (3)

3.2.3.5 (4)

3.2.3.5 (5)

4

Hinweise

Biologische Einwirkungen

Far die am Standort auftretenden relevanten biologischen Einwirkungen
sind MaRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung sicherheitstechnisch
relevanter Auswirkungen vorgesehen. Dabei sind auch Folgewirkungen wie

zum Beispiel mikrobiologische Korrosion berticksichtigt.

Der Vorfluter wird im Hinblick auf eine Veranderung der biologischen Ver-

haltnisse regelmafig Uberwacht.

Es sind MaRRnahmen und Einrichtungen getroffen bzw. vorhanden, um
schadliche Auswirkungen von pflanzlichem Material und Organismen in das
Kahl- und Nebenkihlwassersystem (z.B. unzulassige Beeintrachtigung der
Warmetauscherflachen) sowie die Ansammlung von pflanzlichem Material
oder Organismen vor den Reinigungssystemen (z.B. Rechen oder Sieb-
bandmaschine) zu verhindern. Gegebenenfalls wird das Kiihlwasser in Be-

zug auf die Vermeidung schadlicher Auswirkungen behandelt.

Ein Blockieren der sicherheitstechnisch relevanten Systeme zur Luft- und
Wasserversorgung wird durch geeignete MalRnahmen und Einrichtungen

verhindert.

Sicherheitstechnisch relevante Systeme zur Luftzufiihrung bzw. Wasser-

entnahme koénnen einfach gereinigt werden.

Anforderungen an MaBnahmen und Einrichtungen, bei de-
ren Vorhandensein das Eintreten spezifischer Ereignisse
nicht unterstellt wird (VorsorgemalRnahmen)

GemalR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
berticksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Ziffer 1 (3), kénnen fiir einige Ereignisse optional Nachweise
gefiihrt werden, dass durch Vorsorgemalnahmen der Eintritt dieser Ereignisse so unwahrscheinlich ist,
dass er nicht mehr unterstellt zu werden braucht. Diese Ereignisse sind in den ,Sicherheitsanforderun-
gen fir Kernkraftwerke: Bei Druck und Siedewasserreaktoren zu bericksichtigende Ereignisse® (Mo-

dul 3) mit VM gekennzeichnet.
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4.1 (1)

4.1 (2)

4.1 (3)

4.1 (4)

4.1 (5)

Ubergeordnete Anforderungen

Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Vorsorgemafnahme(n) sind so, dass

das Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt zu werden braucht.

Die Qualitat der zu treffenden Vorsorgemalinahmen orientiert sich an den

potenziellen Auswirkungen.

VorsorgemalRnahmen basieren vorrangig auf passiven Einrichtungen. Ist

dies nicht realisierbar, sind zuverlassige aktive Einrichtungen vorhanden.

Sofern die Zuverlassigkeitsanforderungen gemal Ziffer 4.1 (6) nachgewie-

sen sind, kdnnen administrative Mallnhahmen mit herangezogen werden.

Sofern im Ausnahmefall VorsorgemalRnahmen ausschlief3lich auf administ-
rativen MaRnahmen beruhen, ist deren Zuverlassigkeit gesondert begrin-
det.

Die Gesamtheit der VorsorgemalRnahmen stellt die Wirksamkeit dieser

MaRnahmen auch bei Auftreten eines Einzelfehlers sicher.

Wahrend der Durchfuhrung von InstandhaltungsmalRnahmen einschlief3lich
Wiederkehrender Prufungen ist die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der

Vorsorgemafinahmen nicht unzulassig beeintrachtigt.

Vorsorgemalinahmen sind so beschaffen, dass sie nicht bei Stérungen
oder Schaden an ihnen oder bei Fehlbedienung/Fehlhandlung die Funkti-

onsfahigkeit sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile beeintrachtigen.
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Sofern administrative Malinahmen und daraus abgeleitete Personalhand-

lungen in Vorsorgemalnahmen einbezogen werden, ist deren Wirksamkeit

und Zuverlassigkeit durch Methoden wie die Fehlereffekt- oder Gefahren-

analyse nachgewiesen. Insbesondere sind dabei systematische Fehler be-

rucksichtigt.

Folgende Bedingungen sind sichergestellt:

a)

b)

d)

)

Es sind eindeutige organisatorische Vorgaben hinsichtlich Zustandig-
keit und Verantwortung fur die Malinahmen getroffen. Das mit der
Durchfiihrung und der Kontrolle von Vorsorgemallinahmen betraute
Personal ist entsprechend den hohen Anforderungen an die Zuverlas-
sigkeit solcher Malinahmen fir deren Durchflihrung und Kontrolle be-

sonders qualifiziert.

Es liegen eindeutige Ablaufprozeduren sowie eindeutige Arbeitsanwei-
sungen fiir die Durchfiihrung und die Kontrolle der MalRnahmen vor. Art
und Anzahl der KontrollmafRnahmen sind entsprechend den Anforde-
rungen an die Zuverlassigkeit der jeweiligen MalRnahme festgelegt. Fir
die Erfolgskontrollen sind eindeutige, d.h. mess- und quantifizierbare
Kriterien festgelegt. Das Vorgehen bei identifizierten Abweichungen ist

festgelegt.

Die MaRnahmen sind lickenlos dokumentiert. Dabei sind die einzelnen
Durchfiihrungsschritte und die KontrollmaRnahmen eindeutig nachvoll-

ziehbar und die beteiligten Personen angegeben.

Es steht ausreichend Zeit fiur die Durchfihrung der Arbeitsschritte und

Kontrolle der Mal3nahmen zur Verfugung.

Die Umgebungsbedingungen beeintrachtigen die Durchfiihrung und

Kontrolle der Mal3hahmen nicht.

Die Randbedingungen, unter denen die mit der Durchfiihrung der Mal3-
nahmen betrauten Personen handeln, sind so gestaltet, dass die Vor-
aussetzungen fir ein moglichst fehlerfreies Verhalten vorliegen. Die er-

gonomischen Anforderungen gemaf Abschnitt 6.3 sind beachtet.

Mégliche Fehler und deren Auswirkungen sind bei der Schulung des
Personals berucksichtigt.
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4.1 (7)

4.2

421

4.2.1 (1)

Die Gililtigkeit der Randbedingungen fiir die Wirksamkeit und Zuverlassig-
keit der Vorsorgemalinahmen wird wahrend der gesamten Betriebszeit der

Anlage sichergestellt.

Ereignisspezifische Anforderungen

Eintrag von Deionat oder minderboriertem Kiihimittel in den Reaktor-

kern

Hinweis:  Dies umfasst die DWR Ereignisse E3-17 ,Fehlerhafte Einspeisung aus einem System, das
Deionat oder minderboriertes Kuhimittel fihrt, mit Ausfall der Begrenzungen bzw. vorgela-
gerter MalRnahmen (Externe Deborierung; homogen und heterogen)“ und E3-18 ,Bildung
unterborierter Bereiche im Primarkreislauf (Interne Deborierung)“ gemafl den ,Sicherheits-
anforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bericksichti-

gende Ereignisse” (Modul 3).

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorhanden, die sicherstellen, dass
Reaktivitdtsanderungen infolge von Deionateintrag oder von minderborier-
tem Kihlmittel in den Reaktorkern auf solche Werte begrenzt bleiben, bei

denen

— bei einem anfanglich kritischen Reaktor das sicherheitstechnische
Nachweisziel fir den Reaktivitatsstorfall gemal den ,Sicherheitsanfor-
derungen fiur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu

bertcksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1, und

— bei einem anfanglich unterkritischen Reaktor der geforderte Betrag der
Abschaltreaktivitat gemal den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu berlicksichtigende
Ereignisse“ (Modul 3), Tabelle 3.1,

eingehalten werden.

45



ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

421 (2)

421 (3)

4.2.1 (4)

4.2.1 (5)

Méogliche Quellen fir einen Deionateintrag, die potentiell eingetragene
Deionatmengen und die moglichen Auswirkungen auf den Reaktorkern sind
fur alle Betriebsphasen analysiert. Dabei werden insbesondere folgende
Deionatquellen betrachtet:

AuRere Quellen:

— alle an den Reaktorkihlkreislauf angeschlossenen Deionat fihrenden

Systeme,
— Warmetauscherleckagen (Dampferzeuger, Nachkuhler),

— minderborierte Medien in angrenzenden Systemen und Behaltern.

Innere Quellen:

— Entborierung des Kuihimittels bei ,Kleinen Lecks“ (Reflux-Condenser-
Betrieb),

— Abfahren im Naturumlauf und gleichzeitig sekundarseitig isolierter

Dampferzeuger.

Bei der Analyse sind Bedienungsfehler bertcksichtigt.

Unzuldssige Deionateinspeisungen aus aufieren Quellen werden z. B.

durch folgende MalRnahmen und Einrichtungen verhindert:

— zuverlassiges Schliefen und Verriegeln aller Armaturen, Uber die

Deionat unbeabsichtigt in den Reaktorkihlkreislauf gelangen kann,

— Uberwachung der Borkonzentration in angrenzenden Systemen und

Komponenten und

— automatische kontinuierliche Uberwachung der Boreinspeisekonzentra-

tion.

Der unbeabsichtigte Start von Hauptkihlmittelpumpen nach vorangegan-

genem Reflux-Condenser-Betrieb wird zuverlassig verhindert.
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422

4.2.2 (1)

4.2.2 (2)

423

424

Absturz eines Brennelements in den Reaktorkern wahrend des
Brennelementwechsels (SWR)

Fehlerhaftes Ausfahren von Steuerstaben wahrend des Beladens
(SWR)

Es sind Malinahmen und Einrichtungen vorgesehen, so dass der Absturz

eines Brennelements in den Reaktorkern nicht zur Kritikalitat fahrt.

Es sind MafRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die das ungeplante
Ausfahren von Steuerstaben wahrend des Beladens des Reaktors verhin-
dern und das Beladen nur dann zulassen, wenn alle Stabe eingefahren

sind.

Fehlbeladung des Reaktorkerns bzw. Fehlbelegung des Mehrzonen-

Brennelementlagerbeckens mit mehr als einem Brennelement

Es sind VorsorgemalRnahmen getroffen, die eine Fehlbeladung des Reak-
torkerns bzw. Fehlbelegung des Mehrzonen- Brennelementlagerbeckens
mit mehr als einem Brennelement zuverldssig gemafl Abschnitt 4.1

verhindern.

Leck/Bruch im Frischdampf- oder Speisewassersystem sowie ande-
ren hochenergetischen Rohrleitungen im Ringraum und in der Arma-
turenkammer (DWR) bzw. zwischen Sicherheitsbehalter und erster
Absperrmoglichkeit auBerhalb des Sicherheitsbehalters (SWR)

Die Auswirkungen von Lecks im Ringraum und in der Armaturenkammer
(DWR) bzw. im Bereich zwischen Sicherheitsbehalter und erster aullerer
Absperrmaéglichkeit (SWR) an Frischdampf oder Speisewasser fihrenden
Rohrleitungen, an einer Dampferzeugerabschlammleitung (DWR) oder an
einer anderen hochenergetischen Leitung sind so begrenzt bzw. be-
herrscht, dass keine unzuldssigen Beeintrachtigungen des Sicherheitsbe-
halters, einschlief3lich der Durchfihrungen, sowie von den im Bereich zwi-
schen Sicherheitsbehalter und Reaktorgebdude (Ringraum) und in der Ar-
maturenkammer (DWR) installierten sicherheitstechnisch wichtigen Einrich-
tungen zu unterstellen sind.
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4.2.5

Hinweis:

5.1

5.1 (1)

Unzulassige Auswirkungen werden z. B. durch entsprechende Auslegung
der Rohrleitungen in diesem Bereich oder Doppelrohrkonstruktionen ver-
hindert bzw. beherrscht.

Hinweis:  Spezifische diesbeziigliche Anforderungen finden sich in ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfihrenden Umschlieung, der
drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses* (Mo-
dul 4) Abschnitte 4.6 und 6.

Dichtheitsverlust zwischen Druck- und Kondensationskammer (SWR)

Es sind VorsorgemalRnahmen getroffen, so dass keine unzulassigen Un-
dichtigkeiten zwischen Kondensationskammer und Druckkammer, insbe-
sondere beim Wiederanfahren der Anlage und nach Instandhaltungsmalf}-

nahmen, vorhanden sind oder auftreten konnen.

Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagenteile, Sys-
teme und Komponenten

Fir die nachfolgend behandelten baulichen Anlagenteile, Systeme und Komponenten gelten auch
Anforderungen des Gerate- und Produktsicherheitsgesetzes (GPSG), der Betriebssicherheitsverord-
nung (BetrSichV) und der Druckgerateverordnung (GPSGV).

Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bauwerke)

Die Bauwerke widerstehen entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Be-
deutung den zu unterstellenden Einwirkungen mit ausreichender Zuverlas-
sigkeit. Sie verbleiben entsprechend den an sie gestellten sicherheitstech-
nischen Anforderungen in einem gebrauchstauglichen oder mindestens
tragfahigen Zustand. Zur Erflllung von sicherheitstechnischen Funktionen
werden zusatzlich zum Erhalt der Tragfahigkeit erforderliche Verformungs-

begrenzungen und Rissbreitenbeschrankungen eingehalten.
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5.1 (2)

5.1 (3)

5.1 (4)

5.1 (5)

Die sicherheitstechnische Bedeutung und Gestaltung der Bauwerke erge-
ben sich aus ihrer Funktion im Hinblick auf die Aufrechterhaltung der Funk-
tionsfahigkeit sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen bzw. ihrem un-
mittelbaren Beitrag zur Erfullung der Schutzziele bei den Ereignissen der

Sicherheitsebenen 2 bis 4a.

Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung
gemal den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende
Sicherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 2.1 (10), klassifiziert.

Es ist unterschieden zwischen Bauwerken die zum Erreichen der Schutz-
ziele erforderlich sind und den Bauwerken, die selbst keine sicherheits-
technische Bedeutung haben, die aber durch mdglicherweise an ihnen ent-
stehende Schaden und Wirkungen sicherheitstechnisch wichtige Anlagen-
teile in ihrer Funktion beeintrachtigen kénnen, und den Bauwerken, die fir
den Betrieb der Anlage von Bedeutung sind, aber keine sicherheitstechni-

sche Funktion erfillen.

Als Grundlage der bautechnischen Auslegung werden alle Einwirkungen
auf die Bauwerke so beschrieben und quantifiziert, dass sie als eindeutige
Vorgabe flir die Bemessung und Konstruktion der Bauwerke einschlief3lich
der Verankerungskonstruktionen fir Komponenten verwendet werden kon-
nen. Bei der Auslegung sind mdgliche Bodensetzungen, Bergschaden etc.

bericksichtigt.

Die zu berucksichtigenden Kombinationen von Einwirkungen mit den zuge-
hérigen Bemessungswerten sind differenziert nach Anlagenbereichen, Ge-
bauden und zugeordnet nach Sicherheitsebenen festgelegt. Folgeeinwir-

kungen werden beachtet.
Hinweis:  Siehe auch in den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicher-
heitsanforderungen” (Modul 1), Ziffer 4.1 (5), sowie in den ,Sicherheitsanforderungen fur

Kernkraftwerke: Anforderungen an Nachweisflihrungen und Dokumentation" (Modul 6), Ab-
schnitt 3.2.1 sowie die Ziffern 3.2.4 (7), 3.2.4 (8) und 3.2.5 (4).
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5.1 (6)

5.1 (7)

5.1 (8)

5.1 (9)

5.1 (10)

5.1 (11)

5.1 (12)

Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten werden
von Verankerungs-/Befestigungskonstruktionen sicher in das Bauwerk ein-
geleitet und von diesem abgetragen. Die Bauanschlusslasten der anlagen-
technischen Komponenten sind fir die Schnittstelle zwischen Verankerung

und Komponente angegeben.

Die gegenseitige unzulassige Beeinflussung von Gebauden wird vermie-

den.

Setzungen der Bauwerke fiihren nicht dazu, dass die Gebrauchstauglich-
keit der Bauwerke oder die Funktion sicherheitstechnisch wichtiger Einrich-
tungen beeintrachtigt wird. Bei der Verlegung von Kabeln und Rohrleitun-

gen zwischen den Bauwerken werden Differenzsetzungen bertcksichtigt.

Sicherheitstechnisch relevante Bauwerke sind durch entsprechende Ab-
dichtungsmalRnahmen gegen von auf3en eindringendes Wasser geschutzt.
Hierzu werden wasserundurchlassige Baukonstruktionen oder auf3ere Bau-
werksabdichtungen vorgesehen. Bauwerksabdichtungen sind insbesondere
gegen Einwirkungen resultierend aus Grundwasser, Hochwasser, Erdbe-
ben und anlageninternen Storfallen einschliellich ionisierender Strahlung

ausgelegt.

Zur Ruckhaltung radioaktiv kontaminierter Flussigkeiten wird auf den Si-
cherheitsebenen 1 und 2 vom Vorhandensein einer duferen Bauwerksab-
dichtung kein Kredit genommen. Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 3
kann das Vorhandensein einer funktionsfahigen auReren Bauwerksabdich-
tung in Erganzung zu den inneren Rulckhaltefunktionen hinsichtlich des

Austretens radioaktiv kontaminierter Flussigkeiten bertcksichtigt werden.

Die Bauwerke sind hinsichtlich der Abmessungen und der Wahl der Bau-
stoffe so bemessen, dass sie eine den Strahlenschutzanforderungen ent-

sprechende Abschirmwirkung gewahrleisten.

Oberflachen von Raumen, in denen mit Kontamination zu rechnen ist, sind

so gestaltet, dass sie gut dekontaminierbar sind.
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5.1 (13)

5.1 (14)

5.1 (16)

5.2

Hinweis:

5.21

5.2.1 (1)

5.2.1(2)

In Raumen, in denen betrieblich bedingte Leckagen anfallen kdnnen, ist

eine Raumentwasserung vorhanden.

Die Bauwerke genligen wahrend ihrer gesamten Nutzungsdauer den an sie

gestellten Anforderungen.

Es sind Priif- und UberwachungsmaRnahmen, zumindest regelmaRige Be-
gehungen und visuelle Kontrollen der Bauteiloberflachen, vorgesehen. Die
Ergebnisse werden dokumentiert. Im Abstand von zehn Jahren wird ein Be-
richt zum Zustand der Bauwerke erstellt. Bei Befunden werden Untersu-
chungen zur Ursache und ggf. eine fachgerechte Instandsetzung durchge-
fuhrt.

Komponentenspezifische Anforderungen

Spezifische Anforderungen an die Druckfiihrende UmschlieRung des Reaktorkiihimittels, an die Druck-
tragende Wandung von Komponenten der AuReren Systeme und den Sicherheitseinschluss finden sich
in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden
UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlus-
ses” (Modul 4).

Allgemeine Anforderungen

Die sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten erfullen die Anforderun-

gen auf den Sicherheitsebenen, denen sie zugeordnet sind.

Alle mafdigebenden Einwirkungen auf die Komponenten infolge von mecha-
nischen und thermischen Einwirkungen, Korrosion und Erosion sind bei der

Auslegung, Konstruktion und Berechnung beriicksichtigt.

Die Oberflachen metallischer Komponenten erflillen die Anforderungen an
Korrosionsschutz und ggf. Dekontaminierbarkeit. Die Oberflachen austeni-
tischer Werkstoffe sind gegen Kontakt mit ferritischen Werkstoffen oder mit
chloridhaltigen Mitteln aus der Errichtung und dem Betrieb der Anlage ge-

schutzt.
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5.2.1 (3)

5.2.1 (4)

5.2.1 (5)

5.2.2

Hinweis:

5.2.2 (1)

Die Randbedingungen, insbesondere des Strahlenschutzes, die sich aus
der Durchflihrung von Instandhaltungsmalinahmen ergeben, sind bertick-

sichtigt.

Komponenten sind gemafl den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraft-
werke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 2.1 (10),

klassifiziert und, soweit erforderlich, systematisch gekennzeichnet.

Der Auslegung der baulichen Anlagenteile, Systeme und Komponenten
sind ausgehend von den Einwirkungen Lastfalle zu Grunde gelegt. Die
Lastfalle leiten sich insbesondere aus dem spezifizierten Betrieb der Anla-
ge, aus der Betriebserfahrung und aus den unterstellten Ereignissen ge-
mafl den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und
Siedewasserreaktoren zu berlcksichtigende Ereignisse“ (Modul 3) ab und
decken die daraus resultierenden Einwirkungen ab. Die Lastfalle und deren
Kombinationen sind spezifiziert und entsprechend ihrer Charakteristik und
Haufigkeit vollstandig beschrieben. Lastfallkombinationen sind dann unters-
tellt, wenn die zu kombinierenden Ereignisse und/oder Betriebsphasen in
einem kausalen Zusammenhang stehen kénnen oder wenn ihr gleichzeiti-
ges Eintreten auf Grund von Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen unterstellt
werden muss. Die sich aus diesen Lastfallen ergebenden Einwirkungen
sind komponentenbezogen unter Berticksichtigung der Systemtechnik auch

angrenzender Systeme beschrieben.

Anforderungen an Stiitzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen,
Biihnen
Zu den hier betrachteten Komponenten gehodren Stltzkonstruktionen, Aufhangungen, Kabelpritschen,

Ausschlagsicherungen, Kranbahnen, Biihnen und Schutzkonstruktionen.

Komponentenstutzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen und Bihnen
sind in der Lage, die spezifizierten Lasten in die lastabtragende Baustruktur

zu Ubertragen.
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5.2.2 (2)

5.2.2 (3)

5.2.2 (4)

5.2.2 (5)

Das Einwirkungskollektiv und die daraus resultierenden Beanspruchungen
der Komponentenstitzkonstruktionen sind vollstdndig bekannt und bei der
Auslegung der Komponentenstitzkonstruktionen berlcksichtigt. Hierzu ge-

horen:

— Eigengewicht,

— Betriebslasten,

— Hebezeuglasten,

— Gebaudesetzungen,
— Priflasten,

— Montagelasten,

— Einwirkungen von innen (Strahlung, Temperatur, Feuchte, StoR-

belastung, Strahl- und Reaktionskrafte) und
— Einwirkungen von aul3en (Schwingungen, StoRbelastung).

Bewegliche Teile von Halterungen (zum Beispiel Federhanger, StoRbrem-
sen, Dampfer) werden wiederkehrend geprift. Starre Komponenten werden
regelmafligen Sichtprifungen unterzogen, ggf. werden zerstérungsfreie

Prifungen durchgefihrt.

Temporar aufgebaute Bihnen und Tragkonstruktionen

Temporar aufgebaute Blhnen und Tragkonstruktionen sind so gesichert,
dass sie infolge von Betriebszustanden und Ereignissen der Sicherheits-
ebenen 1 bis 4a ihre Standsicherheit nicht verlieren bzw. der Verlust der

Standsicherheit nicht zu unzuldssigen Einwirkungen fuhrt.

Der Absturz von Bauteilen wahrend des Auf- und Abbaus der temporaren
Einrichtungen sowie der Absturz von auf lhnen gelagerten Teilen wahrend

der Nutzungsdauer dieser Einrichtungen ist berlcksichtigt.

53



ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

5.2.3

Hinweis

5.2.3 (1)

5.2.3 (2)

5.2.3 (3)

5.2.3 (4)

5.24

Hinweis:

5.2.4 (1)

Anforderungen an elektrische Antriebe

Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Elektrische Energiever-

sorgung” (Modul 12)

Die elektrischen Antriebe, die Funktionen auf den Sicherheitsebenen 1 bis
4 ausfiihren, erflillen ihre Aufgabe auch bei den zu unterstellenden Umge-
bungsbedingungen, verfahrenstechnischen Belastungen und elektrischen

Bedingungen.

Die Schutzeinrichtungen der elektrischen Antriebe (z.B. gegen Uberspan-
nung, Unterspannung, Uberlast) sind mit den zu schiitzenden Antrieben
und der elektrischen Energieversorgung so abgestimmt, dass sowohl die
Komponenten sicher geschutzt sind als auch ein ausreichender Abstand zu
den ungunstigsten Betriebswerten der elektrischen Versorgung besteht.

Das Ansprechen von Schutzeinrichtungen wird signalisiert.

Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so ausgelegt, dass bei Anforde-
rung elektrischer Antriebe durch die leittechnischen Einrichtungen des Si-
cherheitssystems der Aggregateschutz grundsatzlich nicht wirksam wird
(siehe hierzu im Weiteren ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Anforderungen an Leittechnik und Storfallinstrumentierung® (Modul 5) Ziffer
3.2 (13)).

Bei elektrischen Antrieben von Armaturen wird die Reduktion von Leistung,
Moment oder Kraft infolge Eigenerwarmung, erhohter Umgebungstempera-
tur und Spannungsfall bis zum Antrieb flr den jeweiligen Anforderungsan-

fall berlcksichtigt.

Anforderungen an Armaturen

Anforderungen zu den elektrischen Antrieben finden sich in Abschnitt 5.2.3.

Sind die Armaturen Teil der Druckflihrenden UmschlielRung, Teil der druck-
tragenden Wandung der AuReren Systeme oder des Sicherheitseinschlus-
ses, sind die Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-

werke: Anforderungen an die Ausflihrung der Druckfihrenden Umschlie-
54



ENTWURF Modul 10, Rev. C: FlieRtext

5.2.4 (2)

5.2.4 (3)

5.2.4 (4)

5.2.4 (5)

5.2.5

Hinweis:

5.2.5.1

5.2.5.1 (1)

Rung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Si-

cherheitseinschlusses” (Modul 4) erflllt.

Alle fur die anforderungsgerechte Funktion von Armaturen relevanten Pa-
rameter, wie Belastungen, Beanspruchungen, Reib- und Materialeigen-
schaften, sind derart bericksichtigt, dass auch bei Kombination der
Schwankungsbreiten einzelner Parameter die Funktion mit ausreichendem
Sicherheitsabstand gewahrleistet ist. Dabei sind auch Halterung und Lage-

rung berlcksichtigt.

Fur Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen den unter den jeweiligen
Bedingungen maximal moglichen Differenzdruck schliellen mussen, ist ne-
ben analytischen Nachweisen die Funktionsfahigkeit durch geeignete Ver-

suche nachgewiesen.

Im Fall eines Absteuerversagens bleibt die Integritat sicherheitstechnisch
wichtiger Armaturen erhalten. Dartber hinausgehende sicherheitstechni-
sche Anforderungen (z. B an die Funktionsfahigkeit) sind im Einzelfall fest-

gelegt.

Bei eigenmediumbetatigten Armaturen sind MaRnahmen und Einrichtungen
gegen ein Versagen auf Grund eines systematischen Fehlers in der Ans-
teuerung getroffen. Hierbei ist das Einzelfehlerkonzept auf alle Elemente

der Vorsteuereinrichtungen angewendet.

Anforderungen an Druckabsicherung und Druckentlastung des Reak-

torkiihlkreislaufes und des Frischdampfsystems

Fir die nachfolgend behandelten Anlagenteile gelten insbesondere auch Anforderungen der Druckgera-
teverordnung (GPSGV).

Allgemeine Anforderungen an Druckabsicherung und

Druckentlastung

Die Einrichtungen zur Druckbegrenzung stellen sicher, dass bei Ereignis-
sen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a die fiur diese Sicherheitsebenen maxi-

mal zulassigen Spannungen der abzusichernden Systeme und Komponen-
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5.2.5.1(2)

5.2.5.1 (3)

5.2.5.1 (4)

5.2.5.1 (5)

5.2.5.1 ()

5.2.5.1(7)

ten gemaf den ,Sicherheitsanforderungen flir Kernkraftwerke: Bei Druck-
und Siedewasserreaktoren zu berticksichtigende Ereignisse“ (Modul 3) An-

hang A1 nicht Uberschritten werden.

Die Einrichtungen zur Druckbegrenzung 6ffnen und schlieRen unter den zu

Grunde gelegten Bedingungen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a zuverlassig.

Die Aggregatzustande des abzuflihrenden Mediums, die sich aus den von
Einrichtungen zur Druckbegrenzung zu beherrschenden Ereignissen der

Sicherheitsebenen 2 bis 4a ergeben kénnen, sind berticksichtigt.

Hinweis:  Anforderungen bzgl. der Sicherheitsebenen 4b und 4c siehe in ,Sicherheitsanforderungen

fur Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlageninternen Notfallschutz* (Modul 7).

Die Armaturen sind hinsichtlich der jeweilig zu erwartenden Abblasebedin-

gungen (z.B. Aggregatzustande) qualifiziert.

Fir Siedewasserreaktoren und die Sekundarseite der Druckwasserreakto-
ren sind ausreichend zuverlassige Druckentlastungseinrichtungen vorge-
sehen. Diese sind in der Lage, den Frischdampf- bzw. Reaktordruck kont-
rolliert automatisch bzw. von Hand entsprechend der betroffenen Sicher-
heitsebene in vorgegebener Zeit auf ausreichend niedrige Werte abzusen-

ken.

Einrichtungen zur Druckbegrenzung werden regelmaRig einer Funktions-
priufung unterzogen. Das Prifkonzept gewahrleistet, dass die Funktionsfa-
higkeit Uber das gesamte Instandhaltungsintervall einer Einrichtung hinweg

beurteilt werden kann.

Funktionspriifungen an Druckabsicherungseinrichtungen von aktivitatsfiih-
renden Systemen fuhren nicht zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in

die Gebaudeatmosphare.
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5.2.5.2

5.2.5.2 (1)

5.2.5.2 (2)

5.2.5.2 (3)

5.2.5.2 (4)

5.2.6

Hinweis

5.2.6 (1)

Spezifische Anforderungen an die primarseitige Druckabsicherung

bei Druckwasserreaktoren

Abblaseventile sind mit einer Vorabsperrung versehen, die bei fehlerhaftem
Offenbleiben des Ventils automatisch schliel3t. Um eine fehlerhafte Absper-
rung der Einrichtungen zur Druckbegrenzung auszuschlieRen, sind Einrich-
tungen vorhanden, die im Falle einer fehlerhaften Absperrung die Druckbe-
grenzungsfunktion unabhangig von den Abblaseventilen (und ihrer Ans-

teuerung) Gbernehmen.

Der Ansprechdruck der Einrichtungen zur Druckbegrenzung des Reaktor-
kiihlsystems ist zur Sprédbruchabsicherung dem Temperaturniveau des

abzusichernden Systems angepasst.

Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2 mit Anforderung der Reaktor-
schnellabschaltung wird der Ansprechdruck der Druckhaltersicherheitsven-

tile nicht erreicht.

Es sind MalRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die im Falle eines
Dampferzeugerheizrohrlecks die Freisetzung radioaktiver Stoffe Uber die

sekundarseitigen Armaturen minimieren.

Anforderungen an Pumpen
Fir Pumpengehause, die Teil der Druckfihrenden UmschlieRung sind oder aus anderen Griinden dem
Geltungsbereich der ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung

der Druckfilhrenden UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Si-

cherheitseinschlusses* (Modul 4) zugeordnet werden, gelten die darin genannten Anforderungen.

Anforderungen aus Betrieb und Umgebungsbedingungen

a) Bei der Auslegung der Pumpen sind neben den verfahrenstechnischen

Anforderungen die folgenden Bedingungen beriicksichtigt:
— mechanische Lasten (wie Druckdifferenzen)

— Umgebungsbedingungen (wie Temperatur, Feuchte, Strahlung),
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— verschiedene Betriebsweisen (kontinuierlich, diskontinuierlich),

— das zu fordernde Medium (einschliefdlich pH-Wert, Schmutzanteil,
Viskositat),

— der Mindestmengenfluss,

— die Kihlung und Schmierung,

— unterstellte Einwirkungen wie Uberflutung, Erdbeben,
— der Explosionsschutz,

— der Strahlenschutz einschliel3lich Dekontaminierbarkeit und Dicht-

heit sowie
— die Instandhaltung.

Hinsichtlich der Einflisse der anschlieRenden Systeme sind bei der

Auslegung bericksichtigt:

— auf die Pumpen Ubertragene Schwingungen,

— Zulaufverhaltnisse und Arbeitspunkte,

— Druckverhaltnisse, DruckstoRe,

— Riickstromung,

— Drehmomenteinwirkung auf die Stutzen und

— Lagerung und Fixierung zur Aufnahme der wirkenden Lasten.

Induzierte Druckschwingungen aus dem Pumpenbetrieb sind durch ge-
eignete Mallhahmen und Einrichtungen auf ein zulassiges Mal} redu-

ziert.
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5.2.6 (2)

5.2.6 (3)

5.2.6 (4)

5.2.7

Hinweis:

Antriebsaggregate

Hinweis Ubergeordnete Anforderungen an die elektrischen Antriebe finden sich in Abschnitt 5.2.3.

a) Die Antriebsaggregate sind fur die Umgebungsbedingungen geeignet.
Sie weisen die erforderliche Motorleistung sowie die bei Start und ma-
ximaler Leistung erforderlichen Drehmomente auf. Die Schwingungs-

Ubertragung von der Pumpe ist bertcksichtigt. Die Antriebsaggregate

sind entsprechend gelagert und fixiert.

b) Werden als Antriebsaggregate Dampfturbinen oder Dieselmotoren ein-

gesetzt, sind die Anforderungen an diese Komponenten bericksichtigt.

Getriebe und Kupplung

a) Getriebe und Kupplung Ubertragen zuverladssig die erforderlichen

Drehmomente.

b) Getriebe und Kupplung, einschlieRlich Kiihlung und Schmierung, erfil-

len ihre Funktion bei den zu erwartenden Umgebungsbedingungen.

Betriebsuberwachung

Pumpen sind mit Einrichtungen versehen, mit deren Hilfe insbesondere fol-

gende GroRRen, soweit erforderlich, Uberwacht werden kénnen:

Pumpendruck,

— Zulaufdruck,

Fordermenge,

Temperaturen von Motor, Schmier- und Kiihimedien sowie

Schwingungen.

Anforderungen an Warmetauscher

Sind die Warmetauscher Teil der Druckfihrenden UmschlieBung oder Teil der drucktragenden Wan-
dung der AuBeren Systeme, gelten auch die Anforderungen der ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden UmschlieRung, der drucktragenden

Wandung der AuBeren Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses* (Modul 4).
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5.2.7 (1)

5.2.7 (2)

5.2.7 (3)

5.2.7 (4)

5.2.7 (5)

5.2.7 (6)

Warmetauscher erfiillen die sicherheitstechnischen Anforderungen hinsich-
tlich Energielibertragung und Barrieren- bzw. Rickhaltefunktion unter allen
spezifizierten Randbedingungen. Dabei sind neben den Betriebs- und Stor-
fallen auch besondere Randbedingungen im Zusammenhang mit Instand-
haltungsmalRnahmen berucksichtigt (z.B. Warmeeintrag bei isolierter Kuhl-

wasserseite).

Bei der Auslegung von Warmetauschern sind die relevanten mechanischen
und thermischen Beanspruchungen, insbesondere schnelle (dynamische)

mechanische und thermische sowie zyklische Belastungen, berlcksichtigt.

Zur Gewabhrleistung der fir die Energielibertragung wesentlichen Parame-
ter ist ein Uberwachungsprogramm vorgesehen. Eine kontinuierliche Uber-
wachung der wesentlichen Parameter ist insbesondere bei Warmetau-
schern vorgesehen, bei denen die Moglichkeit diskontinuierlicher dullerer
Einwirkungen (z.B. Fremdkodrpereintrag, diskontinuierliche Verschmut-
zungseffekte etc.) bestehen. Dabei sind auch storfallbedingte Einwirkungen
berlcksichtigt (z.B. Eintrag von Isolierstoffen bei Kiuhlmittelverluststorfallen

etc.).

Es ist sichergestellt, dass sich in Warmetauschern keine Medien oder
Fremdstoffe ansammeln kdnnen, die den sicherheitstechnisch erforderli-
chen Warmetransport oder die Integritat der Warmetauscherflache unzu-
lassig beeintrachtigen. Dabei sind auch die besonderen Bedingungen bei

Storfallen bericksichtigt.

Warmetauscher, die neben Energielibertragung eine sicherheitstechnisch
relevante Ruckhaltefunktion haben, sind hinsichtlich Leckagen zwischen
den Kreislaufen tberwacht. In die Betriebsvorschriften sind Festlegungen

hinsichtlich zuldssiger Leckagemengen aufgenommen.

Die Uberwachung des Zustands der Warmetauscherrohre erfolgt im Rah-
men des Instandhaltungsprogramms unter Berlcksichtigung relevanter

Schadensmechanismen.
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5.2.8

Hinweis

5.2.8 (1)

5.2.8 (2)

5.2.8 (3)

5.2.8 (4)

5.2.8 (5)

5.2.8 (6)

5.2.8 (7)

5.2.8 (8)

Anforderungen an Rohrleitungen und Behalter

Sind die Rohrleitungen und Behalter Teil der Druckfiihrenden UmschlieBung, Teil der drucktragenden
Wandung der AuReren Systeme oder des Sicherheitseinschlusses, gelten auch die Anforderungen der
LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfuhrenden
UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlus-
ses” (Modul 4).

Rohrleitungen und Behalter erflillen zuverlassig die sicherheitstechnischen
Anforderungen hinsichtlich des Einschlusses radioaktiver Stoffe und hin-
sichtlich der Druckflihrenden Komponenten unter allen spezifizierten Rand-

bedingungen.

Rohrleitungen und geschlossene Behalter sind gegen unzulassige Innen-

driicke abgesichert.

Neben der Belastung aus Innendruck sind dynamische Belastungen wie

aufgepragte Schwingungen und Warmedehnung beriicksichtigt.

Die Randbedingungen, die sich aus der Durchfihrung von Instandhal-

tungsmaflnahmen ergeben, sind berlcksichtigt.

Rohrleitungen und Behalter sind so verlegt bzw. angeordnet, dass ein an-
forderungsgerechtes Fillen, Entliften und Entwassern moglich ist, sowie
Kondensations- und Wasserschlage nicht auftreten kdénnen. Kann dies
nicht hinreichend zuverlassig ausgeschlossen werden, sind diese Einwir-

kungen berlcksichtigt.

Die Anforderungen an die inneren und auflieren Oberflachen wie Dekonta-

minierbarkeit, Korrosions- und Verschlei3schutz sind erfiillt.

Das Alterungsverhalten wird insbesondere bei Kunststoffronren und be-

schichteten Rohren bzw. Behaltern verfolgt.

Erdverlegte Rohrleitungen bzw. Behalter verlieren nicht ihre Dichtheit infol-

ge von Bodensetzungen. lhre Lage ist dokumentiert.
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5.2.9

Hinweis

5.2.9 (1)

5.2.9 (2)

5.2.9 (3)

5.2.9 (4)

5.2.9 (5)

Anforderungen an Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

Als Hebezeuge werden Aufzuge, Krane, Winden, Laufkatzen, Lastaufnahmeeinrichtungen und Brenn-

element- Wechselanlagen bezeichnet, sofern diese in Kernkraftwerken verwendet werden.

Als Lastanschlagpunkt wird das Verbindungselement zwischen Lastaufnahmeeinrichtung und Last

bezeichnet. Der Lastanschlagpunkt ist

a) Bestandteil der Last oder
b) angeschraubt oder
c) angeschweilt oder

d) im Falle von Betonbauteilen im Beton verankert.

Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge vorhanden, mittels derer sichergestellt
ist, dass im Zusammenspiel mit den Lastanschlagpunkten und den An-
schlagmitteln bei den vorgenommenen Handhabungen von Lasten im be-
stimmungsgemalen Betrieb unter Beachtung der dabei maximal auftreten-
den mechanischen, thermischen, chemischen oder strahlungsbedingten

Einwirkungen die Schutzziele eingehalten werden.

Die sicherheitstechnisch wichtige Funktion der Hebezeuge ist durch ent-
sprechende Dimensionierung und Konstruktion, Auswahl geeigneter Mate-
rialien und erforderlichenfalls durch redundante Ausfiihrung von leittechni-
schen Einrichtungen und Hilfs- und Versorgungssystemen mit ausreichen-

der Zuverlassigkeit gewahrleistet.

Die zuverlassige Funktion der Hebezeuge und Lastanschlagpunkte ist fir
die gesamte Betriebsdauer der Einrichtung durch regelmaRige Prifungen

sichergestellt.

Bei der Auslegung der Hebezeuge und Lastanschlagpunkte werden die zu
erwartenden Umgebungsbedingungen, wie z.B. Druck, Temperatur, Me-

dium, Strahlenbelastung berucksichtigt.

Die Anforderungen an die Dekontaminierbarkeit der Hebezeuge im Kotroll-

bereich sind bei der konstruktiven Gestaltung bertcksichtigt.
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5.2.9 (6)

5.2.9 (7)

Wenn beim Transport von Kernbrennstoffen, sonstigen radioaktiven Stof-
fen, radioaktiven Anlagenteilen oder sonstigen Lasten durch das Versagen

des Hebezeuges oder von Lastanschlagpunkten:

a) eine unzulassige Aktivitatsfreisetzung, die zu einer Strahlenbelastung

in der Anlage oder der Umgebung flihren kann,
b) ein nicht absperrbarer Verlust von Reaktorkiihimittel,

c) eine redundanzibergreifende Beeintrachtigung von Sicherheitseinrich-

tungen, die notwendig sind, die Schutzziele einzuhalten, oder
d) ein Kritikalitatsereignis

zu besorgen sind, dann sind Krane, Winden, Laufkatzen, Lastaufnahmeein-
richtungen, Anschlagmittel, Lastanschlagpunkte und Brennelement-
Wechselanlagen so ausgelegt, dass ein Lastabsturz, Umkippen oder An-
schlagen mit unzulassigen Folgen nicht zu unterstellen ist (siehe hierzu Zif-
fern 2.2.4).

Fir Einwirkungen von auf3en sind folgende Anforderungen erfillt:

a) Fur Hebezeuge ist der Nachweis ausreichenden Schutzes gegen Ein-
wirkungen von auflen (Ereignisse der Sicherheitsebene 3 oder 4a)
dann geflihrt, wenn an das Gebaude eine solche Anforderung gestellt

ist. Die Nachweisfuhrung umfasst die Einbindung in die Gebaude.

b) Der Nachweis des Schutzes gegen Einwirkungen von auf3en kann fir
das Hebezeug ohne angehangte Last gefihrt werden, wenn sicherge-
stellt ist, dass Lasten und Lastaufnahmeeinrichtungen nur in dem fir
den Hebevorgang erforderlichen Zeitraum am Hebezeug angeschlagen

sind.

c) Wenn Hebezeuge in definierten Betriebsphasen ausschliel3lich in einer
Parkposition verbleiben, ist mindestens ein auf diese Position be-
schrankter Nachweis des Schutzes gegen Einwirkungen von auf3en in

diesen Betriebsphasen gefuhrt.
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5.3

5.3.1

5.3.1.1

5.3.1.1 (1)

5.3.1.1(2)

5.3.1.1 (3)

5.3.1.1 (4)

5.3.1.2

5.3.1.2 (1)

Systemspezifische Anforderungen

Anforderungen an das Not- und Nachkuhlsystem

Allgemeine Anforderungen

Zur Warmeabfuhr bei und nach Kuhimittelverluststorfallen ist ein zuverlas-
sig wirksames redundantes Not- und Nachkihlsystem gemaf ,Sicherheits-
anforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforderun-
gen“ (Modul 1), Ziffer 3.3 (4), vorhanden. Es ist geeignet, bei den zu unters-
tellenden Lecks und Briichen in der Druckfiihrenden Umschliefung gemaf
»Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser
zu bericksichtigende Ereignisse" (Modul 3) die dort aufgefihrten Nach-

weisziele und Nachweiskriterien einzuhalten.

Das Not- und Nachkuihlsystem ist in Bereitschaftsstellung gegentiber dem
Reaktorkuhlkreislauf isoliert. Verbindungen von Notkuhlteilsystemen Uber
Rohrleitungen sind in der Bereitschaftsstellung geschlossen und bei Be-

darfsfallen sicher absperrbar.

Die Einspeisung des Notkihimittels in die Druckfihrende UmschlieRung
wird zuverlassig angezeigt. Die hierflr erforderlichen Messeinrichtungen
sind mdglichst nahe bei den Stellen der Einspeisung in die Druckfihrende

UmschlielRung angebracht.

Der Raum um den Reaktordruckbehalter kann beim DWR bei einem Leck
am Reaktordruckbehalter mindestens bis zur Reaktorkernoberkante geflu-

tet werden.

Sicherstellung der Notkiihimittelvorrite

Beim DWR sind die NotkihImittelvorrate so bemessen,

a) dass im Anforderungsfall Kihimittelerganzung mit der Hochdruckein-
speisung so lange maoglich ist, bis der Primarkreis durch entsprechende

MalRnahmen (z.B. sekundarseitiges Abklihlen des Primarsystems) ein
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5.3.1.2 (2)

5.3.1.2 (3)

5.3.1.3

5.3.1.3 (1)

5.3.1.3 (2)

Druckniveau erreicht hat, das eine Kihlmittelergdnzung durch die Nie-
derdruckeinspeisung (aus Flutbehalter und/oder Reaktorgebaude-

sumpf) ermdéglicht;

b) dass nach Einspeisung der NotkihImittelvorrate auch bei der ungins-
tigsten Leckage unter Berilcksichtigung von Totvolumina im Sicher-
heitsbehalter eine gesicherte Ansaugung der Niederdruck-Rickfor-
derung aus dem Sicherheitsbehaltersumpf mdglich ist und die Warme-

abfuhr langfristig sicher gestellt ist.

Beim SWR sind die Notkihlmittelvorrate so bemessen, dass das Kihimittel
immer ausreichend erganzt werden kann und eine gesicherte Ansaugung
der Niederdruck-Rlckférderung aus dem Sicherheitsbehaltersumpf unter
Bertcksichtigung der Totvolumina moglich und die Warmeabfuhr langfristig

sichergestellt ist.

Bei Lecks im Not- und Nachkuhlsystem (DWR und SWR) an beliebiger
Stelle auRRerhalb des Sicherheitsbehalters bleibt der Wasservorrat flr die

Kernnotkuhlung ausreichend.

Auslegungsanforderungen an Komponenten der Notkiihlsysteme und

an die Gestaltung des Sicherheitsbehalters

Die dauerhafte Funktionsfahigkeit der Not- und Nachkihlsysteme wird
durch in das System eingetragene Verschmutzungen und Fremdkérper (in-

sbesondere Isoliermaterialien) nicht unzulassig beeintrachtigt.

Die Warmeabfuhr aus dem Reaktorkern wird auch im Sumpfbetrieb durch

Materialeintrag nicht unzulassig beeintrachtigt.

Beim DWR ist die Kennlinie des Hochdruck-Einspeisesystems so festge-
legt, dass der Kern durch Kuhlmitteleinspeisung auch bei einem primarsei-
tigen Sattigungsdruck langfristig bedeckt gehalten werden kann, der nach
erfolgter Reaktorschnellabschaltung auf Grund einer zuverlassigen sekun-

darseitigen Warmeabfuhr maximal zu unterstellen ist.
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5.3.1.3 (3)

5.3.1.3 (4)

5.3.1.3 (5)

5.3.1.4

Die fir die Wirksamkeit wesentlichen aktiven Komponenten der Nachkihl-
systeme konnen wahrend des langfristigen Nachkiihlvorgangs instand ge-

halten werden.

Durch die Gestaltung des Sicherheitsbehalters und seiner Einbauten ist
sichergestellt, dass im Falle eines KuhImittelverluststorfalls das aus der
Bruchstelle austretende Kuihlmittel in ausreichender Menge gemald Ziffer
5.3.1.2 b) in den Sicherheitsbehaltersumpf (DWR, SWR) bzw. in die Kon-
densationskammer (SWR) gelangt, um einen kavitationsfreien Betrieb der

NachkUhlpumpen sicherzustellen.

Das Notklhlsystem ist so ausgelegt, dass bei einem KuhIimittelverluststor-
fall nach dem Wiederauffillen des Kerns im Sumpfbetrieb ein langfristiger
Temperatur- oder Druckanstieg im Sicherheitsbehalter verhindert wird (sie-
he ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende Sicher-
heitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 3.6 (2)).

Anforderungen an die sekundarseitige Warmeabfuhr

Zur Beherrschung von Stoérfallen, die eine sekundarseitige Warmeabfuhr
erfordern, sind folgende Annahmen getroffen bzw. Auslegungsbedingun-

gen erfullt;

— Komponenten und Systeme, die zur sekundarseitigen Warmeabfuhr er-
forderlich sind, (z.B. Notspeisepumpen, sekundarseitige Abblasestation
sowie ihre Ansteuerungen) werden als Teilsysteme des Not- und Nach-

kUhlsystems betrachtet.

— Der Wasservorrat fur die Notspeisung ist hinsichtlich der zu unterstel-
lenden Storfalle konservativ bemessen. Der Wasservorrat ist ausrei-
chend fur die Abfuhr der Nachzerfallswarme uber 10 Stunden (Nots-
tandsfalle) und das nachfolgende Abfahren, einschliellich Abfuhr der
Speicherwarme. Ggf. zusatzliche zur Raum- und/oder Komponenten-
kihlung erforderliche Wassermengen sind bei der Ermittlung des Was-

servorrats berucksichtigt.
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5.3.2

5.3.2 (1)

5.3.2 (2)

5.3.2 (3)

Anforderungen an Notstandseinrichtungen

Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte ist sichergestellt, dass die Anlage mit
Hilfe von Notstandseinrichtungen ohne Handeingriff in einen kontrollierten
Anlagenzustand Ubergeht und mindestens 10 Stunden darin verbleiben
kann. Daruber hinaus kann die Anlage mit Hilfe der Notstandseinrichtungen
in einen Zustand gebracht werden, der die anschlieRende Nachwarmeab-

fuhr Gber das Notnachkiihlsystem langfristig sicherstellt.

Die Notstandseinrichtungen genligen im Einzelnen folgenden Anforderun-

gen:

1. Komponenten und Teilsysteme der Notstandseinrichtungen sind gegen
Einwirkungen von auflen und Einwirkungen Dritter besonders ge-

schutzt.

2. Es ist sichergestellt, dass die Funktion der Notstandseinrichtungen
nicht durch Schaden in zerstérbaren Anlagenbereichen unzulassig be-
eintrachtigt werden kann. Dies gilt sowohl fiir verfahrenstechnische
Systeme als auch fiir die Energieversorgung und die leittechnischen

Einrichtungen.

3. Es ist sichergestellt, dass Fremdeingriffe und Fehlbedienungen auf der
Warte oder in anderen nicht besonders geschutzten Anlagenbereichen
nicht zu einer unzuldssigen Beeintrachtigung der Funktion der Nots-

tandseinrichtungen fiihren kénnen.

4. An den Notstandseinrichtungen werden weder aus betrieblichen Grin-
den noch zu Prifzwecken Eingriffe vorgenommen, die, wenn sie im
Notstandsfall nicht mehr zuriickgenommen bzw. zu Ende gefihrt wer-
den kbénnen, zu einer unzuldssigen Beeintrachtigung der Funktion der
Einrichtungen flhren konnen. Dies gilt nicht, wenn gleichwertige Funk-

tionen bereit gestellt sind.

Die Kihlung der Brennelemente ist in der Langzeit-Nachkihlphase bei den
Notstandsfallen ,Flugzeugabsturz® sowie ,Explosionsdruckwelle® sicherge-
stellt. An den fur diese Phase bendtigten Einrichtungen kénnen erforderli-

chenfalls rechtzeitig Instandsetzungsmaflnahmen durchgefuhrt werden.
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5.3.2 (4)

5.3.3

Hinweis

5.3.3 (1)

5.3.3 (2)

5.3.3 (3)

5.3.4

5.3.4 (1)

Die Zuganglichkeit zu Bereichen, in denen drtliche Betatigungen notwendig
werden kdonnen, sowie die Kommunikation mit dem dort tatig werdenden

Personal sind gewahrleistet.

Anforderungen an liiftungstechnische Einrichtungen zur Klimatisie-

rung von Raumen

Anforderungen, die die Radiologie betreffen, sind in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:

Anforderungen an den Strahlenschutz” (Modul 9) behandelt.

Das Kernkraftwerk verflgt tber zuverlassige und wirksame liftungstechni-

sche Einrichtungen flr folgende Raume:

- R&ume, in denen die fur die verschiedenen Sicherheitsebenen als zu-
l&ssig spezifizierten Werte fur die Raumluftzustande (z. B. Unterdruck-
haltung) anders nicht eingehalten werden kdnnen oder in denen sicher-
heitstechnisch wichtige Einrichtungen zur Stérfallbeherrschung vorhan-

den sind, die mit Luft gekihlt werden missen.

- Raume, in denen die Luft durch ein Inertgas ersetzt ist, oder in denen
aus Grinden des Arbeitsschutzes und der Handlungsfahigkeit von Per-

sonen bestimmte Raumluftzustinde eingehalten werden miissen.

Die luftungstechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt und beschaffen
und mit den Eigenschaften der (brigen Einrichtungen so abgestimmt, dass
auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4a die hierflr jeweils als zulassig spezifi-

zierten Werte fir die Raumluftzustande eingehalten werden.

Die lGftungstechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt und beschaffen,
dass sie bei Ereignissen der Sicherheitsebene 4a einen ausreichenden
Schutz vor dem Eindringen von gefahrlichen Stoffen gemag Ziffer 3.2.1.4

und den Wirkungen von Explosionsdruckwellen sicherstellen.

Anforderungen an das Druckabbausystem (SWR)

Bei der Auslegung des Druckabbausystems werden alle Beanspruchungen

aus den Sicherheitsebenen 1 bis 4a (insbesondere auch die dynamischen

Belastungen) bericksichtigt. Der Sicherheitsbehalter, bestehend aus
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5.3.4 (2)

5.3.4 (3)

5.3.4 (4)

5.3.4 (5)

5.3.4 (6)

5.3.4 (7)

5.3.5

5.3.5 (1)

Druck- und Kondensationskammer, ist so ausgefuhrt, dass die Funktion der
Kondensationskammer bezlglich Druckabbau und Entlastung ohne Be-
ricksichtigung des Kondensationskammer-Sprihsystems gewabhrleistet ist.
Der dichte Abschluss zwischen Druck- und Kondensationskammer ist si-

chergestellt.

Innerhalb der Kondensationskammer sind keine Komponenten untergeb-
racht, bei deren Versagen die Funktionsfahigkeit des Druckabbausystems

beeintrachtigt werden konnte.

Die Absperreinrichtungen in den Verbindungen zwischen Kondensations-
und Druckkammer schlie®en nach abgeschlossenem Druckausgleich au-
tomatisch und zuverldssig und sind ausreichend dicht. lhre Dichtheit ist
prufbar. Die fur den Druckausgleich nach Kuhlmittelverluststorfallen vorge-
sehenen Absperreinrichtungen sprechen nicht bei betrieblichen Druckaus-

gleichsvorgangen an.

Kondensations- und Freiblasevorgange in der Kondensationskammer ver-

ursachen keine unzulassigen Einwirkungen.

Die Funktionsfahigkeit des Druckabbausystems ist durch Versuche nach-

gewiesen.

Es ist nachgewiesen, dass sich gegeniber der Kondensationskammer bei
Kuhlmittelverluststorfallen in der Druckkammer kein Unterdruck einstellen
kann, der die Kondensationskammer, ihre Funktion oder die Stahldichthaut

und ihre Verankerung gefahrdet.

Es ist sichergestellt, dass durch Anregungen wahrend KihImittelverluststor-
fallen und durch Abblasevorgange keine unzuldssigen Gebdudeschwin-

gungen induziert werden.

Anforderungen an Entgasungsmaoglichkeiten fiir
Reaktordruckbehalter

Es sind absperrbare Einrichtungen vorgesehen, mit denen Gasansamm-

lungen im Reaktordruckbehalter abgebaut werden kénnen.
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5.3.5 (2)

6.1

6.1 (1)

6.1(2)

6.1(3)

Die Ansteuerung der Armaturen in den daflir vorgesehenen Verbindungs-
leitungen erfolgt fernbetatigt von Hand. Es ist eine Absicherung gegen
Fehlbedienung vorgesehen. Die Einrichtungen, die zur fernbetatigten Ent-
gasung bendtigt werden, sind so ausgelegt, dass sie auch unter den Um-

gebungsbedingungen bei einem Kihimittelverluststorfall einsetzbar sind.

Sonstige Anforderungen

Anforderungen an gesicherte und ungesicherte Rettungswege und an

die Alarmierung

Es sind gesicherte und ungesicherte Rettungswege vorhanden, Uber die
Personen im Gefahrenfall schnell und sicher ins Freie gelangen und von
aulden gerettet werden kdnnen. Des Weiteren sind die gesicherten und un-

gesicherten Rettungswege als Zugang zur Gefahrenbekdmpfung geeignet.

Gesicherte und ungesicherte Rettungswege erflllen die folgenden Anforde-

rungen: sie

— sind einfach, deutlich und dauerhaft gekennzeichnet, wobei die Kenn-

zeichnung in eine eindeutige Fluchtrichtung weist,

— sind mit einer Allgemein- und mit einer Sicherheitsbeleuchtung ausges-
tattet,

— bieten Schutz vor Gefahreneinwirkung und gewahrleisten eine zeitliche

Verkirzung der Gefahreneinwirkung,
— sind zur Flucht und zum Transport Verletzter geeignet,
— bieten eine sichere Flihrung aus dem Gefahrenbereich,
— erlauben den Transport von Geraten zur Gefahrenbekampfung,

— sind mit Kommunikationseinrichtungen ausgestattet.

Gesicherte und ungesicherte Rettungswege werden regelmafig auf ihren

ordnungsgemafen Zustand hin kontrolliert.
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6.1 (4)

6.1 (5)

6.1 (6)

6.1 (7)

6.1(8)

6.1 (9)

Es sind grundsatzlich redundant ausgefiihrte Alarmanlagen mit einer opti-
schen oder akustischen Signalisierung vorhanden. Die Signalgabe erfolgt

innerhalb der Gebaude und auf dem Anlagengelande.

Das Personal wird regelmaBig uUber die Bedeutung der Alarmsignale, das
Verhalten bei Alarmsignalen und die Benutzung von Rettungs- und Perso-

nenschutzgeraten unterrichtet.

In regelmafligen Abstanden werden Alarm- und Rettungsiibungen durchge-
fihrt. Externe Rettungsorganisationen werden in die Ubungen eingebun-

den.

Zur Information der Warte tber einen Gefahrenzustand in der Anlage sowie
zur Einleitung von Rettungsvorgangen sind Fernsprechnebenstellen mit

dauerhaft angebrachten Standortangaben an folgenden Stellen installiert:

a) in Aufenthaltsrdumen mit Ausnahme von Unterrichts-, Pausen-, Liege-,

Bereitschafts- und Blrordumen,
b) an Auslosestationen fir stationare Léschanlagen,

c) in notwendigen Fluren, insbesondere im Bereich der Zugange zu den
notwendigen Treppenrdumen und zum Freien, sowie an sonstigen

Ausgéangen ins Freie,

d) in notwendigen Treppenraumen im Bereich der unmittelbaren Zugange
zu begehbaren Raumen, sofern kein weiterer Zugang zum Raum Uber

einen notwendigen Flur vorhanden ist.

Es sind anlagen- und storfallspezifische Kriterien fur die Art und den Auslo-
sezeitpunkt der festgelegten Alarme, ggf. auch automatisch ausgeléste
Alarme, aufgestellt und die erforderlichen Aktionen des Personals u. U. in
mehreren Alternativen geplant. Diese Aktionen werden in mindestens halb-

jahrlichen Zeitabstanden geprobt.

Durch MafRnahmen und Einrichtungen ist gewahrleistet, dass dem Personal
beim Ansprechen von Sicherheitsventilen innerhalb des Sicherheitsbehal-

ters (insbesondere vor dem Ansprechen der Berstscheibe des Abblasebe-
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6.2

6.2 (1)

Hinweis:

6.2 (2)

6.2 (3)

6.2 (4)

6.2 (5)

6.2 (6)

6.2 (7)

6.2 (8)

halters) ausreichend Zeit zur Flucht bleibt oder unter den auftretenden Be-

dingungen ausreichender Schutz gewahrt ist.

Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und ortliche Leitstande

Betriebs- und Anlagenzustande der Sicherheitsebenen 1 bis 4a werden im
jeweiligen, den sicherheitstechnischen Anforderungen entsprechenden si-

cherheitstechnischen Umfang Uberwacht.

Anforderungen bzgl. der Sicherheitsebenen 4b und 4c siehe: ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraft-

werke: Anforderungen an den anlageninternen Notfallschutz® (Modul 7), Ziffer 3.3 (6).

Die Warte, die Notsteuerstelle und die 6rtlichen Leitstdnde sind so an-
geordnet, gestaltet, abgeschirmt, bellftet, beleuchtet und, soweit erforder-
lich, aus dem Notstromsystem versorgt, dass sich das Personal im Be-

darfsfall in ihnen aufhalten, sie verlassen und betreten kann.

Die notwendigen Malinahmen und Einrichtungen zur Gewahrleistung eines
langeren Aufenthalts des Einsatzpersonals in der Warte und Notsteuerstel-

le im Notfall sind getroffen.

Hierzu gehort der Einsatz eines geeigneten Filters fur die Luftzufihrung
und die Mdglichkeit der Uberdruckhaltung in den Rdumen der Warte und

der Notsteuerstelle zur Vermeidung von Einwartsleckagen.

Die fur die Durchfuhrung der erforderlichen Mal3nahmen notwendigen Un-

terlagen sind im erforderlichen Umfang in unmittelbarer Nahe verfugbar.

Die Informationsdarbietung erfolgt derart, dass sich anbahnende sicher-

heitsrelevante Abweichungen von Sollwerten frihzeitig erkannt werden.

Bei hoher Informationsdichte (Meldeschwall) bleibt der Zugriff auf sicher-

heitstechnisch relevante Einzelinformationen gewahrt.

Der Anlagenzustand ist auf der Warte, soweit moglich, aus unterschiedli-

chen MessgréRen ableitbar.
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6.2 (9)

6.2 (10)

6.2 (11)

6.2 (12)

6.2 (13)

6.2 (14)

6.2 (15)

6.2 (16)

6.3

Hinweis:

6.3 (1)

Notwendige Schalthandlungen von Einrichtungen, die Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4a ausfiihren, kénnen grundsatzlich von der Warte

oder Notsteuerstelle aus vorgenommen werden.

Bedienelemente und die ihr funktionell zugeordneten Anzeigen sind
zweckmaRig angeordnet und unterstiitzen dadurch die Personalhandlun-

gen.

Fir notwendige HandmalRnahmen des Personals stehen einfache und ein-

deutige Informationen und ausreichend Zeit zur Verfligung.

Die Darstellung von Alarmen mit sicherheitstechnischer Bedeutung weist
eine hohe Zuverlassigkeit auf. Gefahrenmeldungen erfolgen akustisch und

optisch.

Sicherheitstechnisch relevante Parameter werden aufgezeichnet. Die Auf-

zeichnungen werden zuverlassig und reproduzierbar archiviert.

Stérungen an Systemen, die an ortlichen Leitstdnden gemeldet werden,

werden mindestens iber Sammelmeldungen auf der Warte angezeigt.

Die Anforderungen aus dem Brandschutz und anderen Einwirkungen von

innen und von aufen sind bei der Gestaltung der Warten bericksichtigt.

Die Notsteuerstelle ist sicher erreichbar. Die Notsteuerstelle ist so von der
Hauptwarte entkoppelt, dass bei Einwirkungen von auflen der Sicherheits-

ebene 4a nur die Hauptwarte oder die Notsteuerstelle ausfallen kann.

Anforderungen an die Gestaltung der Arbeitsumgebung und Arbeits-

mittel

Siehe hierzu insbesondere auch die Anforderungen der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

Alle absehbaren Tatigkeiten und Mallnahmen mit sicherheitstechnischer
Bedeutung in der Anlage auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 sind unter Be-
ricksichtigung ergonomischer Gesichtspunkte so geplant, dass die Vor-
aussetzungen flr ein sicherheitstechnisch optimales Verhalten der in der

Anlage tatigen Personen erfullt sind.
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6.3 (2)

6.3 (3)

6.3 (4)

6.3 (5)

6.3 (6)

6.3 (7)

Dieser Grundsatz trifft auf die Gestaltung aller Arbeitsmittel zu, deren Ein-

satz fir diese Tatigkeiten vorgesehen ist.

Hinweis:  Zu den Arbeitsmitteln zéhlen unter anderem: Informations-, Bedienungs- und Kommunikati-
onseinrichtungen, Mess- und Prufgerate, Werkzeuge und andere Arbeitsgerate, Transport-
mittel, Hebezeuge und Anschlagmittel sowie Unterlagen mit Anweisungen und weiteren In-

formationen zu auszufiihrenden Tatigkeiten.

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 6.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsplatze, an denen diese Tatigkeiten ausgefihrt werden, und auf die
Gestaltung der vorgesehenen Wege zu, auf denen das Personal mit allen

erforderlichen Arbeitsmitteln an den Einsatzort gelangt.

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 6.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsumgebungen zu, deren Einflissen die Ausflihrenden bei diesen Tatig-
keiten am Arbeitsplatz und auf den vorgesehenen Wegen zum Arbeitsplatz
ausgesetzt sind. Dazu gehdéren unter anderem Strahlenexposition, Raum-

klima, Beleuchtung und Beschallung.

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 6.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsablaufe, der Aufgabenverteilung zwischen Mensch und Technik sowie
der Arbeitsteilung zwischen den ausfuhrenden Personen bei diesen Tatig-

keiten zu.

Die ergonomische Gestaltung von Arbeitsumgebung und Arbeitsmitteln
wird mit geeigneten Bewertungsverfahren nachgewiesen. Der Nachweis er-

folgt in regelmaRigen Abstanden.

Komponenten, die flir den Betrieb und fiir Instandhaltungsmaflnahmen

identifiziert werden missen, sind eindeutig gekennzeichnet.

Bei der Auslegung sowie bei Anderungsmafnahmen werden die in Ziffern
6.3 (1) bis (4) genannten Aspekte berlcksichtigt. Wesentliche funktionale
Anderungen in der Anlage sowie ergonomische Anderungen in der Warte
werden vor Durchfiihrung der Anderung mittels eines Simulators Uberpriift.
Das Personal wird vor Durchfiihrung der Anderung im erforderlichen Um-

fang geschult.
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Bearbeitung der zu Rev. B von Modul 10 vorliegenden Eintrage in der Kommentardatenbank

Hinweis: Umbezifferungen konnen abschliefend und vollstandig sinnvoll erst im FlieStext erfolgen und sind daher hier noch nicht vollstandig
umgesetzt. In Anhang 1 ist eine Ubersicht Uber die neu vorgeschlagene Gliederung dargestellt. In der folgenden Tabelle sind Umbezifferungen,

die sich innerhalb eines Abschnitts ergeben, gemal der Rev. B Gliederung dargestelit.

NI;.I?:n irim( iﬂp::l.lll Kommentar ’:ﬂﬂg Begriindung Vorschlag Textdnderung
1902 | Uber- Kommentar: NEIN | Alterungsmanagement ist bereits Bestandteil von
geordnet | Alterungsmanagement fehlt noch in M10; wichtig bei VM-MaRRnahmen (Alte- Modul 1 und Modul 8. Im Detail ware dies ggf.
rungspapier der RSK). als Teil in einem noch zu erstellenden Modul
LAnlagenbetrieb” festzulegen.
1903 | Uber- Kommentar: Teil- | Modul 10 verwendet ,hochwertig“ 3 mal, davon 2
geordnet | ,hochwertig” sollte definiert werden. weise | mal im Sinne ,derart hochwertig, dass Lecks in
der Frischdampfleitung zwischen Doppelrohr und
Frischdampfabsperrarmatur nicht zu unterstellen
sind®; in diesen Fallen ist u. E. eine ausreichende
Charakterisierung erfolgt.
Im 3. Fall (Ziffer 2.3.3 (1)) siehe Textanderung
dort.
1904 | Uber- Kommentar: NEIN | Die Charakterisierung einer Malinahme oder
geordnet | “geeignet® und ,ungeeignet” sollten vermieden werden Einrichtung als geeignet ist einerseits zwar trivial,
da ,ungeeignete” Mallnahmen oder Einrichtun-
gen klarerweise nicht zum Einsatz kommen
durfen, und auch unbestimmt, jedoch wird damit
zum Ausdruck gebracht, dass ein Prifprozess zu
erfolgen hat, der die Eignung, sprich die Fahig-
keit der Manahme oder Einrichtung zur Erfll-
lung der jeweiligen Aufgabenstellung, zum Ge-
genstand hat, und seinerseits pruffahig sein
muss. Auf diesen Aspekt sollte man in der For-
mulierung der Anforderungen nicht verzichten.
1905 | Uber- Kommentar: NEIN | Die komplette Abbildung der Rahmenspezifikati-
geordnet | Viele Regelungen der RSK-LL und der ,Rahmenspez. Basissicherheit" fehlen on Basissicherheit ist nicht Aufgabe von Modul
10. Grundlegende Anforderungen sind in Modul
4 enthalten, detailliertere Anforderungen sollten
dem Regelungsniveau der KTA Regeln vorbehal-
ten bleiben.
1338 | Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Ohne konkrete Benennung der gesehenen
fend Die Formulierung des Moduls im Indikativ fuhrt zu Missverstéandnissen und Missverstandnissen und Unklarheiten ist eine
Unklarheiten, die seine Anwendung als Regelwerk in Frage stellen. Beantwortung dieses Kommentars nicht mdéglich.
723 Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Ein umsetzbarer Anderungsbedarf fiir Modul 10
fend Der Modul 1 soll die Sicherheitsphilosophie fiir eine Anlage abbilden, wah- ist aus dem Kommentar nicht ableitbar.
rend deren regeltechnische Ausfiihrung in den nachfolgenden Modulen
enthalten sein muss. Dies ist sicherzustellen.
724 Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar 95 bzw. 1482 a.
fend Die Eindeutigkeit der Terminologie bzgl. der Sicherheitsanforderungen und




Nr. in

Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
der Sicherheitsstatusbeschreibung ist herzustellen.
1334 | Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Ohne konkrete Benennung der gesehenen
fend Bei den Regelungen wird nicht immer klar zwischen SWR und DWR unter- Unklarheiten ist eine Beantwortung dieses
schieden. Die Regelungen sind hinsichtlich der beiden Anlagenkonzepte Kommentars nicht moglich.
unausgewogen, die Regelungen zum DWR iiberwiegen klar.
1335 | Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Ohne konkrete Benennung der gesehenen nicht
fend Die RSK-Papiere zu den Sicherheitsebenen und zum Alterungsmanagement adaquaten Umsetzungen eine Beantwortung
sind nicht addquat umgesetzt. dieses Kommentars nicht méglich.
720 a | Ubergrei- | Kommentar: Teil- | Es ist nicht Aufgabe von Modul 10 alle Kompo-
fend Insgesamt weist der Modul 10 keine maRgeblichen strukturellen Defizite auf. weise | nenten eines Kernkraftwerkes zu behandeln.
Die vorliegende Fassung des Moduls 10 beschreibt den Status, ohne dass Gegenlber der ersten Fassung von M10 wurden
Anforderungen genannt werden. Es fehlen Regeln im Sinne von Anforderun- viele Erweiterungen vorgenommen. Komponen-
gen fiir die nicht im Modul 4 behandelten Komponenten. Die Definitionen und ten, die nicht nach Modul 4 ausgelegt sind, und
Geltungsbereiche der Module 4 und 10 sind aufeinander abzustimmen. das ist die Uberwiegende Mehrheit, sind in der
Regel nach konventionellen Regeln ausgelegt.
Zur Abgrenzung des Geltungsbereiches wird
noch ein Text ,Zielsetzung und Geltungsbereich®
aufgenommen (siehe unter Modulabschnitt 0).
721 Ubergrei- | Kommentar: NEIN | Modul 4 beschreibt die Anforderungen an die
fend Die grundlegenden Anforderungen an die Auslegung und Gestaltung werden dort behandelten Anlagenteile in einem Detaillie-
in Modul 4 eingehend geregelt; im Modul 10 fehlt eine gleichartige Regelung. rungsgrad, der diesen Anlagenteilen vor dem
Hintergrund des heute bestehenden und ge-
wachsenen Regelwerks angemessen ist. Eine
derartige Formulierung von Anforderungen an
die Anlagenteile, die Modul 10 umfasst, wiirde
den Rahmen des Modul Gberschreiten, zumal in
vielen Fallen das KTA- Regelwerk oder konven-
tionelle Regelwerke herangezogen werden
kénnen.
726 Definiti- Kommentar: NEIN | Die Definition fir Anlagenteil lautet ,Baulicher,
onsliste Der Begriff ,Anlagenteile” wird in Modul 10 auch auf bauliche Einrichtungen maschinen-, verfahrens-, elektro- oder sonstig
angewendet, wahrend allgemein damit nur elektro- und maschinentechnische technischer Teil einer Anlage. Synonyme Begrif-
Komponenten gemeint sind. Entweder sollte ein anderer Begriff verwendet fe sind: Einrichtung, System.” Dies ist u. E. ein-
oder der jetzige eindeutig definiert werden. deutig.
10 Definiti- Kommentar: NEIN | Vorhandene Definition ist ausreichend.
onsliste Zur Definition von Komponente:
,Ein nach baulichen oder funktionellen Gesichtspunkten abgegrenzter Teil
eines Systems, der noch selbstandige Teilfunktionen erfillt.”
Ein nach baulichen oder funktionellen Gesichtspunkten abgegrenzter Teil
eines Systems.
95 Modultitel | Modultext: NEIN | Die Titelformulierung ist einheitlich fur alle Modu-
269 Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausle- le bzw. fur die Benennung der Module als Gan-
734 gung und den sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Systemen und zes eingefiihrt worden. Fiir Modul 10 soll hier
1482a Komponenten: keine abweichende Vorgehensweise vorgenom-
Kommentar: men werden.

Da der gesamte Text nicht in Anforderungsform sondern im Indikativ ge-
schrieben ist, dirften auch der Titel sowie weitere Kapiteliberschriften nicht
LAnforderungen” heilen.




Nr. in

Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
Nach dem Text des Moduls handelt es sich eher um die Beschreibung eines
,Sicherheitsstatus” der Anlage. Besser wére, den Text wie Ublich in Anforde-
rungsform zu formulieren.

95 Modultitel | Kommentar: NEIN | Der Begriff ,Anlage” wird in den Modulen einheit-

269 Entsprechend der im Bauwesen und in den Landesbauordnungen Ublichen lich fir das Kernkraftwerk selbst verwendet. Alle

734 Bezeichnung ,Bauliche Anlagen* sollte diese auch im Titel und im Text von Teile der Anlage sind als Anlagenteile definiert

1482 Modul 10 statt der ,baulichen Anlagenteile” verwendet werden. Mit ,Anlagen- (,Baulicher, maschinen-, verfahrens-, elektro-

b teilen® sind in der Regel die maschinen- und elektrotechnischen Einrichtungen oder sonstig technischer Teil einer Anlage.
in einer baulichen Anlage gemeint. Synonyme Begriffe sind: Einrichtung, System").

Statt ,bauliche Anlagenteile* besser: ,bauliche Anlagen*® Die baulichen Anlagenteil sind zudem definiert
als ,Mit dem Erdboden verbundener, aus Bau-
produkten (Baustoffe und Bauteile) hergestellter
Teil einer Anlage“. Von diesen Begrifflichkeiten
sollte nicht abgewichen werden.

284 0 Kommentar: JA Sinnvolle Prazisierung. Dieser Regeltext enthalt die sicherheitstechni-
Einschrankung im Geltungsbereich auf sicherheitstechnisch wichtige Systeme schen Anforderungen an die Auslegung ven
erforderlich. sicherheitstechnisch wichtiger baulichera Anla-
Vorschlag: genteile, Systemen und Komponenten in Kern-
Dieser Regeltext enthalt die sicherheitstechnischen Anforderungen an die kraftwerken und an deren sicheren Betrieb.
Auslegung sicherheitstechnisch wichtiger baulicher Anlagenteile, Systeme
und Komponenten in Kernkraftwerken und an deren sicheren Betrieb.

1795 |0 Kommentar: JA Hilfreicher Hinweis. Weitere, spezifische Anforderungen an Ausle-

Der Titel von Modul 10 umfasst alle Einrichtungen eines Kernkraftwerks,
somit auch Einrichtungen, die in anderen Modulen angesprochen werden. Die
Einordnung von Modul 10 in Relation zu den anderen Modulen sollte in einem
Hinweis angesprochen werden.

gung und Betrieb von Einrichtungen in Kern-

kraftwerken finden sich gesondert in den ,Si-

cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:"

- Anforderungen an die Auslegung und den
Betrieb des Reaktorkerns® (Modul 2),

- Anforderungen an die Ausfiihrung der Druck-
fihrenden UmschlieBung, der drucktragenden
Wandung der AuReren Systeme sowie des
Sicherheitseinschlusses” (Modul 4),

- Anforderungen an Leittechnik” (Modul 5, Teil
1),

- Anforderungen an Elektrische Energieversor-
gung, Stérfallinstrumentierung” (Modul 5, Teil
2),

- _Anforderungen an den anlageninternen Not-
fallschutz” (Modul 7),

- _Anforderungen an den Strahlenschutz” (Mo-
dul 9)

- _Anforderungen an die Handhabung und
Lagerung der Brennelemente* (Modul 11).

Fir Einrichtungen, die darin nicht erfasst sind,
gelten anerkannte Regeln der Technik, z.B. das
konventionelle Regelwerk. Bei Anwendung von
anerkannten Regeln der Technik sind diese im
Einzelfall daraufhin Uberprift, ob sie dem Stand
von Wissenschaft und Technik entsprechen.
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18¢c

1

Kommentar:

Weiterhin ist die Darstellung in Modul 10 [zum Einzelfehlerkonzept] uniber-
sichtlich, unnétig aufgeblaht und geht auch z. T. ohne Beispielsweise wird im
Modul 10 zum Einzelfehlerkonzept — abweichend von den geltenden Interpre-
tationen zum Einzelfehlerkriterium — gefordert, die ,N-2-Anforderung* sei nicht
nur auf die in den Interpretationen zum Einzelfehlerkriterium aufgezéhlten
Sicherheitssysteme anzuwenden, sondern auf alle Sicherheitseinrichtungen.
Dies Ubersieht, dass die Randbedingungen fiir das Erfiillen einer Sicherheits-
funktion bei etlichen Sicherheitseinrichtungen anders sein kénnen als z. B. fiir
das Notkihlsystem oder das Notspeisesystem. Die Verallgemeinerung der
Anforderung im Modul 10 fihrt z. B. dazu, dass auch fiir den Primarkreisab-
schluss das ,N-2-Prinzip“ angewendet werden misste, was in vielen Fallen
den Einbau einer dritten Armatur erzwingen wirde. Bei richtigem technischen
Verstandnis gilt jedoch folgendes: Ein Instandhaltungsfall kann hier auch
dadurch abgedeckt werden, dass die betroffene Armatur in die geschlossene
Stellung gebracht wird, so dass im Anforderungsfall die benétigte Sicherheits-
funktion gewahrleistet ist. Aus diesem Grund ist es akzeptierte und genehmig-
te Praxis, dass der Primarkreisabschluss (und analog auch Geb&udeab-
schluss und Sekundarkreisabschluss) fur die relevanten Durchfiihrungen oder
Rohrleitungen als ,N-1" aufgebaut ist.

Teil-
weise

U.E. sind die Darstellungen in Modul 10 zum
Einzelfehlerkonzept strukturiert aufgebaut und
auf das Wesentliche (Modul 10 entprechend
Ubergeordnet) beschranki.

Die Verallgemeinerung des Einzelfehlerkonzepts
auf alle Sicherheitseinrichtungen folgt dem fiir
diese Einrichtungen geltenden Auslegungs-
grundsatz und entspricht dem Stand von Wis-
senschaft und Technik. Sofern im Einzelfall
gesonderte Bedingungen zu beachten sind, ist
dies durch entsprechende Formulierungsvor-
schlage prazisiert worden (siehe insbesondere
Ziffer 1.1.1.3 (1)).

1292

Kommentar:

Die bestehenden Interpretationen zum Einzelfehlerkonzept wurden nicht
korrekt in die Module (Modul 1 und 10) tUbertragen. So wurde z.B. der An-
wendungsbereich wesentlich erweitert. Dies stellt eine Verscharfung von
Vorgaben dar, wobei diese teilweise gar nicht erflllt werden kénnen (Beispiel:
eine Doppelabsperrung des Primarkreises ware nach dem Entwurfstext nicht
zuldssig, erforderlich ware eine Dreifachabsperrung).

Teil-
weise

Siehe Antwort auf Kommentar Nr. 1030-18c.

1796

Modultext:

Hinweis Die Annahme des Einzelfehlers ist ein deterministisches Konzept fiir die Auslegung
der Sicherheitseinrichtungen in Kernkraftwerken. Die Unterstellung des Einzelfehlers
dient bei der Auslegung von Sicherheitseinrichtungen der Sicherstellung einer aus-
reichenden Redundanz und Entmaschung. Wird eine Sicherheitseinrichtung entspre-
chend dem Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit hinreichender Sicherheit da-
von ausgegangen werden, dass ihre Funktionsfahigkeit nicht vom zufalligen Ausfall
eines beliebigen einzelnen Teils der Einrichtung abhangt.

Kommentar:

Der Aufbau von Kapitel 1.1 ist ungllcklich. Kapitel 1.1 hei3t Anforderungen

zur Beherrschung von Einzelfehlern, wobei der Einzelfehler gemal dem

Hinweis bei der Auslegung von Sicherheitseinrichtungen (also Einrichtun-

gen der Sicherheitsebene 3) zu unterstellen ist. In den Unterkapiteln von 1.1

werden Redundanzanforderungen an Einrichtungen der Sicherheitsebenen 1

und 2 behandelt, was definitionsgemaf mit Sicherheitseinrichtungen nichts zu

tun hat. Insofern ist hier die Basis flur Verwirrung gegeben. Es sollte geprtift
werden, ob im Hinweis der Bezug auf Sicherheitseinrichtungen entfallen kann
oder aber der Hinweis in die Definitionsliste unter dem Wort ,Einzelfehlerkon-
zept* verlagert werden kann.

JA

Kapitel 1.1 erfasst die Sicherheitsebenen 2 bis
4a, daher ist der Begriff ,Sicherheitseinrichtung®
geeigneter durch den Begriff ,sicherheitstech-
nisch wichtige Einrichtung“ zu ersetzen.

Hinweis Die Annahme des Einzelfehlers ist ein determinis-
tisches Konzept fiir die Auslegung der sicherheits-
technisch wichtigen ESieherheitseinrichtungen in
Kernkraftwerken. Die Unterstellung des Einzelfeh-
lers dient bei der Auslegung von sicherheitstech-
nisch wichtigen ESicherheitseinrichtungen der Si-
cherstellung einer ausreichenden Redundanz und
Entmaschung. Wird eine sicherheitstechnisch
wichtige ESieherheitseinrichtung entsprechend
dem Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit
hinreichender Sicherheit davon ausgegangen
werden, dass ihre Funktionsfahigkeit nicht vom
zufélligen Ausfall eines beliebigen einzelnen Teils
der Einrichtung abhéngt.

Die nachfolgenden Anforderungen stellen eine
Konkretisierung der in den ,Sicherheitsanforde-
rungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicher-
heitsanforderungen” (Modul 1) formulierten
Grundsatze zum Einzelfehlerkonzept dar.

722

1.1

Kommentar:
Die schlussige Regelung des Einzelfehlerkonzepts fir den Modul 10 ebenso

NEIN

Ohne konkrete Benennung der gesehenen
Unklarheiten ist eine Beantwortung dieses
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wie auch fir den Modul 1 wird in Frage gestellt. Kommentars nicht moglich.
Vorschlag:
Anderung in Modul 1
213 1.1(1) Modultext: NEIN | Der Begriff ,Sicherheitsfunktion® ist in der Defini- | Der erforderliche Redundanzgrad von Einrich-
331 Der erforderliche Redundanzgrad von Einrichtungen zur Sicherstellung einer tionsliste definiert. tungen zur Sicherstellung einer Sicherheitsfunk-
Sicherheitsfunktion ist abhangig von deren sicherheitstechnischen Bedeutung tion ist abhangig von deren sicherheitstechni-
im gestaffelten Sicherheitskonzept. Der Hinweis kann geléscht werden, da die Defi- | schern Bedeutung im gestaffelten Sicherheits-
Hinweis: Redundanzgrad n + x: n ist die Anzahl der zur Ereignisbeherrschung mindestens nition in die Begriffeliste aufgenommen wird. konzept.
erforderlichen Redundanten, wobei n in verschiedenen Betriebsphasen bzw. Be- Hinweis-Redundanzgrad-n=+xn-istdie-Anzahl-derzur
triebszustanden unterschiedlich sein kann; x bezeichnet die Anzahl der zusétzlich zu e rE e e e
n vorzuhaltenden Redundanten. Redundanten, wobei-n-in-verschiedenen Be-
Kommentar: iriebsphasen-bzw-Belriebszustanden-unter-
Sicherheitsfunktionen im hier verwendeten Sinne werden in keinem Modul schiedlich-sein-kann; x bezeichnet die Anzahl der
erlautert/beschrieben. Ebenso fehlen Kriterien/Beschreibung, wie die sicher- B e e
heitstechnische Bedeutung von Sicherheitsfunktionen abgeleitet werden soll
735 1.1(1) Kommentar: NEIN | Der Begriff ,Sicherheitsfunktion” wird in der
Der Begriff Sicherheitsfunktion muss definiert werden und gegen den Begriff Definitionsliste in Relation zum Begriff ,Schutz-
Schutzziel abgegrenzt werden. ziel“ definiert. Eine dartber hinausgehende
Abgrenzung zwischen den beiden Begriffen ist
nicht erforderlich.
214 1.1(2) Modultext: Teil- | Sofern eine einzelfehlerfeste Auslegung von Ein Einzelfehler fuhrt nicht zu sicherheitstech-
332 Ein Einzelfehler fihrt nicht zu redundanzibergreifenden Ausfallen von Si- weise | Einrichtungen gefordert wird, sind die betroffe- nisch relevanten redundanziibergreifenden
cherheitseinrichtungen. nen Einrichtungen so auszulegen, dass ein Ausfallen von Sicherheitseinrichtungen_in ande-
Kommentar: Einzelfehler, der ja nur in einer Redundanz ren Redundanten.
Diese Forderung ist so nicht richtig. Redundanziibergreifende Ausfalle sind unterstellt wird, keine weitere Redundanz ausfal-
zuldssig, wenn trotzdem die Zielsetzung des Einzelfehlerkonzepts erfiillt ist. len Iasst. Andernfalls ware die Zielsetzung der
einzelfehlerfesten Auslegung nicht erfiillt, da bei
redundanzubergreifenden Ausfallen infolge eines
Einzelfehlers auch die Mindestverfligbarkeiten
nicht mehr sichergestellt waren. Zur Verdeutli-
chung erfolgte eine Prazisierung.
736 1.1(2) Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar 214.
statt redundanziibergreifenden Ausfallen von Sicherheitseinrichtungen: unzu-
Iassigen Auswirkungen.
Anderungsvorschlag:
Ein Einzelfehler flhrt nicht zu unzulassigen Auswirkungen.
1797 | 1.1 (neu) | Kommentar: NEIN | Die Anforderung ist Inhaltlich richtig, aber u. E.
Es sollte geprift werden, inwieweit eine Anforderung, dass bei einem aufget- fur den angestrebten Detaillierungsgrad von
retenen Ausfall einer (geforderten) Redundanz unverziglich die Prifung des Modul 10 zu weitgehend.
Verflugbarkeitsstatus der verbleibenden Redundanzen erfolgen soll. Dieser
Ansatz ist nicht von Ziffer 1.3 (7) abgedeck.
215a [1.1.1.2(1) | Modultext: JA Die Redundanzanforderungen an die hier an- Fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 sind
333 Far Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 sind fir den Anforderungsfall ein gesprochenen Leittechnik-Funktionen werden fur den Anforderungsfall ein Einzelfehler

Einzelfehler und/oder die gleichzeitige Unverfigbarkeit einer Redundante
infolge von InstandhaltungsmaRnahmen (Instandhaltungsfall) nicht unterstellt
(Redundanzgrad n+0). Ausgenommen hiervon ist die Leittechnik der Zu-
stands- und Schutzbegrenzungseinrichtungen der Sicherheitsebene 2. Hierfiir
gilt der Redundanzgrad n+2.

unabhangig von den Begrifflichkeiten der Be-
grenzungen Ubergeordnet gemaf den diesbe-
zuglich im bestehenden Regelwerk geltenden
Anforderungen an diese Leittechnik-Funktionen
formuliert, wobei kein Instandhaltungsfall unters-

und/oder die gleichzeitige-Unverfligbarkeit einer
Redundante infolge von Instandhaltungsmafd-
nahmen (Instandhaltungsfall) nicht unterstellt
(Redundanzgrad n+0).
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Kommentar:

Diese Forderung ist so nicht richtig und ist auch technisch unlogisch. Im
Ausland gibt es ganz uberwiegend z.B. die Zustandsbegrenzungen tberhaupt
nicht, da erfolgt die Eingrenzung administrativ, d.h. per Uberwachung durch
das Personal. Insbesondere fiir die Incore-Instrumentierung (Uberwachung
der Leistungsdichte) passen die Vorgaben nicht. Je nach Anlage gibt es bis
zu 48 Incore-Detektoren. Abhangig von der Anzahl der Ausfalle gibt es (Ge-
nehmigungsstand!) Festlegungen, die faktisch zu einer Reduzierung der
nutzbaren Leistungsdichte fiihren, eine génzliche Einstellung des Leistungs-
betriebs ist aber nicht gefordert und auch nicht erforderlich, da aufgrund der
Selbstiiberwachung Ausfalle nicht unerkannt bleiben und aulRerdem die
Storfallbeherrschung durch den von den Begrenzungen unabhangigen Reak-
torschutz gewahrleistet bleibt. Hier wird also fiir eine die Verflgbarkeit ver-
bessernde Einrichtung sinnwidrig die Einhaltung des Einzelfehlerkonzepts
vorgegeben. Andererseits hat z.B. oft der Uberdrehzahlschutz der Turbine
eine hohere sicherheitstechnische Bedeutung als die Peak-RELEB, misste
aber nach dem vorstehenden Absatz — in gewissem Widerspruch zu Abschn.
2.3.4 — nicht redundant aufgebaut werden.

tellt wird.

216

1112 (1)

Kommentar:

Z. B. wird in M2 berlicksichtigt — konsistent mit bisheriger Genehmigungspra-
xis —, dass bei Stérungen in der Uberwachung der LVD mit Anpassungen in
Einstellwerten ein Weiterbetrieb zulassig ist (3.1(7)), in M10/1.1.1.2(1) wird
jedoch von der n+2-Anforderung gesprochen.

NEIN

Siehe 215 a. Die Auslegung der LVD Uberwa-
chung ist allerdings kein Aspekt des EFK, son-
dern der ausreichende rdumlichen Kerniberwa-
chung.

285
737

1112 (1)

Kommentar:

Einzelfehler ,oder ... gleichzeitige Unverfigbarkeit” ist unsinnig; ,gleichzeitige”
streichen. Ausnahme: in Modul 2 wird bei Stérungen in der LDV der Weiterbe-
trieb mit Anpassung der Einstellwerte toleriert.

JA

Richtiger Hinweis.

1801

1112 (1)

Kommentar:

Bei der Schutzbegrenzung wird von einer geringen Schadenswirkung ausge-
gangen.

Definition der KTA: Die Schutzbegrenzung ist eine Einrichtung zur Auslésung
von solchen Schutzaktionen, die die Gberwachte Sicherheitsvariable auf einen
Wert zurtickfihrt, bei dem eine Fortflihrung des bestimmungsgemafRen Be-
triebs zulassig ist.

Hier liegt eine andere Anforderung bzw. Qualitat vor als auf der Ebene 3 vor,
das zeigt sich auch bei der Begrenzung auf zwei Anregekriterien. Insofern ist
die Forderung nach n+2 hier fraglich.

Zur Zustandsbegrenzung: Die Zustandsbegrenzung ist eine Einrichtung zur
Begrenzung der Werte von Prozessvariablen, um Ausgangszustéande fiir zu
beriicksichtigende Storfalle einzuhalten.

Die Anforderungen der KTA auf einen redundanten Aufbau zielen nicht direkt
auf das System von Einzelfehler bei gleichzeitigem Instandhaltungsfall ab,

sondern betreffen erster Linie die Anforderung an den mehrkanaligen Aufbau
im Bereich der Signalverarbeitung/ -weiterverarbeitung. Ein zu unterstellender
Einzelfehler + Instandhaltungsfall (wie fiir Siwi-Systeme) wiirde n+2 ergeben,
d.h. volle Redundanz - vom Messaufnehmer bis zum Stellglied. Das ist in den

JA

Siehe unter Kommentar Nr. 215 a.

Fir die Leittechnik-Funktionen der Kategorie B
gilt der Redundanzgrad n+1 (siehe ,Sicherheits-
anforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderun-
gen an Leittechnik und Stdrfallinstrumentie-
rung{Feit-h)* (Modul 5) Abschnitt 3.3). Ausge-

. — > > 2

C
sta S.S uRe S. © thgegg_e _zgﬁ__gse_ © t'; ge
danzgrad-n+=2-
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Anlagen so nicht verwirklicht und fiir Begrenzungen auch nicht zu fordern. Im
Bereich Steuerstab-Fahrrechner und Incore-Instrumentierung gibt's sowieso
nur Einkanaligkeit.
215b |[1.1.1.2(2) | Modultext: Anpassungsbedarf infolge Anderungsvorschlag Instandhaltungsarbeiten an Einrichtungen, die
Instandhaltungsarbeiten an dieser Leittechnik werden nur unter Bertcksichti- zu 1.1.1.2 (1). dieser-Leittechnik-Funktionen der Kategorie B
gung von spezifizierten zuldssigen Instandhaltungszeiten durchgefihrt (zeit- ausfihren (siehe ,Sicherheitsanforderungen fir
weise auf n+1 reduzierter Redundanzgrad). Kernkraftwerke: Anforderungen an Leittechnik
und Stdrfallinstrumentierung-(Fei-H)* Modul 5,
werden nur unter Berlicksichtigung von spezifi-
zierten zulassigen Instandhaltungszeiten durch-
geflhrt-zeibuaisoaufrsd rodisioror Rodun
danzgrad).
217 1.1.1.3 (1) | Modultext: JA Der Kommentar ist berechtigt. Die Ergénzung In den zur Beherrschung der-in-denSicherheits-
334 In den zur Beherrschung der in den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft- bertlcksichtigt beispielsweise den Sachverhalt anforderungen-fir Kernkraftwerke:Bei-Druck-
werke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bertcksichtigende Ereignis- bei PKA/GBA-Armaturen (2x100%). el noooroalderoame b orhelinishisoas s
se“ (Modul 3) aufgefiihrten Ereignissen der Sicherheitsebene 3 notwendigen ighisse” y von Ereignis-
Einrichtungen ist ein Einzelfehler sowie der Instandhaltungsfall im Anforde- Die Anmerkung, dass das EF Konzept fir die sen der Sicherheitsebene 3 notwendigen Einrich-
rungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+2). Gesamtheit der einer Sicherheitsfunktion zu- tungen ist im Anforderungsfall ein Einzelfehler
Kommentar: geordneten Einrichtungen bzw. fiir die Gesam- und grundsatzlich gleichzeitig sewie-der Instand-
Diese Forderung ist so nicht richtig: Der Instandhaltungsfall nur dann, wenn in theit der Sicherheitsfunktionen gilt, wird von haltungsfall im-Anferderungsfali-unterstellt (Re-
der Betriebsphase eine Instandhaltung zulassig/mdglich ist, z.B. an FD-SiV Ziffer 1.1.3.6 erfasst. dundanzgrad n+2).
oder Steuerelementen ist im Leistungsbetrieb keine mdglich. Der Instandhal-
tungsfall nur dann, wenn nicht durch andere MaRnahmen kompensiert, z.B. Bei den Instandhaltungsfallen sind alle in den
vorsorgliches SchlieRen von Abschlussarmaturen bei Instandhaltung an jeweils relevanten Betriebsphasen durchfihrba-
Antrieben. Das Postulat gilt nach geltendem Einzelfehlerkonzept nicht fiir jede ren InstandhaltungsmaRnahmen berticksichtigt.
(einzelne) notwendige Einrichtung, sondern fiir die Gesamtheit der Einrich-
tungen, die zur Gewahrleistung einer benétigten Sicherheitsfunktion dienen. Wenn bei einer Sicherheitseinrichtung lediglich
Dies ist etwas anderes —s. auch M10/1.1.3.6! ein Redundanzgrad von n+1 realisiert ist (z.B.
bei Primarkreis- oder Gebdudeabschlussarmatu-
ren), werden Instandhaltungsmafnahmen nur
durchgefiihrt, wenn wahrend der Dauer der
instandhaltungsbedingten Unverfiigbarkeit einer
solchen Einrichtung deren sicherheitstechnische
Funktion durch ErsatzmaRnahmen anderweitig
zuverlassig gewahrleistet ist (z.B. vorsorgliches
Schlieen der 2. Abschlussarmatur).
218 1.1.1.3 (1) | Kommentar: NEIN | Die Anforderung gilt unabhangig von der Frage
Was ist mit Sicherheitsfunktionen/-einrichtungen, die zwar auf der SE 3 ein- der Kurz- oder Langfristigkeit. Fur Einrichtungen,
gesetzt werden, aber zur Storfallbeherrschung nicht oder erst langerfristig die nicht zur Stérfallbeherrschung bendtigt wer-
notwendig sind. den, gilt die Anforderung nicht.
286 1.1.1.3 (1) | Kommentar: JA Der Hinweis ist richtig. Allerdings sollte der As-

statt ,,...Einzelfehler sowie der Instandhaltungsfall praziser: ,Einzelfehler und
gleichzeitig der Instandhaltungsfall“ n+2 ist ebenfalls nicht erf. , wenn keine
Instandhaltung im Betrieb durchgefiihrt werden kann, z. B. Priméarkreisab-
schluss, Gebaudeabschluss etc

Vorschlag:

In den zur Beherrschung der in den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende Ereignis-

pekt der Kompensation einer instandhaltungs-
fallbedingten Unverfugbarkeit nicht komponen-
tenspezifisch vorgenommen werden.

Siehe unter Kommentar Nr. 217 und Neuformu-
lierung dort.
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se“ (Modul 3) aufgefiihrten Ereignissen der Sicherheitsebene 3 notwendigen
Einrichtungen ist ein Einzelfehler und gleichzeitig der Instandhaltungsfall im
Anforderungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+2). Bei PKA und GBA sowie
Sekundarkreisabschlussarmaturen gilt als Ersatzmalinahme die fiir den
Anforderungsfall gesicherte Stellung einer Armatur wahrend des Instandhal-
tungsfalls.
1030- | 1.1.2(3) Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar 222 und 328.
18e Zehn Stunden Karenzzeit fir ErsatzmalRnahmen in Betriebsphasen E und F
(Modul 10/1.1.2 (3) — die bisherige Praxis orientiert sich hinsichtlich der erfor-
derlichen Karenzzeit an der fir Vorbereitung und Durchfiihrung einer Ersatz-
mafRnahme bendtigten Zeit; die pauschale Vorgabe von 10 h ist damit nicht
kompatibel.
1030- | 1.1.3.1 (2) | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar 740.
18f Verscharfung der Anforderungen zum Ausschluss des passiven Einzelfehlers
(Modul 10/1.1.3.1 (2)): Die dortige Forderung geht ohne Begriindung tber die
entsprechenden Passagen der Interpretationen zum EF-Kriterium (Abschnitt
5) hinaus.
1906 | 1.1.3.2 Modultext: NEIN | Durch Anderungsvorschlag in Ziffer 1.1.1.3 (1)
Ermittlung des unglinstigsten Einzelfehlers erfasst.
Der in Hinblick auf die Einhaltung des jeweiligen Nachweiskriteriums ungiins-
tigste Einzelfehler ist unterstellt. Die Nicht-Unterstellung einer Fehlermdglich-
keit einer Einrichtung ist begriindet.
Kommentar:
Der unguinstigste Instandhaltungsfall ist ebenso zu beriicksichtigen.
219 1.1.1.4 (2) | Modultext: NEIN | Die diesbezlglich im bestehenden Regelwerk
287 Sofern zur Beherrschung der Einwirkungen aus den Notstandsfallen Flug- vorhandene Ausgangslage ist in der Tat wider-
335 zeugabsturz sowie Explosionsdruckwelle die Funktion von Einrichtungen spruchlich. Jedoch zielt die hier aufgegriffene
innerhalb von 30 Minuten erforderlich ist, ist ein Einzelfehler in aktiven Sys- Anforderung aus der RSK LL auf eine entspre-
temteilen dieser Einrichtungen unterstellt (Redundanzgrad n+1). chend hdhere Zuverlassigkeit der innerhalb von
Kommentar: 30 Minuten erforderlichen Einrichtungen bei
Es ist unklar, wie hier 10 Stunden-Autarkiekonzept mit 30 Minuten-Kriterium diesen Ereignissen ab. Ein Aufgeben dieser
kombiniert werden soll. Logik wére ja, dass ein Ausfall nach 30 Minuten durch Anforderung, auch wenn damit vom Grundsatz,
Eingriffe korrigiert’/kompensiert werden kann. Hier waren schon lange die dass auf der Sicherheitsebene 4 kein Einzelfeh-
Interpretationen zum Einzelfehlerkonzept logischer als die RSK-LL. ler unterstellt wird, abgewichen wird, ware u. E.
Hier besteht ein Widerspruch im aktuellen Regelwerk. Die ,h6herwertige® aufgrund der Komplexitat der hier zu unterstel-
Vorgabe der Sicherheitskriterien schlie3t den Einzelfehler aus. Die RSK-LL lenden Einwirkungen nicht sachgerecht. Die
wurde jedoch nicht geéndert. Die generelle Vorgabe in allen aktiven System- Anforderung fiihrt z.B. zu einer erhéhten Zuver-
teilen ist nicht gerechtfertigt. lassigkeit fur die Energieversorgung in der Start-
Ersatz ,30 Minuten durch ,unmittelbar automatisch®. phase (Startversagen). Zudem ist eine entspre-
chende Ausflihrung realisierter Stand bei den
neueren Anlagen.
1030- | 1.1.1.4 (2) | Kommentar: JA Siehe vorhergehende Zeile.
18d Anforderung zur Beherrschung Einzelfehler in den ersten 30 Minuten bei
Flugzeugabsturz — inkonsistent mit zehn Stunden-Autarkiekonzept (Modul
10/1.1.1.4)
220 1.1.2 Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 221 (zu Ziffer 1.1.2
336 Es ist nicht erkennbar, worin — richtige Formulierung vorausgesetzt — das EF- (2)).

Konzept fiir die Phasen A,B von C bis F unterscheiden soll.
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288 1.1.2(1) Modultext: JA Dem Streichungsvorschlag wird gefolgt, da Crmmdenizlich ool a i me o nas chs et
Grundsatzlich gelten die Anforderungen gemaf Ziffer 1.1.1 an den erforderli- entbehrliche Anforderung, da die jeweiligen S e aieho s R duaden
chen Redundanzgrad von Einrichtungen auch fiir die Betriebsphasen C bis F. Anforderungen in den folgenden Ziffern aufges- | grad-ven-Einrichtungen-auch-firdie Betriebs-
Kommentar: tellt werden. chocont b=
Die Anforderung EF + Wartung auch in den Phasen C bis F zu fordern, ist
unrealistisch, da in diesen Phasen gezielte AuRerbetriebnahmen erfolgen, d.
h. grundsétzlich nicht, Passage streichen
Vorschlag:
Hinsichtlich der notwendigen Redundanzgrade sind die spezifischen Bedin-
gungen in der jeweiligen Betriebsphase berlicksichtigt.
221 1.1.2(2) Modultext: Teil- | In den Phasen A und B planmaRig durchgefiihrte | 1.1.2 (21)
337 Fir die Zeitrdume planmaRig durchgefihrter Instandhaltungsma3nahmen an weise | InstandhaltungsmalRnahmen waren Reparatur Fir die Zeitrdume planmafig durchgefihrter
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 ist ein Einzelfehler, jedoch kein weiterer oder VIB. Fur die in diesen Betriebsphasen Instandhaltungsmafnahmen in den Betriebspha-
Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+1). unterstellten Storfalle werden keine Unterschei- | sen C bis F an fiir diese Betriebsphasen not-
Kommentar: dungen im Hinblick auf den diesbeziiglichen wendigen Einrichtungen der Sicherheitsebene 3
Das gilt doch fiir die Betriebsphasen A und B genauso. Zeitpunkt des Eintretens des Storfalls getroffen. | ist ein Einzelfehler, jedoch kein weiterer Instand-
Es wird daher unter Beachtung der in Ziffer haltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+1).
1.1.1.3 (1) genannten Bedingungen bei diesen
Ereignissen der Instandhaltungsfall unterstellt.
Hingegen ist bei den unterstellten Ereignissen
der Betriebsphase C — F eine solche Unterschei-
dung machbar.
Durch das Kriterium soll einerseits sichergestellt
werden, dass wahrend des Anlagenstillstandes
ggf. noch eine Redundante verfligbar ist, ande-
rerseits aber den Besonderheiten dieser Be-
triebsphasen Rechnung getragen werden. In den
Betriebsphasen C-F werden ja priméar Instand-
haltungsmaRRnahmen durchgefiihrt, d.h. die
Instandhaltungsbedingte Unverfiigbarkeit von
Einrichtungen ist der Normalfall.
222 1.1.2 (3) Modultext: NEIN | Die Intention dieser Regelwerkspassage ist die 1.1.2(23)
338 Eine Unterschreitung des erforderlichen Redundanzgrades ist in den Be- Akzeptanz, dass die Speicherfahigkeit eines Ein_Redundanzgrad n+0 e-Unterschreitung-des

triebsphasen E und F dann zulassig, wenn die Karenzzeit bis zur Erreichung
von Nachweiskriterien mehr als 10 Stunden betragt und die ausgefallenen
oder in Instandhaltung befindlichen aktiven Systemfunktionen zuverlassig
innerhalb dieses Zeitraums wiederhergestellt werden kénnen.

Kommentar:

Es geht nicht um einzelne Systemfunktionen, sondern um Sicherheitsfunktio-
nen, die abgesichert werden mussen. Darlber hinaus ist die pauschale Vor-
gabe von 10 h technisch unlogisch; offensichtlich muss sich namlich die
erforderliche Karenzzeit daran orientieren, wie der Zeitbedarf fir Ersatzmal-
nahmen oder die Instandsetzung einzuschatzen ist. Das kann erheblich unter
10 h liegen.

Mediums als Redundanz fiir ein Sicherheitssys-
tem unter gewissen Randbedingungen akzeptiert
werden kann. Dies ist eine Ausnahmeregelung
vom (aktive Funktionen betreffenden) Einzelfeh-
lerkonzept, das generell den Redundanzgrad
von n+1 in den NLB Phasen C-F fordert. Konkret
ist z.B. mit dieser Ausnahmeregelung in der
Phase E/F der Ausfall einer Beckenkiihlfunktion
kurzfristig dann zu akzeptieren, wenn die Nach-
zerfallsleistung vom KuihImittel im Becken bzw.
im gefluteten Reaktorraum (Warmespeicherung)
aufgenommen werden kann. Dabei diirfen die
Auslegungsbedingungen des Beckens nicht
Uberschritten werden. Das Regelwerk erdffnet
damit die Mdglichkeit eine aktive Funktion tem-

ist in den Be-
triebsphasen E und F dann zulassig, wenn bei
Ausfall der sicherheitsrelevanten Einrichtung die
KarenzZeit bis zur Erreichung-Nichteinhaltung
von Nachweiskriterien mehr als 10 Stunden
betragt und die ausgefallenen oder in Instandhal-
tung befindlichen aktiven Sicherheitseinrichtun-
gen Systemfunktionen-zuverlassig innerhalb
dieses Zeitraums wiederhergestellt werden
koénnen.
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porar durch eine passive Funktion zu ersetzen.
Richtigerweise wurde von den Kommentatoren
festgestellt, dass man die Zeitdauer eines Sys-
temausfalls (und nur dafir kann die passive
Funktion als Redundanz dienen) nicht im Vorhi-
nein definieren kann. Es wurde deshalb ein sich
an den Gegebenheiten der betrieblichen Erfah-
rungen orientierender Wert von 10h als Kriterium
fur eine hinreichende Zuverlassigkeit gewahlt,
d.h. eine derartige passive Funktion kann nur in
Ansatz gebracht werden, wenn sie in der Lage
ist die Funktion fir einen Zeitraum von 10 h zu
Ubernehmen. Es wird dabei unterstellt, dass man
in der Lage ist binnen 10h die ausgefallene
aktive Funktion wieder herzustellen. Im Sinne
des defense in depth Konzepts halt das Team
eine Passivfunktion die z. B. lediglich fur 2 Stun-
den in der Lage ware die Funktion zu Uberneh-
men nicht fir ausreichend zuverlassig.

Die Anderung erfolgt zur Verbesserung des
Verstandnisses.

738 1.1.23) Kommentar: NEIN | Ohne Angabe einer Zeitdauer kann nicht bewer-
Fett geschriebener Text neu formuliert (siehe Datenbank) tet werden, ob die Zeit ausreichend ist. Siehe
Anderungsvorschlag: auch unter Kommentar Nr. 222.

Eine Unterschreitung des erforderlichen Redundanzgrades ist in den Be-
triebsphasen E und F dann zulassig, wenn unter Berlcksichtigung des jewei-
ligen Zeitverhaltens der Reaktoranlage die Karenzzeit bis zur Erreichung von
Nachweiskriterien ausreichend ist und innerhalb dieser Zeit die ausgefallenen
oder in Instandhaltung befindlichen aktiven Systemfunktionen zuverlassig
innerhalb dieses Zeitraums wiederhergestellt werden kénnen.

739 1.1.3 Modultext: NEIN | Mit der vorgeschlagenen Ergéanzung im Ge-
Spezifische Anforderungen ltungsbereich von Modul 10 muss dies nicht hier
Kommentar: wiederholt werden.

Ergénzung ,an sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen*®
Anderungsvorschlag:
Spezifische Anforderungen an sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen

1189 | 1.1.3.1 (1) | Modultext: NEIN | Diese Anforderung gilt fir die Falle, in denen ein | Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen
Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen immer und bei passiven Ein- Einzelfehler zu unterstellen ist. Dies wird sicher- | immer und bei passiven Einrichtungen grund-
richtungen grundsatzlich unterstellt. heitsebenenspezifisch oben festgelegt (darunter | satzlich unterstellt. Ausnahmen sind begrindet.
Kommentar: auch fur die Leittechnik-Funktionen der Katego-
Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen des Sicherheitssystems immer rie B). Insofern ist hier eine Einschrankung nicht
und bei passiven Einrichtungen grundsatzlich unterstellt. erforderlich und eine Beschrankung auf das
oder: Sicherheitssystem wiirde zu Widerspriichen
Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen von Sicherheitsteileinrichtun- fuhren.
gen immer und bei passiven Einrichtungen grundsatzlich unterstelit. Es ist jedoch zu ergdnzen, dass Ausnahmen zu

begriinden sind.

289 1.1.3.1 (1) | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 1189.

Der Text ist in dieser allgemeinen Formulierung falsch; Text ergdnzen ,bei
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aktiven Einrichtungen des Sicherheitssystems® oder ,.... von Sicherheitsteilein-
richtungen® bei welchen Einrichtungen ein aktiver EF und ein passiver EF
unterstellt werden missen, ist den genannten Quellen zu entnehmen (nur bei
Einrichtungen, die unter den Sicherheitskriterien 4.2, 4.3, 6.1, 7.1, 8.5 behan-
delt werden)

Vorschlag:

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen des Sicherheitssystems immer
und bei passiven Einrichtungen grundsatzlich unterstellt.

oder:

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen von Sicherheitsteileinrichtun-
gen immer und bei passiven Einrichtungen grundsatzlich unterstellt.

740 1.1.3.1 (2) | Modultext: NEIN | Es sollten in Modul 10 keine gesonderten dies- In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler
In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler dann nicht unterstellt, wenn beziiglichen Anforderungen, die von denjenigen | dann nicht unterstellt, wenn nachgewiesen ist,
nachgewiesen ist, dass sie die Anforderungen gemaR den ,Sicherheitsanfor- in Modul 4 ggf. abweichen, aufgestellt werden. dass sie die Anforderungen hinsichtlich Ausle-
derungen flr Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druck- gung, Konstruktion, Werkstoffwahl, Herstellung
fihrenden UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Syste- Die Formulierung in den Sicherheitskriterien und Priifbarkeit an die AuReren Systeme geman
me sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4) erfillen. (Interpretationen zum Einzelfehlerkonzept) lau- den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwer-
Kommentar: tet: ,Fir passive Systemteile ist das Versagen im | ke: Anforderungen an die Ausflihrung der Druck-
Einfiigung im Text Rahmen des Einzelfehlerkonzepts dann nicht zu | fihrenden UmschlieRung, der drucktragenden
Anderungsvorschlag: unterstellen, wenn nachgewiesen wird, dass sie | Wandung der AuReren Systeme sowie des
In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler dann nicht unterstellt, wenn die gegen die bei allen fiir sie zu unterstellenden Sicherheitseinschlusses* (Modul 4) erfiillen.
Anforderungen an Auslegung, Konstruktion, Werkstoffwahl, Herstellung und Anforderungsféallen maximal zu erwartenden
Prifbarkeit der sicherheitstechnischen Bedeutung der Systemteile Rechnung Beanspruchungen unter Berlicksichtigung der im
tragen. Dies ist grundsatzlich immer der Fall, wenn nachgewiesen ist, dass Betriebszeitraum vorhersehbaren Veranderun-
sie die Anforderungen gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraft- gen der Werkstoffeigenschaften mit ausreichen-
werke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden Umschlieung, den Sicherheitszuschlagen ausgelegt sind, aus
der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicherheits- einem fir den Verwendungszweck geeigneten
einschlusses” (Modul 4) erfillen. Werkstoff gefertigt werden und unter einer um-

fassenden Qualitatssicherung hergestellt, mon-
tiert, errichtet, geprift und betrieben werden, so
dass eine ausreichende Zuverlassigkeit gesi-
chert ist. Die hierbei anzuwendenden Malnah-
men und die Sicherheitszuschlage sind auch
entsprechend der sicherheitstechnischen Bedeu-
tung der Sicherheitseinrichtungen festzulegen.”
Diese Formulierung ist durch den Verweis auf
Modul 4, in dem diese Anforderungen prazisiert
sind, erfasst. Die in 1.1.3.1 (2) angesprochenen
Komponenten missen nicht zwangslaufig zum
Geltungsbereich des Modul 4 gehéren, sie mis-
sen jedoch die dort festgelegten Anforderungen
an die AuReren Systeme erfiillen. Fiir passive
Komponenten, die nicht den Anforderungen des
Modul 4 genligen, wird ein Einzelfehler unters-
tellt, z.B. fur die Rohrleitungen des sicherheits-
technisch wichtigen Nebenkiihlwassersystems.

223 1.1.3.1 (2) | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 740.
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339

Dies weicht ohne Begriindung von den entsprechenden Passagen der Inter-
pretationen zum EF-Kriterium ab

Vorschlag:

In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler dann nicht unterstellt, wenn die
Anforderungen an Auslegung, Konstruktion, Werkstoffwahl, Herstellung
und Prifbarkeit der sicherheitstechnischen Bedeutung der Systemteile
Rechnung tragen. Dies ist grundsatzlich immer der Fall, wenn nachge-
wiesen ist, dass sie die Anforderungen gemag den ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden
UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie
des Sicherheitseinschlusses* (Modul 4) erfillen.

1806

1131 (2)

Kommentar:

Der Text ist in dieser allgemeinen Formulierung falsch; Text erganzen ,bei
aktiven Einrichtungen des Sicherheitssystems*® oder ,,... von Sicherheitsteilein-
richtungen® bei welchen Einrichtungen ein aktiver EF und ein passiver EF
unterstellt werden mussen, ist den genannten Quellen zu entnehmen (nur bei
Einrichtungen, die unter den Sicherheitskriterien 4.2, 4.3, 6.1, 7.1, 8.5 behan-
delt werden).

Anderungsvorschlag:

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen des Sicherheitssystems
immer und bei passiven Einrichtungen grundséatzlich unterstellt.

oder:

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen von Sicherheitsteileinrich-
tungen immer und bei passiven Einrichtungen grundséatzlich unterstellt.

NEIN

Siehe unter Kommentar Nr. 1189.

944

1.1.3.1(3)

Modultext:

Rickflussverhinderer zéhlen dann zu den passiven Einrichtungen, wenn sie
im Anforderungsfall fir die Wahrnehmung der Sicherheitsfunktion ihre Aus-
gangsstellung nicht &ndern missen.

Kommentar:

In Abschnitt 1.1.3.1 ist die Festlegung, dass Ruckflussverhinderer dann zu
den passiven Einrichtungen zahlen, wenn sie im Anforderungsfall fir die
Wahrnehmung der Sicherheitsfunktion ihre Ausgangsstellung nicht andern
mussen, nicht verstandlich. Verallgemeinert misste diese Anforderung fur
alle Armaturen, die in der fur die Wahrnehmung der Sicherheitsfunktion richti-
gen Ausgangsstellung stehen, gelten. Die Anforderung ist in ihrer Anwendung
nicht sinnvoll.

NEIN

Fir Armaturen mit Antrieb muss auch eine aktive
Fehlfunktion (Fehlanregung) unterstellt werden.
Die vorliegende Definition ist international ublich.
Diese Regelungen folgt den praktischen Be-
triebserfahrungen: ein geschlossener Riickfluss-
verhinderer behalt seine SchlieRfunktion bei, die
Schlief3funktion eines offenstehenden Ruckfluss-
verhinderers oder die Offnungsfunktion eines
zuvor geschlossenen Ruckflussverhinderers fallt
mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit aus.

741

1.1.3.2

Modultext:

Ermittlung des ungunstigsten Einzelfehlers.

Der in Hinblick auf die Einhaltung des jeweiligen Nachweiskriteriums unglns-
tigste Einzelfehler ist unterstellt. Die Nicht-Unterstellung einer Fehlermdglich-
keit einer Einrichtung ist begriindet.

Kommentar:

Einfligung ,begriindet®. 2. Satz streichen.

Anderungsvorschlag:

Ermittlung des ungtinstigsten Einzelfehlers. Der in Hinblick auf die Einhaltung
des jeweiligen Nachweiskriteriums unglinstigste Einzelfehler ist begriindet
unterstellt.

JA

Sprachliche Vereinfachung.

Ermittlung des ungtinstigsten Einzelfehlers.

Der ima Hinblick auf die Einhaltung des jeweili-
gen Nachweiskriteriums unginstigste Einzelfeh-
ler ist wiaioretolliDic b ek Ulatoeiolloneoinor
Eoblommaglishloiboino s Sasehivnciclbegrin-
det.

1907

1.1.3.3 (1)

Modultext:

JA

Sachgerechte Anpassung an 1.1.3.2.

Ist gemaf den sicherheitstechnischen Redun-

12
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Ist gemaR den sicherheitstechnischen Redundanzgradanforderungen ein danzgradanforderungen ein gleichzeitiger In-
gleichzeitiger Instandhaltungsfall unterstellt, wird die unguinstigste Kombinati- standhaltungsfall unterstellt, wird die insgesamt
on eines Einzelfehlers mit dem Instandhaltungsfall betrachtet. ungiinstigste Kombination eines Einzelfehlers mit
Kommentar dem Instandhaltungsfall betrachtet.
Text sollte an 1.1.3.2 angepasst werden. Es ist auch die ungiinstigste Kombi-
nation zu berlcksichtigen.

1182 1.1.35 Modultext: JA Erforderliche Prazisierung. Bei eigenmediumbetétigten Sicherheitsventilen,
Bei eigenmediumbetatigten Sicherheitsventilen, Abblaseventilen und Ab- Abblaseventilen und Absperrventilen des Reak-
sperrventilen des Reaktorkihlkreises und des Frischdampfsystems ist der torkuhlkreises und des Frischdampfsystems, die
Einzelfehler in der Vorsteuerung unterstellt. zur Storfallbeherrschung erforderlich sind, ist der
Kommentar: Einzelfehler in der Vorsteuerung unterstellt.
Konkretisierung auf das Sicherheitssystem erforderlich.

1851 1.1.3.6 Kommentar: JA Muissen zur Beherrschung eines zu unterstellen-
Tippfehler. den Anforderungsfalls mehrere Einrichtungen

gleichzeitig oder zeitlich nacheinander ihre Funk-
tion erfiillen, so ist das Auftreten eines Einzelfeh-
lers fiir die Summe der Einrichtungen unterstellt,
nicht aber in mehreren der benétigten Einrich-
tungen gleichzeitig.

224 1.2 Kommentar: NEIN | Der Aspekt VIB wurde intensiv in der RSK bera-

340 Wenn das Prinzip tbergeordnet und richtig formuliert wiirde, kénnte im Fol- ten und eine entsprechende Empfehlung wurde
genden auf die — einerseits unvollstdndige, andererseits mit Wiederholungen ausgesprochen. Diese Empfehlungen sind in die
gespickte — Aufzahlung von Fallbeispielen verzichtet werden. Nicht themati- Uberarbeitete Leitlinie im Wesentlichen unveran-
siert ist z.B., dass die VIB an Nachkuhlketten bei probabilistischer Bewertung dert Ubernommen worden, es ergaben sich
Vorteile haben kann. seither keine Aspekte die eine andere Vorge-

hensweise rechtfertigen wiirden. Das Regel-
werksprojekt hat sich nicht mit der Frage von pro
und kontra VIB auseinandergesetzt sondern wie
die RSK akzeptiert, dass es zweckmaRig sein
kann VIB durchzufiihren. (Es ist nicht Aufgabe
eines Regelwerks die Griinde fur eine gewahite
Lésung im Regelwerkstext darzulegen). Sicher-
zustellen war allerdings, dass die Durchfiihrung
einer VIB das Sicherheitsniveau der Anlage nicht
in unzulassiger Weise beeintrachtigt und allein
dieser Aspekt war zu regeln. Die hierfur relevan-
ten Aspekte sind analog den hierzu ergangenen
Empfehlungen der RSK aufgelistet.
1.2 Titel Erganzung zur Abdeckung von Regelungen auch | InstandhaltungsmaRnahmen an Sicherheitsein-
anderer Sicherheitsebenen richtungen_und sonstigen sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen

1183 [ 1.2(1) Modultext: Teil- | Es wird auf den definierten Begriff der ,Betriebs- | Fur die Instandhaltung existieren ausfiihrliche
Fir die Instandhaltung existieren ausfiihrliche betriebliche Vorschriften. weise | vorschriften® Bezug genommen. betriebliche-\orschriften-Betriebsvorschriften.
Kommentar:

L,oetriebliche Vorschriften“ miisste definiert werden.
1798 | 1.2 (neu) | Kommentar: NEIN | Es gibt durchaus Prifungen, die vor Ort durchge-

In Modul 5 Teil 1 Ziffer 9 (5) wird formuliert: ,Priifungen sind so gestaltet, dass
sie grundsatzlich von zentralen Stellen durch verantwortliches Betriebsperso-

fuhrt werden und nicht zentral Giberwacht werden
kdnnen. Das Wartenpersonal sollte aber Gber die
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nal Uberwachbar sind.“ Diese, fiir die Leittechnik geltende Anforderung sollte Priftatigkeiten informiert sein. Das Thema ist
Ubergeordnet flir andere Anlagenteile gelten und daher in Modul 10 aufgegrif- jedoch nicht in Modul 10 zu regeln, sondern eher
fen werden. in einem denkbaren weiteren Modul ,Betriebs-
Uberflhrung*.
742 1.21 Modultext: JA Zeiten sind nicht von der Art der Instandhaltung Instandhaltungsmalnahmen zur Herstellung des
1184 InstandhaltungsmaRnahmen zur Herstellung des bestimmungsgemafRen abhangig. bestimmungsgemaRen Zustands einer Sicher-
Zustands einer Sicherheitseinrichtung heitseinrichtung_(Instandsetzung)
Instandhaltungsmaflnahmen an einer Sicherheitseinrichtung, bei der geman Instandhaltungsmaflnahmen zur Herstellung des
den Anforderungen aus Ziffer 1.1.1 im Anforderungsfall ein Instandhaltungs- bestimmungsgemaRen Zustands an-einer Si-
fall unterstellt wird, sind innerhalb der in den betrieblichen Vorschriften spezi- cherheitseinrichtung, bei der gemafR den Anfor-
fizierten Zeiten zuldssig. Fur die unterschiedlichen Instandhaltungsarten sind derungen aus Ziffer 1.1.1 im Anforderungsfall ein
die zulassigen Zeiten gemaR Ziffer 1.2.1.2 festgelegt. Instandhaltungsfall unterstellt wird, sind inner-
Kommentar: halb der in den betrieblichen-\/Betriebsvorschrif-
Streichung des letzten Satzes. ten spezifizierten Zeiten zuléassig. Firdie-unter-
225 1.2.1.1 (2) | Modultext: Teil- | Prazisierung. Hat ein festgestellter Mangel eine Unverfigbar-
341 Hat ein festgestellter Mangel eine Unverfligbarkeit der Sicherheitseinrichtung | weise keit der Sicherheitseinrichtung zur Folge, gelten
zur Folge, gelten die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermitteInden Instandsetzungszei- Anpassung infolge der Definition ,sicherer Anla- | die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermittelnden Instand-
ten. In den Fallen, in denen in den betrieblichen Vorschriften keine Vorgaben genzustand®. setzungszeiten. In den-Fallen, in denen in den
fur zulassige Instandsetzungszeiten enthalten sind, wird die Anlage unverziig- betrieblichen-\/Betriebsvorschriften keine explizi-
lich in einen sicheren Betriebszustand Uberfihrt. ten Vorgaben flr zulassige Instandsetzungszei-
Kommentar: ten enthalten sind_(z.B. unvorhergesehene Aus-
Wiederholung. fallkombinationen von Sicherheitseinrichtungen),
wird die Anlage unverzlglich in einen sicheren
Betriebszustand uberfiihrt, in dem die Verflgbar-
keit dieser Einrichtungen nicht erforderlich ist.
Die Betriebsvorschriften enthalten Anweisungen
zur Bestimmung eines geeigneten Betriebszu-
standes fiir derartige Falle.
743 1.2.1.1 (2) | Kommentar: NEIN | Es ist grundsatzlich — zumal oft unter Zeitdruck -
Einfugung: ,oder fur den vorliegenden Fall sicherheitstechnisch gleichwertige schwer zu beurteilen, ob gleichwertige Vorgaben
Vorgaben unmittelbar nicht abgeleitet werden kénnen* abgeleitet werden kénnen.
Anderungsvorschlag:
Hat ein festgestellter Mangel eine Unverfligbarkeit der Sicherheitseinrichtung
zur Folge, gelten die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermitteInden Instandsetzungszei-
ten. In den Fallen, in denen in den betrieblichen Vorschriften keine Vorgaben
fur zulassige Instandsetzungszeiten enthalten sind oder fiir den vorliegenden
Fall sicherheitstechnisch gleichwertige Vorgaben unmittelbar nicht abgeleitet
werden kénnen, wird die Anlage unverzuglich in einen sicheren Betriebszu-
stand Uberfihrt.
1185 | 1.2.1.2 (1) | Modultext: Teil- | ,der jeweiligen Anlage” erscheint selbstverstand- | Die zuldssigen Unverfugbarkeitszeiten aller
Die zulassigen Unverfligbarkeitszeiten aller Sicherheitseinrichtungen sind weise | lich. Sicherheitseinrichtungen sind ermittelt und in

ermittelt und in den betrieblichen Vorschriften festgelegt. Diese Festlegungen

enthalten mindestens folgende Angaben:

- Zulassige Dauer der Unverfligbarkeit einer bzw. von mehreren Sicherheits-
oder Sicherheitsteileinrichtungen fiir jede Betriebsphase.

- Eindeutige Beschreibung der MaBnahmen, die bei Erreichung der zu-

Sprachliche Umstellung und Begriffsanpassung.

Fir den Stillstand einer Anlage gibt es in der
Regel ,Mindestverfiigbarkeiten“. Der Vollstandig-

den betrieblichen-\/Betriebsvorschriften festge-

legt. Insbesondere enthalten dbBiese Festlegun-

gen enthalten-mindestens-folgende Angaben:

- Zulassige Dauer der Unverfligbarkeit einer
bzw. von mehreren Sicherheits- oder Sicher-
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lassigen Unverfiigbarkeitszeiten einzuleiten sind (z.B. Leistungseinschran- keit halber wurde dies erganzt. heitsteileinrichtungen_bzw. deren Mindest-
kung bzw. einzustellender Anlagenzustand). verfligbarkeit fiir jede Betriebsphase.

Kommentar: Auch bei der Unterschreitung von Mindestver- - Eindeutige Beschreibung der Malnahmen,
Einfligung ,der jeweiligen Anlage* fugbarkeiten in den Phasen des Nichtleistungs- die bei Erreichung der zulassigen Unverfig-
Streichung ,fir jede Betriebsphase* betriebs gibt es — und das ist international auch barkeitszeiten einzuleiten sind (z.B. Leis-
Vorschlag: Praxis — Anweisungen wie in solchen Fallen zu tungseinschrankung bzw. einzustellender
Die zulassigen Unverfligbarkeitszeiten aller Sicherheitseinrichtungen der verfahren ist. So ist z.B. bei Unterschreitung der Anlagenzustand, MaRnahmen zur Reduzie-
jeweiligen Anlage sind ermittelt und in den betrieblichen Vorschriften festge- Mindestverfigbarkeiten fir die sekundarseitige rung der Eintrittswahrscheinlichkeit von
legt. Insbesondere enthalten diese Festlegungen folgende Angaben: NWA Abfuhr die Anlage von Phase B nach Ereignissen).
- Zulassige Dauer der Unverfligbarkeit einer bzw. von mehreren Sicherheits- Phase C d.h. in den priméarseitigen Nachkuhlbe-
oder Sicherheitsteileinrichtungen trieb zu Uberfihren. Es gibt fiir diese Anforde-
- Eindeutige Beschreibung ... rung eine Reihe von Beispielen sowohl interna-
tional als auch in deutschen BHB's.
290 1.2.1.2 (1) | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 1185.
Erster Spiegelstrich: ...Unverfligbarkeitszeiten® fiir jede Betriebsphase” Forde-
rung ist neu und nirgends verwirklicht (fiir Leistungsbetrieb und Phase A kein
Problem, aber im NLB). Welchen Anlagenzustand soll man denn — bei Nicht-
einhalten der zuldssigen Zeiten — einleiten ?
291 1.2.1.2 (2) | Modultext: NEIN | Die Meinung des Teams ist, dass diese eine EhmdlopEald oo o tono e Ul n e b
1186 Fir den Fall des Auftretens von Unverfugbarkeitsfallen, die nicht in den be- wichtige Vorschrift ist, die als eigenstandige keitsfallen-die-nichtin-den-betrieblichen-Vor-
trieblichen Vorschriften beschrieben sind, stehen Handlungsvorschriften zur Anforderung erhalten bleiben sollte. Dies ent- schriften beschrieben sind, stehen Handlungs-
Bestimmung eines zu erreichenden sicheren Betriebszustands zur Verfigung. spricht auch den internationalen Gepflogenhei- VSR ERA R R e At R e R T e n e
Kommentar: ten. Die Anforderung soll jedoch in Ziffer 1.2.1.1 | den-sicheren-Betriebszustands-zur-\Verfligung-
Welche Unverfligbarkeitsfalle sind gemeint? (2) integriert werden und kann daher hier entfal-
Fir Falle, die nicht beschrieben sind ,stehen Handlungsvorschriften zur Ver- len (siehe unter Kommentar Nr. 225+341).
figung” — wie ist das gemeint? Sollen also welche erstellt werden?
Vorschlag: Im Hinblick auf die ,direkte Ableitung“ siehe unter
Fir den Fall des Auftretens von Unverfligbarkeitsfallen, die nicht in den be- Kommentar 743.
trieblichen Vorschriften beschrieben bzw. daraus direkt abzuleiten sind,
stehen Handlungsvorschriften zur Bestimmung eines zu erreichenden siche-
ren Betriebszustands zur Verfiigung.
1187 |1.214 Modultext: Teil- | Die UND-Verkniipfung ist eine prazisierende Wartungsmafinahmen an Sicherheitseinrichtun-
WartungsmafRnahmen an Sicherheitseinrichtungen weise | Erganzung. gen

Sind zur Gewahrleistung der Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtungen
regelmafige Wartungen erforderlich, kénnen diese ohne besondere weitere
Einschrankungen immer durchgefiihrt werden, wenn

- die WartungsmalRnahme nur Unverfigbarkeitszeiten < 8 Stunden der Si-
cherheitseinrichtung verursacht,

- die Sicherheitseinrichtung im Anforderungsfall rasch in den Betriebszustand
zuriickversetzt werden kann, wobei dies auch unter den Bedingungen eines
eingetretenen Storfalls maglich ist, und

- die Arbeiten auf eine Redundanz beschrénkt bleiben.

Kommentar:

Streichung von “regelmafige”

Woher kommt die Vorgabe 8 h, weshalb nicht 10 h (zuldssige Arbeitszeit

einer Schicht?)

Vorschlag:

Sind zur Gewahrleistung der Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtungen

Gemeint sind hier kleine WartungsmaRnahmen,
die auBerhalb der formalen VIB durchgefiihrt
werden kénnen.

Lregelmafig“ kann entfallen, da Wartungen
Ublicherweise regelmafig sind, anderseits aber
auch spontane Wartungsarbeiten mdéglich sein
sollten.

Im Hinblick auf die Zeitdauer ist das Team der
Auffassung, dass trotz einer maximal erlaubten
Schichtdauer von 10 Stunden die 8 Stunden
verbleiben sollten, weil dies dem Regelfall eines
normalen Arbeitstags entspricht.

Sind zur Gewahrleistung der Funktionsfahigkeit

von Sicherheitseinrichtungen regelmaRige-War-

tungen erforderlich, kdnnen diese ohne besonde-

re weitere Einschrankungen immer durchgefihrt

werden, wenn

- die Wartungsmafinahme nur Unverfugbarkeits-
zeiten <-8-Stunden-der Sicherheitseinrichtung <
8 Stunden verursacht_und

- die Sicherheitseinrichtung im Anforderungsfall
rasch in den Betriebszustand zuriickversetzt
werden kann, wobei dies auch unter den Be-
dingungen eines eingetretenen Storfalls mog-
lich ist und

- die Arbeiten auf eine Redundanz beschrankt
bleiben.
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Wartungen erforderlich, kdnnen diese ohne besondere weitere Einschran-
kungen immer durchgefiihrt werden, wenn
- die Wartungsmafnahme nur Unverfiigbarkeitszeiten < 8 Stunden der Si-
cherheitseinrichtung verursacht,
und
- ()

292 1.21.4 Kommentar: NEIN | Es handelt sich hier um eine UND-, nicht um
Zwischen 1. und 2. Spiegelstrich fehlt ein ,oder". eine ODER Verknupfung. Siehe auch unter
Woher kommt die Vorgabe 8 h, weshalb nicht 10 h (zulassige Arbeitszeit Kommentar Nr. 1187.
einer Schicht) ?

Im Hinblick auf die Zeitdauer siehe unter Kom-
mentar Nr. 1187.

1188 1.2.21 Modultext: NEIN | Storfallanalysen werden mit n Teilsystemen
Zulassigkeit von vorbeugender Instandhaltung im Betrieb (VIB) in Abhangig- durchgefiihrt. VIB bedeutet aber zusatzliche —
keit vom erforderlichen Redundanzgrad Uber die urspriinglichen Annahmen (Einzelfehler
Kommentar: + Reparatur) hinausgehende - Einbusen an
Vorschlag fir eine neue Ziffer 1.2.2.1 (1): Zuverlassigkeit.

Bei VIB sind grundsatzlich die in den Stérfallanalysen zugrunde gelegten

Verflugbarkeiten der Systeme erhalten. Der Vorschlag des Kommentars sollte eigentlich
selbstverstandlich sein. Wird die in den Storfall-
analysen zugrunde gelegte Mindestverflugbarkeit
unterschritten, ist die Anlage in einen sicheren
Zustand zu uberfihren.

744 1.2.2.1 (1) | Modultext: JA Der mittlere Teil kann entfallen, weil hier keine Die Dauer und die Randbedingungen unter
Die Dauer und die Randbedingungen unter denen VIB am Sicherheitssystem Vorschriften zur Ermittlung der Instandhaltungs- | denen VIB am Sicherheitssystem in den Be-
in den Betriebsphasen A und B zugelassen ist, sind unter Berlcksichtigung zeiten formuliert werden sollen. triebsphasen A und B zugelassen ist, sind unter
der Anforderungen an die zuldssigen Instandhaltungszeiten und den erforder- Berlcksichtigung der sicherheitstechnischen
lichen Redundanzgrad der betroffenen Einrichtung in den betrieblichen Vor- Anforderungen an-diezuldssigen-trstandhal-
schriften festgelegt. j i
Kommentar: grad-der betroffenen Einrichtung-in den betriebli-
Einfligung: ,sicherheitstechnischen Anforderungen® chen-V/Betriebsvorschriften festgelegt.

226 1.2.2.1 (2) | Modultext: Teil- | Dem Vorschlag ,Fur eine Verlangerung bis zu Folgende Anforderungen sind bei den Festle-
Folgende Anforderungen sind bei den Festlegungen eingehalten: weise | einem Gesamtzeitraum von 14 Tagen liegen gungen eingehalten:

- Wenn VIB an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 durchgefiihrt wird, dann
ist der Redundanzgrad der Einrichtungen gréRer oder gleich n+2. Bei n+3
und héher redundanten Sicherheitseinrichtungen bestehen hinsichtlich VIB
in einer Redundanten keine Uber die Anforderungen gemaR Ziffer 1.2.2.2
hinausgehenden Anforderungen.

Die Unverfugbarkeit infolge VIB ist bei n+2 Einrichtungen der Sicherheits-
ebene 3 unter Berlicksichtigung der Zuverlassigkeitsanforderungen an die
jeweilige Sicherheitseinrichtung zeitlich begrenzt. Bei n+2 Einrichtungen
wird die Unverflgbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr von 7 Tagen nicht
Uberschritten.

Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit einem Redundanzgrad von n+1
werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung lber die aus-
reichende Zuverlassigkeit der Einrichtungen unter Beriicksichtigung der
relevanten Anforderungsfalle durchgefiihrt ist.

- Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit einem Redundanzgrad von n+0

Begriindungen in Form von anlagenspezifischen
Einzelnachweisen vor* wird teilweise gefolgt.
Dem Vorschlag zum 4. Spiegelstrich wird nicht
gefolgt, da sich die ausreichende Zuverlassigkeit
auch an der Erfordernis unter Beriicksichtigung
der vorhandenen Einrichtungen bemisst.

- Wenn VIB an Einrichtungen der Sicherheits-
ebene 3 durchgeflhrt wird, dann ist der Re-
dundanzgrad der Einrichtungen gréf3er oder
gleich n+2. Bei n+3 und héher redundanten
Sicherheitseinrichtungen bestehen hinsichtlich
VIB in einer Redundanten keine Uber die An-
forderungen gemaR Ziffer 1.2.2.2 hinausge-
henden Anforderungen.

- Die Unverfugbarkeit infolge VIB ist bei n+2
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 unter
Berticksichtigung der Zuverlassigkeitsanforde-
rungen an die jeweilige Sicherheitseinrichtung
zeitlich begrenzt. Bei n+2 Einrichtungen wird
die Unverfligbarkeitsdauer pro Redundante
und Jahr von 7 Tagen nicht Uberschritten._Far
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bzw. n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung
Uber die ausreichende Zuverlassigkeit der Einrichtungen unter Beriicksichti-
gung der relevanten Anforderungsfalle durchgefiihrt ist.

Kommentar:

Roter Faden problematisch

Vorschlége fiir 2. und 4. Spiegelstrich:

- Die Unverfligbarkeit infolge VIB ist bei n+2 Einrichtungen der Sicherheits-
ebene 3 unter Beriicksichtigung der Zuverlassigkeitsanforderungen an die
jeweilige Sicherheitseinrichtung zeitlich begrenzt. Bei n+2 Einrichtungen
wird die Unverfiigbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr von 7 Tagen im
Regelfall nicht Giberschritten. Fiir eine Verlangerung bis zu einem Ge-
samtzeitraum von 14 Tagen liegen Begriindungen in Form von anla-
genspezifischen Einzelnachweisen vor.

- Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit einem Redundanzgrad von n+0
bzw. n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung
Uber die ausreichende Zuverlassigkeit bzw. der Erfordernis der Einrichtun-
gen unter Berucksichtigung der noch vorhandenen relevanten Anforde-
rungsfélle durchgefihrt ist.

293

12.21 (2)

Kommentar:

2. Spiegelstrich: ,Unverfliigbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr von 7
Tagen nicht Uberschritten”. Bei anlagenspezifischer Einzelbetrachtung auch
14 Tage erlaubt (anlagenspezifisch geregelt).

Letzter Spiegelstrich: nicht ersichtlich, woher abgeleitet? Kriterium ausrei-
chend? Generell sind Ereignisse der Ebene 4 bei VIB nicht zu unterstellen.

Teil-
weise

Siehe unter Kommentar Nr. 226.
Im Hinblick auf die SE 4a ist die geforderte

Bewertung bei n+0 bzw. n+1 Einrichtungen u. E.

sachgerecht.

745

12.21 (2)

Kommentar:

Einfligungen

Anderungsvorschlag fiir 3. und 4. Spiegelstrich:

- Die Unverfiigbarkeit infolge VIB ist bei n+2 Einrichtungen der Sicherheits-
ebene 3 unter Berlicksichtigung der Zuverlassigkeitsanforderungen an die
jeweilige Sicherheitseinrichtung und unter Beachtung der Prifzeiten der
anderen Redundanzen zeitlich begrenzt. Bei n+2 Einrichtungen wird die
Unverfligbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr von 7 Tagen im Regelfall
nicht tberschritten. Fir eine Verldngerung bis zu einem Gesamtzeitraum
von 14 Tagen liegen Begriindungen in Form von anlagenspezifischen Ein-
zelnachweisen vor.

- Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit einem Redundanzgrad von n+0
bzw. n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung
Uber die ausreichende Zuverlassigkeit bzw. der Erfordernis der Einrichtun-
gen unter Beruicksichtigung der noch vorhandenen relevanten Anforde-
rungsfélle durchgefihrt ist.

Teil-
weise

Siehe unter Kommentar Nr. 226.

langere Zeitrdume liegen Begriindungen in
Form von anlagenspezifischen Einzelnachwei-
sen vor.

Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit
einem Redundanzgrad von n+1 werden nur
dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewer-
tung Uber die ausreichende Zuverlassigkeit der
Einrichtungen unter Berlcksichtigung der rele-
vanten Anforderungsfalle durchgefiihrt ist.
Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit
einem-Redundanzgrad-von-n+0-bzw-—n+twer-
den nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine
Bewertung Uber die ausreichende Zuverlassig-
keit der Einrichtungen unter Beriicksichtigung
der relevanten Anforderungsfélle durchgefiihrt
ist.

342

1.2.2.2

Modultext:

Spezielle Anforderungen

VIB-MaRnahmen sind Uber die Anforderungen aus Ziffer 1.2.2.1 hinaus nur
zulassig, wenn folgende Randbedingungen eingehalten werden:

-“I.Die VIB-MaRnahme flhrt nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der Ein-
trittswahrscheinlichkeit fiir Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 und 3 (...)
Kommentar:

NEIN

Ist sinngemaf dem Protokoll der RSK entnom-
men (273. Sitzung). Dies bedeutet, dass eine
VIB nicht zum haufigeren Auftreten, beispiels-
weise einer Transiente (Leistungsreduzierung,
TUSA), eines Notstromfalles oder Ereignissen
wie Brand, Uberflutung etc. fiihrt.
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Was soll das sein?
227 1222 Modultext: JA Klarstellende Erganzung. Sprachliche Anpas- VIB-Maflinahmen sind Gber die Anforderungen

(..) sungen. aus Ziffer 1.2.2.1 hinaus nur zulassig, wenn

- Die Einhaltung der Anforderungen an InstandhaltungsmaRnahmen ist auch folgende Randbedingungen eingehalten werden:
unter den Bedingungen der Betriebsphasen A und B sichergestellt (z.B. (-.)
uneingeschrankte Durchfihrbarkeit von Funktionsprufung nach erfolgter - VIB-MaRnahmen werden nicht in mehreren
Instandhaltung). Redundanten parallel-gleichzeitig durchgefiihrt,

(..r) sondern sind auf eine Redundante beschrankt.

Kommentar:

Was soll das sein ? (...)

- Die VIB-MaRnahme fithrtzu-keinen-erhoht
enicht die Mdéglichkeiten fiir Ausfalle von Si-
cherheitseinrichtungen infolge gemeinsamer
Ursachen.

- Die Einhaltung der Anforderungen an Instand-
haltungsmafinahmen bei VIB ist auch-unter
den Bedingungen der Betriebsphasen A und B
sichergestellt (z.B. uneingeschrankte Durch-
fuhrbarkeit von Funktionspriifungen nach er-
folgter Instandhaltung).

()

746 1222 Modultext: NEIN | Es ist unklar, was mit normalen Betriebszustéan- | - Die Integritat der beiden Barrieren Druckfih-
(... den gemeint ist. Sollte eine weitere Unverfligbar- rende UmschlieBung und Sicherheitsbehalter
- Die Integritat der beiden Barrieren Druckfihrende UmschlieBung und Si- keit auftreten, greifen die vorhandenen betriebli- und die Zuverlassigkeit ihrer sicherheitstechni-
cherheitsbehalter und die Zuverlassigkeit ihrer Funktionen sind durch VIB chen Regelungen zu Mindestverfugbarkeiten. schen Funktionen sind durch VIB MaRnahmen
MafRnahmen nicht unzulassig beeintrachtigt. nicht unzuléssig beeintrachtigt.
Kommentar: Sprachliche Prazisierung.
Einfligungen
Anderungsvorschlag:
- Die Integritat der beiden Barrieren Druckfuhrende UmschlieBung und Si-
cherheitsbehalter und die Zuverlassigkeit ihrer sicherheitstechnischen Funk-
tionen sind durch VIB Manahmen nicht unzulassig beeintrachtigt.
- Tritt wahrend der VIB eine Abweichung von normalen Betriebszustanden
auf, so wird nach den entsprechenden Vorgaben des Betriebshandbuches
verfahren.
228 1.3 Kommentar: NEIN | Aus Sicht des Teams liegt hier keine Uber-
343 Das Folgende Uberschneidet sich thematisch teils mit Abschn. 1.2 (Instand- schneidung vor. Modul 1 geht ibergeordnet auf
haltung), teils mit Kap. 2. diesen Aspekt ein. Wegen der grof3en sicher-
heitstechnischen Bedeutung der GVA ist es
sinnvoll hierzu eigene Anforderungen wie in 1.3
zu formulieren. In internationalen Regelwerken
wird dieser Aspekt ebenfalls behandelt (z.B.
IAEA NS-R-1).
1804 | 1.3 Modultext: NEIN | Modul gilt grundsatzlich fiir sicherheitstechnisch

Spezifische Anforderungen

Anderungsvorschlag:

Spezifische Anforderungen an sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen

wichtige Einrichtungen.
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229 1.3 (1) Modultext: JA Konkretisierung des Verweises auf Modul 1. Gegen Ausfalle infolge gemeinsamer Ursachen

344 Gegen Ausfalle infolge gemeinsamer Ursachen an mehreren zueinander an mehreren zueinander redundanten Sicher-
redundanten Sicherheitseinrichtungen, die durch das Einzelfehlerkonzept heitseinrichtungen, die-durch-das-Einzelfehler-
nicht abgedeckt sind, sind geeignete Vorkehrungen gemaf den ,Sicherheits- konzeptnicht-abgedecktsind, sind geeignete
anforderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen® Verkehrurgen-Mallnahmen und Einrichtungen
(Modul 1), Ziffer 3.1 (3), getroffen. unter Anwendung der Auslegungsgrundsatze
Kommentar: gemal den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
Der Verweis ist mal ganz schon, er geht aber leider ins Leere, da steht nichts kraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforde-
Konkretisierendes. rungen“ (Modul 1), Ziffer 3.1 (3) vorhanden.

294 1.3 (1) Kommentar: JA Richtiger Hinweis.

Textlich unsauber, GVA deckt nie EF ab

747 1.3(2) Modultext: NEIN | Die Formulierung ,Ausfalle infolge gemeinsamer
Sicherheitseinrichtungen, bei denen Mdglichkeiten fiir Ausfalle infolge ge- Ursache, gegen die technisch keine unmittelba-
meinsamer Ursache identifiziert sind, sind soweit mdglich und technisch ren AbhilfemaRnahmen ergriffen werden kon-
sinnvoll diversitar ausgefiihrt. nen,“ ist nicht hilfreich, da die Begrifflichkeit
Kommentar: Lechnisch unmittelbare Abhilfemafnahme*® nicht
2 Einfligungen und Ersatz des Wortes ,sinnvoll“ gegen ,angemessen klar ist, weder im Hinblick auf ,unmittelbar* noch
Anderungsvorschlag: auf ,AbhilfemaRnahme gegen eine GVA". Die
Sicherheitseinrichtungen, bei denen Mdglichkeiten fir Ausfalle infolge ge- Formulierung ist zudem nicht erforderlich, da
meinsamer Ursache identifiziert sind und gegen die technisch keine unmittel- inhaltlich durch die bestehende Formulierung
baren AbhilfemaRnahmen ergriffen werden kénnen, sind soweit mdglich und Lsoweit technisch sinnvoll“ abgedeckt, denn
sicherheitstechnisch angemessen diversitér ausgefiihrt. wenn eine AbhilfemalRnahme (gegen den GVA),

die nicht auf dem Grundsatz der Diversitat auf-
baut, mdglich ist, dann ist dies ggf. eine tech-
nisch sinnvollere Lésung und damit gemaR dem
Modultext zulassig.

Die Formulierung ,soweit sicherheitstechnisch
angemessen" ist hier nicht geeignet, denn diese
Ziffer von Modul 10 soll ja gerade fixieren, wann
die diversitare Auslegung sicherheitstechnisch
gefordert wird.

295 1.3 (3) Modultext: JA Es sollte ein Ziel der Redundanztrennung sein, Redundante Einrichtungen sind radumlich oder
Redundante Einrichtungen sind rdumlich oder baulich so getrennt, dass dass bei innerer oder dulRerer Einwirkung max. baulich so getrennt, dass potentiell Gbergreifen-
potentiell Ubergreifende Einwirkungen von innen und von aufRen auf eine eine Redundanz der Sicherheitsebene 3 infolge | de Einwirkungen von innen und von auRen auf
Redundante der zur Beherrschung von postulierten Storfallen und Notstands- der Einwirkungen ausfallt. eine Redundante der zur Beherrschung von
fallen gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- postulierten Storfallen und-Netstandsfalien-ge-
und Siedewasserreaktoren zu berlicksichtigende Ereignisse” (Modul 3) erfor- Um mit dem Einzelfehlerkonzept konsistent zu mal den ,Sicherheitsanforderungen fir Kern-
derlichen Einrichtungen beschrankt bleiben. Dabei sind auch Folgewirkungen sein, reicht es, wenn bei SE 4a Ereignissen eine | kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreakto-
beriicksichtigt. Redundante erhalten bleibt. Text wird entspre- ren zu bericksichtigende Ereignisse® (Modul 3)
Kommentar: chend geandert. erforderlichen Einrichtungen beschrankt bleiben.
Forderung ist flr Notstandfalle Giberzogen. Ziel 1 Redundante muss erhalten Bei Notstandsfallen ist fiir Einrichtungen der
bleiben. Klarer formulieren! Sicherheitsebene 4a sichergestellt, dass im

Ereignisfall eine Redundante erhalten bleibt.
Dabei sind jeweils auch Folgewirkungen berick-
sichtigt.

1.3 (6) Grammatik. Die wiederkehrenden Priifungen von redundan-

ten Einrichtungen sind ist-durch geeignete MaR-
nahmen, z.B. zeitliche Staffelung, so gestaltet,
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dass redundanziibergreifende Fehler vermieden
bzw. méglichst friihzeitig identifiziert und besei-
tigt werden.

230 1.3(7) Modultext: Teil- | Diese Anforderung ist neu und wesentlich. Die Mangel und Schaden an Sicherheitseinrichtun-

296 Mangel und Schaden an Sicherheitseinrichtungen werden hinsichtlich ihrer weise | AtSMV spricht nur von Beweissicherung schad- | gen werden hinsichtlich ihrer Ursache unter-

345 Ursache untersucht. Insbesondere wird dabei geklart, ob der festgestellte hafter Anlagenteile. Hier geht es aber um die sucht. Insbesondere wird dabei geklart, ob der
Schadensmechanismus systematischer Natur ist (z.B. Auslegungsmangel, Feststellung von systematischen Fehlern. Das festgestellte Schadensmechanismus systemati-
redundanziibergreifender Fehlermechanismus). Liegt ein Verdacht auf redun- kénnen auch Fehler in Vorschriften oder Monta- scher Natur |st+z—B—Au54eangsmangel—redHn-
danzubergreifende Mangel vor, wird dieser unverziglich geklart und es wer- gefehler sein. Die AtSMV greift hier nicht. . Liegt
den ggf. AbhilfemaRnahmen ergriffen. Die sicherheitstechnisch notwendigen ein Verdacht auf elnen svstematlschen Fehler
MaRnahmen bei der Feststellung redundanziibergreifender Fehler (z.B. Uber- Sprachliche Prazisierungen. Der Hinweis auf vor, wird dieser
fuhren der Anlage in einen sicheren Zustand) sind in die betrieblichen Vor- Modul 8 kann entfallen. unverzuglich geklart und es werden ggf. Abhil-
schriften aufgenommen (siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft- femaRnahmen ergriffen. Die sicherheitstechnisch
werke: Anforderungen an das Sicherheitsmanagement” (Modul 8), Ziffer 4.1 notwendigen MaRnahmen bei der Feststellung
(5) 2). redundanziibergreifender Fehler {z.B—Uberfiih-
Kommentar: repderrlagedn-clrcacicherenZuctandysind in
Der Verweis ist mal ganz schon, er geht aber leider ins Leere, da steht nichts die betrieblichen-\/Betriebsvorschriften aufge-
Konkreteres als hier. nommen-{siche-auch—Sicherheitsanforderungen
Sachverhalt weitgehend durch AtSMV abgedeckt — kann entfallen. forKernkraftwerke—Anforderungenan-das-Si-

. M 3\ Ziffer 4.4.(5
2).

231 1.4 Kommentar: NEIN | Da es sich nur um 7 Anforderungen handelt ist

346 Bei den folgenden Anforderungen sind verschiedene Themen ,unsortiert* und eine weitere Gliederung oder Sortierung u. E.
damit schwer interpretierbar aufgelistet. nicht weiter hilfreich. Zudem ist die Sortierung

aus unserer Sicht soweit inhaltlich machbar
erfolgt.

1842 |14 Kommentar: NEIN | Der Begriff Funktionsbereitschaft ist u. E. an Sicherstellung der Funktion von Sicherheitsein-
Sicherstellung der Funktion von Sicherheitseinrichtungen dieser Stelle vorzuziehen. richtungen_und sonstigen sicherheitstechnisch

wichtigen Einrichtungen
Erweiterung des Geltungsbereichs.
232 1.4 (1) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Anforderung wird aufgeteilt. Die Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrich-
347 Die Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtungen wird unter Bedingun- tungen und sonstigen sicherheitstechnisch wich-

gen, die méglichst dem Anforderungsfall entsprechen, zur Sicherstellung
einer ausreichenden Zuverlassigkeit im erforderlichen Umfang geprift. Die
Durchfiihrung von Funktionsbereitschaftspriifungen an Sicherheitseinrichtun-
gen fuhrt nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der Eintrittswahrscheinlich-
keit von Ereignissen der Sicherheitsebene 2 und 3.

Kommentar:

Die beiden Satze betreffen vollig verschiedene Themen.

Umsetzung der Titelanderung.

tigen Einrichtungen wird unter Bedingungen, die
maoglichst dem Anforderungsfall entsprechen, zur

keit im erforderlichen Umfang geprift.

1.4 (2)
Die Durchfiihrung von Funktionsbereitschaftspru-

fungen an-Sicherheitseinrichtungen-fihrt nicht zu
einer nennenswerten Erhéhung der Eintritts-
wahrscheinlichkeit von Ereignissen der Sicher-
heitsebene 2 und 3.
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1.4 (2) Folgeanpassung. 1.4 (32)
Bei den Funktionsbereitsehaftspriifungen wird
moglichst der gesamte Funktionsablauf bei
Anforderung der Einrichtung geprift, z.B. auch
die Aufschaltung der Notstromversorgung auf die
Verbraucher. Sind aus verfahrenstechnischen
Grunden Teilprifungen erforderlich, ist eine
aussagekréftige Uberlappung der einzelnen
Teilprifungen sichergestellt.
233 1.4 (3) Modultext: NEIN | 1.4 (3) sagt, dass wahrend der Priifungsbereit- 1.4 (43)
Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen wird auch wahrend der Funkti- schaft einer Sicherheitseinrichtung die Funkti- Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen wird
onsprufung so weit wie méglich erhalten. Ggf. sind Ausfallzeiten infolge Pru- onsbereitschaft méglichst erhalten bleiben soll. auch wahrend der Funktionspriifung so weit wie
fung bei der Zuverlassigkeitsanalyse berlicksichtigt. 1.4 (4) sagt, dass die Abweichung von der Be- moglich erhalten. Ggf. sind Ausfallzeiten infolge
Kommentar: reitschaftsstellung wieder zuriickgenommen Prifung bei der Zuverlassigkeitsanalyse bertick-
Unterschied zwischen 1.4(3) und (4)? werden kann und die Einrichtung fir die Wahr- sichtigt.
nehmung der Sicherheitsfunktion verfugbar ist.
348 1.4 (4) Modultext: JA Siehe unter Kommentar Nr. 233. 1.4 (54)
Es ist sichergestellt, dass prifungsbedingte Abweichungen von der Bereit- Bei prifungsbedingten Abweichungen von der
schaftsstellung bei Eintreten eines Anforderungsfalls riickgangig gemacht Bereitschaftsstellung einer Sicherheitseinrich-
werden konnen. tung_oder einer sonstigen sicherheitstechnisch
Kommentar: wichtigen Einrichtung; ist sichergestellt, dass
Unterschied zwischen 1.4(3) und (4)? diese bei Eintreten eines Anforderungsfalls diese
rechtzeitig riickgangig gemacht werden kénnen
945 1.4 (4) Kommentar: JA Die zeitliche Anforderung ist aus den Storfallana-
In Abschnitt 1.4 (4) ist festgelegt, dass prifungsbedingte Abweichungen von lysen abzuleiten. Das Wort ,rechtzeitig” wird
der Bereitschaftsstellung bei Eintreten eines Anforderungsfalles riickgéangig noch erganzt.
gemacht werden kénnen. Diese grundsatzliche Anforderung ist unprazise,
weil keine zeitlichen Anforderungen enthalten sind und damit als Bewer- Siehe unter Kommentar Nr. 348
tungsmalstab ungeeignet. Ein Abgleich z.B. mit Abschnitt 1.2.1.4, 2. Spiegel-
strich ist vorzunehmen mit dem Ziel, die Anforderung zu prazisieren.
297 1.4 (5) Modultext: NEIN | Gemeint sind hier nicht die storungsbedingten 1.4 (65)
1190 Die Funktionsbereitschaft einer Sicherheitseinrichtung ist gewahrleistet. Unverfiigbarkeiten einer Einrichtung, beispiels- Die Funktionsbereitschaft einer Sicherheitsein-

Geplante oder stérungsbedingte Unverfiigbarkeiten (z.B. Abweichung von der
Bereitschaftsstellung, Unverfligbarkeit infolge Instandhaltung) einzelner Kom-
ponenten, die eine Unverfiigbarkeit der Sicherheitseinrichtung zur Folge
haben, sind fiir das Betriebspersonal erkennbar. Abweichungen von Parame-
tern, die zur Gewahrleistung des sicheren Betriebs in den betrieblichen Vor-
schriften der Anlage definiert sind, werden dem Betriebspersonal optisch und
akustisch in der Warte gemeldet werden. Die Fehlpositionierung von Armatu-
ren wird durch zuverlassige technische Einrichtungen und/oder organisatori-
sche MalRnahmen so weit als mdglich verhindert.

Kommentar:

Stérungsbedingte Unverfiigbarkeiten sind nicht immer erkennbar (versteckte
Mangel).

weise aufgrund eines internen nicht selbstmel-
denden Fehlers. Die Klammer soll verdeutlichen,
dass hier Fehlstellungen von Armaturen, gezo-
gene Schaltanlageneinschube oder Freischal-
tungen gemeint sind. Eine grundsatzliche Anfor-
derung findet sich auch in 4.2 (5).

Es wird jedoch eine Aufteilung der Ziffer 1.4 (5)
vorgeschlagen.

richtung oder einer sonstigen sicherheitstech-
nisch wichtigen Einrichtung ist gewahrleistet.
Geplante oder stérungsbedingte Unverfliigbarkei-
ten (z.B. Abweichung von der Bereitschaftsstel-
lung, Unverflgbarkeit infolge Instandhaltung)
einzelner Komponenten, die eine Unverfiigbar-
keit der-Sicherheitseinrichtung-zur Folge haben,
sind flr das Betriebspersonal erkennbar. Die
Fehlpositionierung von Armaturen wird durch
zuverlassige technische Einrichtungen und/oder
organisatorische MaRnahmen so weit wie mdg-
lich verhindert.

1.4 (7)

Abweichungen von Parameterwerten, die zur
Gewahrleistung des sicheren Betriebs in den
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betrieblichen-\/Betriebsvorschriften der Anlage
festgelegt definiert-sind, werden dem Betriebs-
personal optisch und akustisch in der Warte
gemeldet. Die-Fehlpositionierung-von-Armaturen
wird-dureh-zuverlassige-technisehe-Einriehtun-

: -
genu .d ed__e organisa o se. e-Maftnahmen-so

298 1.4 (6) Modultext: Teil- | Die Anforderung, dass alle erforderlichen Infor- 1.4 (86)

Es ist sichergestellt, dass bei einem Anforderungsfall dem Betriebspersonal weise | mationen bzgl. Beurteilungsmdglichkeit der Es ist sichergestellt, dass bei einem Anforde-
alle fur die Beurteilung der Funktionsbereitschaft und der Wirksamkeit von Wirksamkeit der angeforderten Sicherheitsein- rungsfall dem Betriebspersonal alle fur die Beur-
Sicherheitseinrichtungen erforderlichen Informationen (Betriebsparameter und richtungen im Ereignisfall erkennbar sein sollen | teilung der Funktionsbereitschaft und der Wirk-
Komponentendaten z.B. Einspeiseraten, Driicke, Differenzdriicke, Fullstande, ist trivial und auch in anderem Zusammenhang samkeit von im Anforderungsfall bendtigten
Temperaturen) auf der Warte bzw. der Notsteuerstelle zur Verfligung stehen. bereits gefordert (Anforderungen an die Leitwar- | SicherheitseEinrichtungen erforderlichen Infor-
Kommentar: te). Ist der Durchsatz eines Kihlers z.B. im mationen {Betriebsparameterund-Komponen-
nicht alle Informationen (Parameter) sind verfligbar (allenfalls mittelbar, z.B. Nebenkiihlwassersystem fiir die Sicherheitsfunk- | tendatenz.B-Einspeiseraten,Driicke; Differenz-
Durchsatze von Kihlern). tion wesentlich, sollte dieser erkennbar sein. dricke, FillstandeTemperaturen)-auf der Warte

Diese Anforderung gilt insbesondere fiir solche bzw. der Notsteuerstelle zur Verfligung stehen

Einrichtungen bei denen die Wahrscheinlichkeit | bzw. mit den in der Warte oder Notsteuerstelle

fur Wirksamkeitsverluste relativ hoch ist (z.B. im | verfligbaren Informationen einfach und schnell

0. g. Fall infolge Fremdkorpereintrags). Die ermittelt werden kénnen.

Anforderung schlief3t die Moglichkeit nicht aus,

dass solche wesentlichen Parameter mittelbar

verfligbar bzw. ermittelt werden kénnen, aller-

dings missen dann die hierfir erforderlichen

Parameter ebenfalls zur Verfligung stehen und

die Ermittlung muss fiir das Schichtpersonal

leicht méglich sein. Der Text wird um diesen

Aspekt erganzt.

234 1.4(7) Modultext: NEIN | Uberschneidung liegt nicht vor. 1.4 (7) soll sicher | 1.4 (97)

349 Die Funktionsbereitschaft und die anforderungsgerechte Funktion von Si- stellen, dass nach Prufungen, Reparatur usw. Die Funktionsbereitschaft und die anforderungs-
cherheitseinrichtungen sind nach abgeschlossener Instandhaltungsmafnah- die Komponenten funktionsbereit sind und dies gerechte Funktion von Sicherheitseinrichtungen
me sichergestellt. vor allem nach InstandhaltungsmaRnahmen und sonstigen sicherheitstechnisch wichtigen
Kommentar: durch geeignete Funktionsprifungen nachge- Einrichtungen sind nach abgeschlossener In-
Uberschneidung mit M10/4.2? wiesen ist (post maintenance qualification). Die standhaltungsmafRnahme durch qualifizierte

Betriebserfahrung zeigt, dass dies in der Ver- Funktionsprifungen sichergestellt.
gangenheit nicht immer der Fall war. Abschnitt
4.2 hingegen regelt andere Sachverhalte.
Prazisierung.
730 2 Modultext: Teil- | Siehe in Anhang 1.
Anforderungen an Maflnahmen und Einrichtungen, bei deren Vorhandensein weise

das Eintreten spezifischer Ereignisse nicht unterstellt wird (Vorsorgemaf3-
nahmen)

Kommentar:

Die Uberschrift des Kapitels 2 in Modul 10 sollte wie folgt geéndert werden:
Vorschlag:

Anforderungen an MafRnahmen und Einrichtungen, bei deren Vorhandensein
die Auswirkungen das Eintreten spezifischer Ereignisse nicht unterstellt wer-
den (VorsorgemalRnahmen)
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299 2 Modultext: Teil- | Siehe in Anhang 1. Hinweise GemaR den ,Sicherheitsanforderungen fiir
Hinweis: GemaR den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewas- | weise Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreak-
serreaktoren zu berlicksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Ziffer 1 (3), brauchen ausgewahlte toren zu beriicksichtigende Ereignisse” (Modul 3),
Ereignisse bei Vorhandensein spezieller MaRnahmen und Einrichtungen - Vorsorgemalinah- Ziffer 1 (3), kdnnen fiir einige Ereignisse optional
men genannt - nicht unterstellt zu werden bzw. sind bei diesen Ereignissen durch Vorsorge- Nachweise gefiihrt werden, dass durch Vorsor-
mafRnahmen die Auswirkungen der Ereignisse so begrenzt, dass diese auf beherrschte Ereig- gemafnahmen der Eintritt dieser Ereignisse so
nisverlaufe Uberfiihrt bzw. die Wirksamkeit und Zuverlassigkeit der zur Ereignisbeherrschung unwahrscheinlich ist, dass er nicht mehr unters-
erforderlichen Sicherheitseinrichtungen nicht wesentlich beeintrachtigt werden. Diese Ereignis- tellt zu werden braucht. brauchenr-ausgewahite
se sind in den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei Druck und Siedewasserreak- Ereignisse-beiVorhandensein-spezieller Malt-
toren zu berlcksichtigende Ereignisse” (Modul 3) mit VM gekennzeichnet. Das Eintreten der im B e i i e T T
Folgenden dargestellten Ereignisse wird nicht unterstellt, sofern die aufgefiihrten ereignisspezi- Faopegenapbp shbo sl b
fischen Vorsorgemanahmen vorhanden sind. sind bei diesen Ereignissen durch Vorsorgemal-
Kommentar: B A e n REEEE o
Allg. zu Kapitel 2: Vorsorgemafinahmen: Definition nicht konsistent zu den grenzt-dass-diese-aufbeherrschte-Ereignisver-
folgenden Ausfiinrungen “bei entsprechenden VorsorgemalRnahmen wird das laufe-Gberflhrt-bzw-—die-Wirksamkeit-und-Zuver-
Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt‘ z.B. Absturz BE- Behalter, EVA lassigkeit der zur Ereignisbeherrschung-erforderli-
hier wird aufgezahlt, was zu beriicksichtigen ist. Insgesamt viel zu detailliert. chen-Sicherheitseinrichiungen-hicht-wesentlich
~Diese Ereignisse sind in
den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwer-
ke: Bei Druck und Siedewasserreaktoren zu be-
riicksichtigende Ereignisse” (Modul 3) mit VM ge-
kennzeichnet. Das-Eintreten-der-im-Folgenden
: : ! : 7
dﬁa geste teﬁ Eﬁueg 856 wird-ic FEH. torstolt-so
SGFg-emagﬁahmen—Vthaﬂdeﬂ—Smd-' O
1483 | 2. Kommentar: JA Siehe in Anhang 1.
a In Modul 10 wird im Kapitel 2.1 das allgemeine Konzept fir VM beschrieben
und auch alle VM aufgelistet. In dem allgemeinen Hinweis sollte noch aufge-
nommen werden, dass die Giiltigkeit der Randbedingungen flr die Wirksam-
keit der MaRnahmen wahrend der gesamten Betriebszeit der Anlage zu
validieren ist.
1483 |2 Kommentar: Ja Dem Ansatz dieses Kommentars wird gefolgt,
b Des weiteren ist zu kritisieren, dass bei den aufgelisteten VM nicht zwischen siehe in Anhang 1.
Auslegung gegen bestimmte Ereignisse und deren Verhinderung durch VM
unterschieden wird.
Modul 4 ist von zwei VM betroffen, bei denen direkt die Qualitat der DfU
angesprochen ist:
- ,Leckausschluss® im Bereich der FDL zwischen dem Ende des Doppelroh-
res und aulerer Absperrung im DWR
- ,Leckausschluss” im Bereich der FDL zwischen innerer und dufRerer Absper-
rung im SWR
Die konkreten Anforderungen in M10 bestehen fiir die beiden genannten
Bereiche der FDL in einer Zielvorgabe: ,...ist so hochwertig ausgelegt, dass
ein Versagen in diesem Bereich nicht unterstellt wird.“ (siehe im Kapitel 2.5).
In Modul 4 wird aber nichts Besonderes gefordert, was Uber den Bruchaus-
schluss hinaus geht. Ist das konsistent ?
1191 |21 (1) Modultext: JA Siehe in Anhang 1. Bie-Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Vorsor-

Die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Vorsorgemafnahme(n) sind so

gemalnahme(n) sind so-hech, dass das Eintre-
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hoch, dass das Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt zu werden braucht ten des Ereignisses nicht unterstellt zu werden
bzw. mit den vorhandenen Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 bzw. 4a braucht-bzw-—mit-den-den-vorhandenen-Einrich-
beherrscht wird. tungen-der-Sicherheitsebene-3-bzw—4a-be-
Kommentar: B
Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der VorsorgemafRnahme(n) sind so, dass
das Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt zu werden braucht bzw. mit
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 bzw. 4a beherrscht wird.

946 21 (1) Kommentar: Teil- | Eine Zuordnung der Sicherheitsebenen ist nicht
Gemal Abschnitt 2.1 (1) sind die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit von Vor- weise | erforderlich, da ereignisspezifisch in Modul 3
sorgemafinahmen so hoch, dass das Eintreten des Ereignisses nicht unters- erfolgt. Die Heranziehung von Einrichtungen der
tellt werden braucht bzw. mit den vorhandenen Einrichtungen der Sicher- SE 4a flr Auslegungsstorfalle erfolgt damit nicht.
heitsebene 3 bzw. 4a beherrscht werden. Dies ist ein Philosophiebruch, da Siehe auch in Anhang 1
bislang die Beherrschung von Ereignissen (im Sinne von VorsorgemaRnah-
men) durch Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 und nur der Sicherheits-
ebene 3 gefordert war. Die Schaffung der "Nutzung" von Einrichtungen der
Sicherheitsebene 4a z.B. fir die Beherrschung von Auslegungsstorfallen ist
nicht sicherheitsgerichtet. Die Passage ist entsprechend zu prazisieren.
300 2.1(2) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Es wird vorgeschlagen die .
Die Qualitat der zu treffenden VorsorgemafRnahmen orientiert sich an den Ziffer in die vorhergehende zu integrieren. Die Qualitat der zu treffenden Vorsorgemaf3-
ermittelten potenziellen Auswirkungen. nahmen orientiert sich an den ermittelten-poten-
Kommentar: ziellen Auswirkungen.
Potenzielle Auswirkungen missen nicht unbedingt analytisch ermittelt sein.
“ermittelten” streichen
Vorschlag:
Die Qualitat der zu treffenden VorsorgemafRnahmen orientiert sich an den
potenziellen Auswirkungen.
235a (2.1(2) Kommentar: NEIN | Siehe in Anhang 1. In diesem Zusammenhang
350 a Die Anforderungen der Ziffer 2.1 (2) bis (4) sind fir die Anwendung schwer zu wurden auch die Doppelrohre entsprechend
interpretieren. Was bedeuten die z.B. fiir Doppelrohre im Ringraum? Wo wird klassifiziert und zwar in der Regel nicht als VM
dazu etwas konkretisiert? MaRnahme sondern als Teil der Ereignisbeherr-
schung. Die Anforderungen an das Doppelrohr
werden in Modul 4 Abschnitt 6 aufgenommen.
1799 |21 Kommentar: JA Administrative MaRnahmen sind als VM- MaR- 21(2)
Es ist zu prifen, ob es nicht auch erforderlich ist, VM Malinahmen, die sich nahme nicht ausgeschlossen, sollen aber die Vorsorgemafinahmen basieren vorrangig auf
ausschlief3lich auf administrative Vorkehrungen abstiitzen, einfiihren zu Ausnahme bleiben (wenn passive und aktive passiven Einrichtungen. Ist dies nicht realisier-
kénnen. Einrichtungen nur mit unverhaltnismaflig hohem | bar, sind zuverlassige aktive Einrichtungen
Aufwand realisiert werden kénnten). Es wurden | vorhanden.
die Anforderungen an die Zuverlassigkeit derar-
tiger administrativer Malnahmen prazisiert. Sofern die Zuverlassigkeitsanforderungen ge-
maR Ziffer 2.1 (6) nachgewiesen sind, kénnen
administrative MaRnahmen mit herangezogen
werden.
Sofern im Ausnahmefall Vorsorgemaflnahmen
ausschlief3lich auf administrativen Manahmen
beruhen, ist deren Zuverlassigkeit gesondert
begriindet.
235b [2.1(3) Modultext: NEIN | Siehe in Anhang 1. 2.1 (3)
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350 b Die Gesamtheit der VorsorgemalRnahmen stellt die Wirksamkeit dieser Maf- Die Gesamtheit der VorsorgemafRnahmen stellt
nahmen auch bei Auftreten eines Einzelfehlers sicher. Wahrend der Durch- die Wirksamkeit dieser MaBnahmen auch bei
fihrung von InstandhaltungsmaRnahmen ist die Zuverlassigkeit und Wirk- Auftreten eines Einzelfehlers sicher.
samkeit der Vorsorgemafinahmen nicht unzulassig beeintrachtigt. 2.1(4)
Kommentar: Waéhrend der Durchfiihrung von Instandhal-
Die Anforderungen der Ziffer 2.1 (2) bis (4) sind fiir die Anwendung schwer zu tungsmafinahmen einschliellich Wiederkehren-
interpretieren. Was bedeuten die z.B. fiir Doppelrohre im Ringraum? Wo wird der Prifungen ist die Zuverlassigkeit und Wirk-
dazu etwas konkretisiert? samkeit der VorsorgemafRnahmen nicht unzulas-

sig beeintrachtigt.

235¢ [2.1(3) Kommentar: NEIN | Sofern eine Komponente basissicher ausgelegt

301 Gilt nicht generell. Auch die Auslegung gemaR Basissicherheit kann eine ist, wird kein Einzelfehler an dieser unterstellt

350 ¢ Vorsorgemalnahme sein, wie wird dabei ein EF bertcksichtigt? (siehe Modul 10 Rev. B Ziffer 1.1.3.1 (2)).

235d |2.1(4) Modultext: JA Entbehrliche Aussage. 2.1 (54)
Vorsorgemafinahmen sind so beschaffen und gesichert, dass sie nicht bei Vorsorgemafinahmen sind so beschaffen-und
Stérungen oder Schaden an ihnen oder bei Fehlbedienung die Funktionsfa- gesichert, dass sie nicht bei Stérungen oder
higkeit sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile beeintrachtigen Schéaden an ihnen oder bei Fehlbedie-
Kommentar: nung/Fehlhandlung die Funktionsfahigkeit si-
Was ist mit gesichert gemeint? cherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile beeint-

rachtigen.

235e (2.1 (4) Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 1799.

350d Die Anforderungen der Ziffer 2.1 (2) bis (4) sind fir die Anwendung schwer zu
interpretieren. Was bedeuten die z.B. fir Doppelrohre im Ringraum? Wo wird
dazu etwas konkretisiert?

1852 |2.1(5) Modultext: JA Sinnvolle Konkretisierungen. 2.1 (65)

Sofern organisatorische MaRnahmen als Teil der VorsorgemaRRnahmen ein-

bezogen werden, ist Folgendes sichergestellt:

a) Es sind eindeutige organisatorische Vorgaben hinsichtlich Zustandigkeit
und Verantwortung fir die MaRnahmen getroffen. Das mit der Durchfiih-
rung und der Kontrolle von Vorsorgemafinahmen betraute Personal ist
entsprechend den hohen Anforderungen an die Zuverlassigkeit solcher
MafRnahmen fiir deren Durchfiihrung und Kontrolle besonders qualifiziert.

b) Es liegen eindeutige Ablaufprozeduren sowie eindeutige Arbeitsanwei-
sungen fiir die Durchfiihrung und die Kontrolle der MalRnahmen vor. Art
und Anzahl der KontrollmalRnahmen sind entsprechend den Anforderun-
gen an die Zuverlassigkeit der jeweiligen MalRnahme festgelegt. Fir die
Erfolgskontrollen sind eindeutige, d.h. mess- und quantifizierbare Kriterien
festgelegt. Das Vorgehen bei identifizierten Abweichungen ist festgelegt.

c) Die MaRnahmen sind lickenlos dokumentiert. Dabei sind die einzelnen
Durchfiihrungsschritte, die KontrolimalRnahmen sowie die beteiligten Per-
sonen eindeutig nachvollziehbar.

d) Es steht ausreichend Zeit fiir die Durchfiihrung und Kontrolle der MaR-
nahme zur Verfligung.

e) Umgebungsbedingungen beeintrachtigen die Durchfiihrung und Kontrolle
der MaRnahmen nicht.

f) maogliche Fehler sind anhand einer Fehlereffektanalyse untersucht und
bei der Schulung des Personals berticksichtigt.

Kommentar:

Die Anforderungen an VM MaRnahmen, die auf organisatorischen bzw. admi-

Sofern erganisaterische-administrative Maflinah-

men und daraus abgeleitete Personalhandlun-

gen alsTFeil-derin VorsorgemalRnahmen einbe-

zogen werden, ist deren Wirksamkeit und Zuver-
lassigkeit durch Methoden wie die Fehlereffekt-
oder Gefahrenanalyse nachgewiesen. Insbeson-
dere sind dabei systematische Fehler berlck-
sichtigt.

Folgende Bedingungen sind sichergestellt:

a) (..)

b) (..)

c) Die Maflnahmen sind llickenlos dokumen-
tiert. Dabei sind die einzelnen Durchfiih-
rungsschritte_und; die KontrollmaBnahmen

ie di i eindeutig
nachvollziehbar_und die beteiligten Personen

angegeben.
d) Es steht ausreichend Zeit fur die Durchfiih-

rung der Arbeitsschritte und Kontrolle der
MaRnahmen zur Verfiigung.

e) Die Umgebungsbedingungen beeintrachti-
gen die Durchfiihrung und Kontrolle der
MaRnahmen nicht.

f) Die Randbedingungen, unter denen die mit
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nistrativen Vorkehrungen basieren, sind vor dem Hintergrund der méglichen der Durchflihrung der MaRnahmen betrauten

Zulassigkeit solcher MalRnahmen zu konkretisieren. Personen handeln, sind so gestaltet, dass
die Voraussetzungen fiir ein méglichst feh-
lerfreies Verhalten vorliegen. Die ergonomi-
schen Anforderungen gemaR Abschnitt 4.3
sind beachtet.

af) Mrmogliche Fehler und deren Auswirkungen
sind anhand-einer-Fehlereffektanalyse-unter-
sueht-und-bei der Schulung des Personals
berucksichtigt.
236 2.1 (5) Kommentar: JA Siehe Anderungsvorschlage zu dieser Ziffer.

zu f): Problem flr Interpretation/Verstandnis. Viele VM umfassen nicht ausschlieB3lich techni-

sche MafRnahmen, sondern auch organisatori-

sche MalRnahmen wie Verriegeln von Armaturen,

Handhabung von Hebezeugen und Anschlagmit-

teln usw. Hierbei kénnen Fehler gemacht wer-

den, die nicht unerhebliche Auswirkungen haben

kénnen. Diese Fehler und ihre Auswirkungen

sind untersucht und in den Personalschulungen

besonders bericksichtigt.

302 2.1 (5) Kommentar: JA Siehe unter Kommentar Nr. 236.
Dieser Abschnitt passt nicht so richtig in den Zusammenhang und ist entwe-
der praziser zu formulieren oder ganz zu streichen.
351 2.1 (5) Kommentar: NEIN | Kein verstandlicher Kommentar.
zu f): Mégliche Fehler sind anhand einer Fehlereffektanalyse untersucht und
bei der Schulung des Personals beriicksichtigt.
1483 ¢ JA Umsetzung des Kommentars Nr. 1483 a zu 2.1(7)

Abschnitt 2 (Hinweis). Die Giiltigkeit der Randbedingungen fiir die
Wirksamkeit und Zuverlassigkeit der Vorsorge-
maRnahmen wird wahrend der gesamten Be-
triebszeit der Anlage sichergestellt.

237 22 Kommentar: Teil- | Die Anforderungen, die hier aus unserer Sicht Anforderungen zur Beherrschung von Einwir-
352 Der folgende Abschnitt enthalt eine unstrukturierte, unsystematische Samm- weise | zusammengestellt werden sollten, sind hetero- kungen von auf3en

lung von Anforderungen, die auch nur teilweise spezifisch sind fur Einwirkun- gen. Es wird eine Neustrukturierung gemaf

gen von aullen Anhang 1 und damit eine Anpassung des Titels

dieses Abschnitts vorgeschlagen.

Redaktionelle Anderung. Die naturbedingten und zivilisatorischen Einwir-
kungen von aulen sind standortspezifisch er-
fasst und hinsichtlich ihrer Einordnung nach
Sicherheitsebenen gemal den ,Sicherheitsan-
forderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- und
Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende
Ereignisse” (Modul 3) klassifiziert. differenziert:

Folge |2.2.1(2) Anderung infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. 2.2.1(32)

aus 238. Bei der Auslegung der

Nr. MaRnahmen und Elnrichtungen sind fiir jede
237 betrachtete Einwirkung ihre Auswirkungen auf
und die Anlage unter Berlcksichtigung des zeitlichen
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Nr. Verlaufs der Einwirkung und aller zu erwarten-

238 den Folgewirkungen ermittelt und berticksichtigt.

238 2.2.1 (3) ff | Modultext: Teil- | Ziffer 2.2.1 (3) wird mit 2.2.1 (2) getauscht. 2.2.1(23)

353 Auf der Grundlage einer deterministischen Analyse, unter Berlcksichtigung weise | Ziffer 2.2.1 (7) wird zu Ziffer 2.2.1 (12). Auf der Grundlage einer deterministischen Ana-
von Untersuchungen zur Haufigkeit des Ereignisses und zu dessen Ablauf, Die Platzierung der Ziffer 2.2.1 (10) ist u. E: lyse, unter Beriicksichtigung von Untersuchun-
sind Vorsorgemaflnahmen entwickelt, so dass unzulassige sicherheitstechni- geeignet, da diese Ziffer den Aspekt der ,Kombi- | gen zur Haufigkeit des Ereignisses und zu des-
sche Auswirkungen auf die Anlage nicht zu unterstellen sind. nation” einleitet, der in den folgenden beiden sen Ablauf, sind MaRnahmen getroffen und
Kommentar: Ziffern fortgefihrt wird. Einrichtungen vorhanden, Versergemalnahmen
Bei den folgenden Anforderungen gehdren 2.2.1 (4), (5), (6), (8) und (9) entwickelt;-so dass unzuldssige sicherheitstech-
inhaltlich zusammen, d.h. fir eine sinnvolle Interpretation gehdren sie unter nische Auswirkungen auf die Anlage nicht zu
eine ,Uberschrift‘. Stattdessen werden mit den angrenzenden bzw. den Ge- unterstellen sind.
dankengang unterbrechenden Anforderungen 2.2.1 (3), (7) und (10) Uber-
gangslos andere Themen angesprochen.

221 (4) Folgeanpassung. Grundsatzlich ist durch die MaRnahmen und
Einrichtungen Versergemalinahme-ein perma-
nent wirkender Schutz verwirklicht.

221 (5) Folgeanpassung. Fur Einwirkungen mit ausreichend langsamer
zeitlicher Entwicklung kann von zuséatzlich vor-
gehaltenen temporaren Einrichtungen Mafnah-
men-Kredit genommen werden.

303 2.2.1 (6) Modultext: Teil- | Esist u. E. deutlich formuliert, worauf hier abge- | Kontinuierlich und kurzfristig veranderliche Pa-

1193 Kontinuierlich veranderliche Parameter von Einwirkungen von auRen werden weise | zielt wird (siehe insbesondere der 2. Satz). Nicht | rameter von Einwirkungen von auRen und abge-
verfolgt. Prognosen zur weiteren Entwicklung werden abgeleitet. alle erforderlichen Prognosedaten sind ohne leitete Prognosen zur weiteren Entwicklung
Dies gilt insbesondere fur Wasserstand und -temperatur der sicherheits- Ableitungen verfugbar. Wer diese Daten liefert ist | sicherheitstechnisch relevanter Parameter wer-
technisch wichtigen Kuhlwasserversorgung sowie fiir die AuRenlufttempera- hier unerheblich. Zu regeln ist, dass diese Daten | den verfolgt und vorausschauend berticksichtigt.
tur. fur die Vorsorge vorliegen. Vorschlag zur besse- | Proghesenzurweiteren-Entwicklung-werden
Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Interventionswerte definiert, bei deren ren Verstandlichkeit sowie Erganzung um kurz- itet.

Uberschreitung frilhzeitig MaRnahmen eingeleitet werden. fristige Anderungspotentiale. Dies gilt insbesondere fiir Wasserstand und -

Kommentar: temperatur im Vorfluter zur der-sicherheitstech-

Hier ist wohl das Thema ,extreme Wetterbedingungen® gemeint? Dann sollte nisch wichtigen Kihlwasserversorgung sowie fur

dies klarer formuliert werden. Prognosen zu weiteren Entwicklung liefert der die AuBenlufttemperatur.

Wetterdienst und werden verfolgt, miissen aber doch nicht ,abgeleitet* wer- Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Interventi-

den. onswerte definiert, bei deren Uberschreitung
frithzeitig-rechtzeitig MaRnahmen eingeleitet
werden.

Folge |2.2.1(7) Anderungen infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. | 2.2.1 (Z12)

aus 238. Bei den gemaR Ziffer 2.2.1 (1) betrachteten

Nr. Einwirkungen von auen sind auch diejenigen

237 Einwirkungen aufgefiihrt, die durch eine andere

und Einwirkung von aufen auf der gleichen Sicher-

238 heitsebene abgedeckt sind.

Nach Anderungen der Versorgemalnahmen
MaRnahmen und Einrichtungen gegen ein abde-
ckendes Ereignis wird der abdeckende Charak-
ter der Vorkehrungen sergemaRnahmen-erneut
nachgewiesen.

Folge |2.2.1(8) Anderungen infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. | 2.2.1 (78)
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aus 238.
Nr.
237
und
238
Folge |2.2.1(9) Anderungen infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. | 2.2.1 (89)
aus 238.
Nr.
237
und
238
Folge |2.2.1(10) Anderungen infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. | 2.2.1 (940)
aus 238.
Nr.
237
und
238
304 2.2.1 (11) | Modultext: Teil- | Sinnvolle Umformulierung. Dem Vorschlag wird 2.2.1 (104)
1192 Einwirkungen von auen und sich daraus ergebende Beanspruchungen weise | gefolgt. Einwirkungen von auen und sich daraus erge-
werden mit den spezifizierten statischen und dynamischen betrieblichen bende Beanspruchungen werden grundsatzlich
Beanspruchungen fur die jeweiligen Strukturen und Einrichtungen kombiniert. mit den spezifizierten statischen und dynami-
Es ist zulassig, fur kurzzeitige und selten auftretende betriebliche Beanspru- schen betrieblichen Beanspruchungen fir die
chungen von diesem Grundsatz abzuweichen. jeweiligen Strukturen und Einrichtungen kombi-
Kommentar: niert. Es-istzulassig;-firBei kurzzeitigen und sich
,Es ist zulassig, fir kurzzeitige oder seltene betriebliche Beanspruchungen ...” nicht haufig wiederholenden selten-aufiretende
Vorschlag: betrieblichen Beanspruchungen bzw. damit
,Es ist zulassig von diesem Grundsatz bei kurzzeitig sich nicht haufig verbundenen Anlagenzustéanden kann davon
wiederholenden oder seltenen betrieblichen Beanspruchungen bzw. diesem-Grundsatz-abzuweichenrabgewichen
damit verbundenen Anlagenzustédnden abzuweichen. werden.
Folge |2.2.1(12) Anderungen infolge Kommentar Nr. 237 und Nr. | 2.2.1 (112)
aus 238.
Nr.
237
und
238
2.2.1(13) Folgeanpassung. Das mit-den-Vorsorgemalnahmen-gegen Ein-
wirkungen von aufien vorgesehene Schutzkon-
zept ist in Uberpriifbarer Form dokumentiert.
Die Dokumentation enthalt mindestens eine
Auflistung der berlcksichtigten Einwirkungen
einschlieBlich ihrer primaren Auswirkungen und
Folgewirkungen sowie den Nachweis der Eig-
nung und ausreichenden Zuverlassigkeit der
getroffenen Vorkehrungen. sergemallnahmen-
96 22241 Modultext: NEIN | Hierzu sind auftragsgemaR keine Anforderungen
270 Flugzeugabsturz formuliert worden.
748 Hinweis Hierzu sind derzeit keine Festlegungen formuliert.
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Kommentar:
Ohne eine entsprechende Vorgabe der Einwirkungen (Lastzeitfunktion, Auf-
treffflache, -winkel, Kerosinmenge, Wrackteile, Beschleunigungen/Spektren)
kann die Auslegung der Bauwerke und Komponenten fiir den Lastfall Flug-
zeugabsturz nicht nachgewiesen werden.
Vorschlag:
Es sollte auf konkrete Einwirkungsvorgaben aus bereits bekannten Unterla-
gen/Untersuchungen verwiesen werden. Vgl. RSK-LL 19.1
Ersatzstatische Auslegung von Komponenten nur unter bestimmten Bedin-
gungen zulassig.
354 2221 Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 96
Was bedeutet das?
720b |2.2.21 Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 96
Das Regelwerk Revision B enthalt keine Regelungen zum Flugzeugabsturz
(FLAB), der jedoch in den RSK-Leitlinien behandelt wird. Daraus leitet sich
die Frage ab, ob die RSK-Leitlinien durch das aktualisierte Regelwerk ersetzt
werden kénnen. Aller Voraussicht nach stellt das in den RSK-Leitlinien enthal-
tene Last-Zeit-Diagramm fiir den Absturz von Militirmaschinen weiterhin den
Stand von Wissenschaft und Technik dar; es liegen keine Hinweise vor, die
den bisherigen Stand in Frage stellen. Ohne Festlegungen fiir die rechneri-
sche Nachweisfliihrung, die in der jetzigen Fassung des Moduls 10 fehlen,
weist dieser Modul ein substantielles Defizit auf. Die Ergebnisse eines dies-
bezlglichen, vom BMWi initiierten Forschungsvorhabens der Universitat
Karlsruhe und der GRS sollten ggf. in die Beratung einbezogen werden.
1336 |2.2.2.1 Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 96
Zum Flugzeugabsturz gibt es keine Regelungen, obwohl dies Thematik/
Gegenstand des Moduls 10 ist.
1194 |2.2.2.2 (1) | Modultext: NEIN | Prazisierungsbedarf besteht u. E. nicht. Sind in der Umgebung der Anlage erhebliche
a Sind in der Umgebung der Anlage erhebliche Brandlasten vorhanden, ist Brandlasten vorhanden, ist durch MaRnahmen
durch VorsorgemaflRnahmen sichergestellt, dass anlagenexterne Brande und Einrichtungen Versergemalnahmen-sicher-
sicherheitstechnisch relevante Einrichtungen in ihrer sicherheitstechnischen gestellt, dass anlagenexterne Brande sicher-
Funktion nicht beeintrachtigen. heitstechnisch relevante Einrichtungen in ihrer
Kommentar: sicherheitstechnischen Funktion nicht beeint-
Prazisierungsbedarf rachtigen.
1194 | 2.2.2.2 (2) | Modultext: JA Sinnvolle Erganzung Dabei sind neben der Einwirkung durch Feuer
b Dabei sind neben der Einwirkung durch Rauch auch heilte Gase und die zu und Rauch auch heiRe Gase und die zu erwar-
erwartende Warmestrahlung berticksichtigt. tende Warmestrahlung beriicksichtigt.
Kommentar:
Erganzungs- und Prazsierungsbedarf 2.2.2.2 (3)
Ebenerdige Schachte und Gullys von unterirdi-
schen Versorgungseinrichtungen oder Geb&u-
den sind gegen Eindringen von brennbaren
Flissigkeiten geschiitzt.
1194 ¢ | 2.2.2.2 (3) | Dabei ist den Auswirkungen auf Liiftungsanlagen, auf die Raumtemperaturen JA Sinnvolle Erganzung sowie Prazisierung. 2.2.2.2(43)

und die raumseitige Temperatur der AuRenwande Rechnung getragen.
Kommentar:
Erganzungsbedarf

Dabeiist-Dden Auswirkungen auf Liftungsanla-
gen, auf die Raumtemperaturen, auf urd-die
raumseitige Temperatur der AuBenwande_und
die Ansaugluft der Notstromdiesel sowie dem
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maoglichen Eintrag von Rauchgasen und Qualm
in Gebdude ist Rechnung getragen.

239 2.2.2.3 Kommentar: NEIN | Die Anforderungen, die hier aus unserer Sicht
355 Der folgende Abschnitt enthalt ebenfalls eine unstrukturierte, unsystematische zusammengestellt werden sollten, sind hetero-
Sammlung von Anforderungen. gen. Wir haben uns bemiiht, diese Anforderun-
gen sinnvoll zu strukturieren.
240 2.2.2.3 (1) | Modultext: NEIN | Physikalische Explosionen sind schnell ablau- Die Méglichkeit von Explosionen aufRerhalb der
356 Die Mdglichkeit von Explosionen auRerhalb der Anlage ist standortspezifisch fende Ereignisse unter Freisetzung von u. U. Anlage ist standortspezifisch untersucht.
untersucht. Hierbei sind neben gewdéhnlichen chemischen Explosionen auch sehr hohen Energien. Diese Ereignisse kdnnen
Explosionen von Dampf-, Gas- oder Flussigkeitswolken, Deflagration mit ausgel6st werden, wenn eine heifle Schmelze (i. | Hierbei sind neben gewshnlichen-chemischen
partieller Detonation und physikalische Explosionen bericksichtigt. Allg. eine Metallschmelze) mit einem Kihimittel Explosionen auch Explosionen von Dampf-, Gas-
Kommentar: (i. Allg. Wasser) in Bertihrung kommt.(Quelle: oder Flussigkeitswolken, Deflagration mit partiel-
Was sind den Dampfwolken oder physikalische Explosionen? Bundesanstalt fiir Arbeitsmedizin und Arbeits- ler Detonation und physikalische Explosionen
schutz). berticksichtigt.
In IAEA NS-G-1.7 wird die Bildung einer Druck-
welle infolge eines Lichtbogens als physikalische
Explosion bezeichnet (2.31).
Als Dampf bezeichnet man ein Gas, das im
Allgemeinen noch in Kontakt mit der flissigen
bzw. festen Phase steht, aus der es durch Ver-
dampfung bzw. Sublimation hervorgegangen ist
Dampfwolken sind Wolken aus brennbaren oder
explosiven Stoffen, z.B. Benzin.
Sprachliche Anpassung.
305 2.2.2.3 (1) | Kommentar: NEIN | Siehe unter Kommentar Nr. 356
welche Explosionen von Dampfwolken (aufRerhalb der Anlage) sind hier
gemeint?
2.2.2.3(3) Folgeanpassung. Auf der Grundlage dieser Analysen sind gege-
benenfalls Malnahmen und Einrichtungen,
~wie geeignete Auslegung
baulicher Anlagenteile oder Sicherheitsabstande,
vorgesehen, so dass unzulassige sicherheits-
technische Auswirkungen nicht zu unterstellen
sind.
306 2.2.2.3 (6) | Modultext: JA Quelle: IAEA NS-G-1.5: Es sind lokale und grofRrdumigeglebale Explosi-
1195 Es sind lokale und globale Explosionswirkungen beriicksichtigt. 6.33. In the evaluation of blast damage to struc- | onswirkungen beriicksichtigt.
Kommentar: tures, a distinction should be made between
Die Formulierung ,globale Explosionswirkungen® ist zu &ndern (laut Duden: local and global response of structures. Local
global = auf die ganze Erde beziiglich, umfassend, allgemein) response would be associated with response of
wall elements relative to their supporting mem-
bers (girt, purlin, beam and column). For local
structural elements the blast and dynamic wind
loads are typically associated with only their load
on the local structure.
2224(1) Folgeanpassung. Gegen die Einwirkung gefahrlicher Stoffe, die am

Standort vorhanden sein kénnen, sind Maf3nah-

men Versorgemafnahmen-getroffen_und Einrich-
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tungen vorhanden. Dabei sind folgende Ge-
sichtspunkte maRRgebend:

- ()

- deren Einwirkungsmechanismen, einschlie3lich
des zeitlichen Verlaufs (z.B. der Konzentration)
sowie ;

- Méglichkeiten zu deren Erkennung und Uber-
wachung. sewie

1853

2224 (2)

Vereinheitlichung der Begriffswahl.

Zur Erkennung des Auftretens von gefahrlichen
Stoffen und zur Einleitung von MaRnahmen sind
entsprechende organisatorische MaRnahmen
Verkehrungen-getroffen und, soweit notwendig
und moglich, Einrichtungen geschaffenvorhan-
den.

2224 (3)

Folgeanpassung.

Entsprechend der Einwirkung der gefahrlichen
Stoffe sind neben der erforderlichen Systemaus-
legung (z.B. rdumliche Trennung der Versor-
gungsoffnungen fir redundante Anlagenteile)

insbesondere folgende MalRnahmen und Einrich-

tungen in Betracht gezogen:
Anlagenbezogene-\orsorgemalnahmen:

- Umstellung der Betriebsweise (z._B. Zuluft-
/Abluftbetrieb auf ir--Umluftbetrieb),

()

Organisatorische-\Vorsorgemalnahmen;
()

Zusatzhche—\#epsergemal%nahmen
Nachweisgerate fir die jeweiligen gefahrli-
chen Stoffe in den Versorgungsoéffnungen, in
der Warte, auf dem Kraftwerksgeldnde und
eventuell in der Nahe geféhrdeter Anlagen-
teile, vorrangig aber in der Nahe der poten-
tiellen Gefahrstoffquelle,

()

2226

Folgeanpassung an geanderte Gliederung.

Elektromagnetische Einwirkungen ven-aulen
(auler Blitzschlag)

307

2226 (1)

Modultext:

Relevante elektromagnetische Stérquellen auRerhalb der Anlage sind identifi-
ziert und die moglichen Einwirkungen daraus quantifiziert. Die Betrachtung
abdeckender Einwirkungen ist zulassig. Eine Analyse der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im erforderlichen Umfang durchge-

fahrt.

JA

Verbesserte Formulierung.

Relevante elektromagnetische Stérquellen au-
Rerhalb der Anlage sind identifiziert und die
moglichen Einwirkungen daraus bewertet. quan-
tifiziert—Die Betrachtung abdeckender Einwir-
kungen ist zulassig. Eine Analyse der elektro-
magnetischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist
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Kommentar: im erforderlichen Umfang durchgefihrt-
Die méglichen Einwirkungen zu quantifizieren ist liberzogen.

241 2.2.2.6 (2) | Modultext: NEIN | Ziffer 2.2.2.6 (2) fordert den Schutz elektromag- | Sofern elektromagnetische Einflisse die Funkti-

357 Sofern elektromagnetische Einflisse die Funktion sicherheitstechnisch wich- netischer Einrichtungen, (3) fordert den Nach- on sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen
tiger Einrichtungen beeintrachtigen kdnnen, sind VorsorgemalRnahmen zum weis der Storfestigkeit. beeintrachtigen kénnen, sind Malnahmen und
Schutz der Leittechnik gemaRg ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung vorge- Einrichtungen Versergemalnahmen-zum Schutz
sehen. derihrer Leittechnik gemaR ihrer sicherheits-
Kommentar: technischen Bedeutung vorgesehen.
Unterschied zwischen (2) und (3)?

241 2.2.2.6 (3) | Modultext: NEIN | Siehe Kommentar zu 2.2.2.6 (2)

357 Fir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti-
sche Einwirkungen beeintrachtigt werden kdénnen, ist durch Prifungen nach-
gewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihrem Einsatzum-
feld gegeben ist (EMV-Nachweis).
Kommentar:
Unterschied zwischen (2) und (3)?

1854 |223.1(1) JA | Vereinheitlichung der Begriffswahl. Es ist sichergestelltsind-\forkehrungen-getroffen,
dass bauliche Anlagenteile und sicherheitstech-
nisch wichtige elektro- und leittechnische Kom-
ponenten durch Blitzschlag nicht unzulassig
beeintrachtigt werden.

1855 |2.2.3.1(2) JA Vereinheitlichung der Begriffswahl. In den Blitzschutz sind bauliche Vorkehrungen
und/oder andere Einrichtungen (wie Bewehrung,)
PotentialausgleichsmaRnahmen) sowie und
MaRnahmen und Einrichtungen Verkehrungen
zum Schutz vor anderen elektromagnetischen
Beeinflussungen einbezogen.

1484 |2.2.3.1 (3) | Kommentar: NEIN | Dies ist ibergeordnet geregelt und trifft nicht nur

neu Die WKP ist zu erganzen. hier zu.
242 2232 Kommentar: NEIN | Die Anforderungen, die hier aus unserer Sicht
358 Der folgende Abschnitt enthalt ebenfalls eine unstrukturierte, unsystematische zusammengestellt werden sollten, sind hetero-
Sammlung von Anforderungen gen. Wir haben uns bemht, diese Anforderun-
gen sinnvoll zu strukturieren.
1485 |2.2.3.2 (1) | Modultext JA Sinnvolle Prazisierung.

Es ist standortspezifisch ein Bemessungserdbeben ermittelt.

Kommentar:

Im Modul 10 sollten wesentliche Angaben zur Ermittlung des Bemessungs-
erdbebens und zu den charakteristischen KenngréRRen enthalten sein. Vgl.
RSK- Empfehlungen zur Uberarbeitung der KTA-Regel 2201.1 (Anlage 2 zum
Ergebnisprotokoll der 372. Sitzung der RSK am 27.05.2004).

Vorschlag:

Fir den Standort sind das Bemessungserdbeben und die zugehérigen Ein-
wirkungen auf der Grundlage der Ergebnisse deterministischer und probabi-
listischer Analysen ermittelt.

Als charakteristische Kenngréen des Bemessungserdbebens sind die
Standortintensitat, die Bodenantwortspektren und die Starkbewegungsdauer
angegeben.

Das Bemessungserdbeben entspricht mindestens der Intensitat VI EMS/MSK.

Es-iststandortspezifisch-ein-Bemessungserdbe-
ben-ermittelt.Flr den Standort sind das Bemes-
sungserdbeben und die zugehdrigen Einwirkun-
gen auf der Grundlage der Ergebnisse determi-
nistischer und probabilistischer Analysen ermit-
telt.

Als charakteristische KenngréRen des Bemes-
sungserdbebens sind die Standortintensitat, die
Bodenantwortspektren und die Starkbewe-
gungsdauer angegeben.

Das Bemessungserdbeben entspricht mindes-
tens der Intensitat VI EMS/MSK.
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1927 |2.2.3.2 (1) | Kommentar: NEIN | Die in Kommentar Nr. 1485 vorgeschlagene
Die Arbeitsgruppe weist darauf hin, dass hinsichtlich der Festlegung der Prazisierung unter Verwendung eines ,mindes-
Intensitét eines Bemessungserdbebens die Beratungen zur Uberarbeitung tens” schrankt zukiinftige Entwicklungen nicht
der KTA-Regel 2201.1 noch nicht abgeschlossen sind. Die im Anderungsvor- ein. Eine Absenkung der Intensitat entsprache
schlag vorgeschlagene Festlegung des Bemessungserdbebens auf die Inten- nicht dem Anforderungsstand.
sitét VI entspricht lediglich dem derzeitigen Stand der Uberarbeitung der
KTA.Regel.
Die Arbeitsgruppe schlagt als Text vor:
"Naheres zur Bestimmung des Bemessungserdbebens und der charakteristi-
schen KenngréRen wird in der KTA 2201.1 geregelt"
97 2.2.3.2 (2) | Modultext: JA Durch die Auslegung von baulichen Anlagentei-
271 Durch Auslegung von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten len, Systemen und Komponenten sowie sonstige
749 sowie sonstige Vorsorgemafinahmen ist sichergestellt, dass bei dem Bemes- MaRnahmen und Einrichtungen Versergemal-
sungserdbeben die Schutzziele in allen Betriebsphasen erfiillt sind. nahmen-ist sichergestellt, dass bei dem Bemes-
Kommentar: sungserdbeben die Schutzziele in allen Be-
Es fehlt der Artikel: ,Durch die Auslegung .... triebsphasen erfiillt sind.
243 2.2.3.2 (4) | Modultext: JA Die Ziffern 2.2.3.2 (4) und (5) sollten wie nebens- | Fir die Druckfihrende UmschlieBung des Reak-
308 Fir die Druckfihrende UmschlieRung des ReaktorkihImittels und sonstige tehend gedndert werden. torkiihimittels und die AuReren sonstige-Druck-
359 Druckfiihrende Systeme, die flr die Erfullung der Schutzziele bendtigt wer- fuhrende-Systeme, die flr die Erfullung der

den, ist das Verhalten beim Bemessungserdbeben anhand einer strukturdy-
namischen Analyse bewertet. Bei entsprechender Auslegung der Druckfih-
renden UmschlieRung ist eine gleichzeitige Uberlagerung der Einwirkungen
aus Erdbeben und einem grofRen oder mittlerem Leck nicht unterstellt.
Kommentar:

Es ware gut zu wissen, welche Leckgrofe/-art nun unterstellt werden soll.
Und wie das begriindet wird.

Neue Forderung ,kleines Leck bei Erdbeben” geht tiber die bisherige Praxis
hinaus und ist bei ausgelegten Systemen nicht gerechtfertigt, bisher Bruch
einer Messleitung unterstellt.

Abschnitt wurde neu formuliert und erfasst jetzt
die Leitungen kleiner 50 mm. Wenn diese nach
+Verlegerichtlinie* verlegt sind, muss ein Leck bei
Erdbeben nicht mehr unterstellt werden.

Unabhangig davon ist die Auslegung der Not-
und Nachkuhleinrichtungen gegen Erdbeben zu
fordern.

Schutzziele bendtigt werden, ist das Verhalten
beim Bemessungserdbeben anhand einer struk-
turdynamischen Analyse bewertet. Bei entspre-
chender Auslegung der Druckfiihrenden Um-
schlieBung ist eine gleichzeitige Uberlagerung
der Einwirkungen aus Erdbeben und einem
groken-odermittlerem-Leck > DN 50 nicht un-
terstellt.

Hinweis: Siehe ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfiihrenden UmschlieRung, der drucktragen-
den Wandung der AuReren Systeme sowie des
Sicherheitseinschlusses* (Modul 4), Abschnitt 2
und 3.

Leitungen kleinerer Nennweite (DN < 50) der
Druckfithrenden UmschlieRung sowie der AuRe-
ren Systeme sind so ausgelegt und installiert,
dass ein Leck infolge seismischer Einwirkungen
nicht zu unterstellen ist.

Hinweis: Siehe ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Anforderungen an die Ausflihrung der
Druckfiihrenden UmschlieRung, der drucktragen-
den Wandung der AuReren Systeme sowie des
Sicherheitseinschlusses” (Modul 4), Abschnitt 5.

Unabhangig davon ist sichergestellt, dass die
Abschalteinrichtungen, die Not- und Nachkihl-
einrichtungen, der Sicherheitseinschluss sowie
die Warte auch im Falle des Bemessungserdbe-
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bens funktionsfahig bleiben.

1822 |2.2.3.2 (4) | Kommentar: JA Siehe vorausgehende Zeile.

Es ist zu prifen, ob dies der Stand von W + T ist.

243 2.2.3.2 (5) | Modultext: JA Siehe vorausgehende Zeile. !

308 Es ist sichergestellt, dass ein durch das Bemessungserdbeben bedingtes Es-ist-sichergestell—dass-ein-durch-das-Bemes-

359 kleines Leck an der Druckfiihrenden UmschlieRung des Reaktorkihimittels in crmsoorbobonbodingine ldolnoe Loaltondor
allen Betriebsphasen wirksam und zuverlassig beherrscht wird. Druckfithrenden-UmschlieRung-des-Reaktor-
Kommentar: kithimittels-in-allen-Betriebsphasenwirksam-und
Es ware gut zu wissen, welche Leckgrofe/-art nun unterstellt werden soll. zuverlassig-beherrscht wird:

Und wie das begriindet wird.

Neue Forderung ,kleines Leck bei Erdbeben” geht Uber die bisherige Praxis
hinaus und ist bei ausgelegten Systemen nicht gerechtfertigt, bisher Bruch
einer Messleitung unterstellt.

244 2.2.3.2 (5) | Kommentar: JA Entfallt mit Neuformulierung von 2.2.3.2 (4)

360 In Phase F nicht erforderlich.

245 2.2.3.2 (6) | Modultext: JA | Verlagerung in Modul 3. !

361 Zum Nachweis der Einhaltung radiologischer Sicherheitsziele (siehe ,Sicher- Zum-Nachweis der Einhaltung radiologischer
heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforde- Siehorhoinsiclo o hoSish o koo aterd o
rungen“ (Modul 1), Abschnitt 2.4, sowie ,Sicherheitsanforderungen fir Kern- goate ol s Crepdln cnpel Slehoe
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser zu beriicksichtigende Ereignisse” heitsanforderungen* (Modul 1), Abschnitt 2.4,
(Modul 3)) sind die Freisetzungsmdglichkeiten in die Umgebung aus aktivi- oAt Sl o anie e s rn s S e s eal e
tatsfihrenden und nicht fiir das Bemessungserdbeben ausgelegten Systemen werke:Bei-Druck-und-Siedewasser-zu-beriick-
untersucht. sichtigende Ereignisse” (Modul 3)) sind die
Kommentar: EroleoiEsas ot gt ndin s g
Das ist keine Vorsorgemallnahme, sondern gehért zu Nachweismethodik ! aktivitatsfihrenden-und-nichtfir das Bemes-

crmsoort o oane s los oS o ol e
sucht:

1197 |2.2.3.2 (7) | Modultext: JA Richtiger Hinweis. 2.2.3.2 (5%)

Es ist eine seismische Instrumentierung vorhanden, anhand derer die real Es ist eine seismische Instrumentierung vorhan-
aufgetretenen Erdbebenparameter (Beschleunigung, Frequenz) festgestellt Weitergehende Prazisierung u. E: sinnvoll. den, anhand derer die ingenieurseismologischen
werden kénnen. Parameter relevanter Erdbeben real-aufgetrete-
Kommentar: }

Mit der seismischen Instrumentierung werden Bodenbewegungen erst ober- quenz)-festgestellt werden-kénnen.

halb bestimmter Grenzwerte (Registrierschwelle) aufgezeichnet. Daher sollte Die seismische Instrumentierung ist in der Lage,
die Formulierung von ,real aufgetretenen Erdbebenparameter in ,Parameter die Uberschreitung von Grenzwerten fiir das
relevanter Erdbeben” geéndert werden. Inspektionsniveau der Anlage anzuzeigen sowie
Es reicht nicht aus, die Parameter nur zu registrieren, die seismische Instru- einen Vergleich zwischen dem Auslegungsspekt-
mentierung muss auch eine zielgerichtete Auswertung ermdglichen (vgl. KTA rum der Anlage und den Antwortspektren regist-
2201.5, .6). rierter Erdbeben zu ermdglichen.

1928 |2.2.3.2(7) | Kommentar: NEIN | Hinweise auf KTA Regeln erfolgen i. d. R. im
Zur Festlegung relevanter Erdbeben sollte dem ersten Absatz ein Hinweis auf ~Wegweiser”. Eine explizite Nennung in den
die KTA 2201.5 angefligt werden: "Naheres wird in der KTA 2201.5 geregelt" Modultexten wiirde bei flachendeckender An-

wendung eine Vielzahl von Hinweisen erfordern.
246 2.2.3.2(7) | Modultext: JA Der VM Ansatz ist dahingehend geandert wor-
362 Es ist eine seismische Instrumentierung vorhanden, anhand derer die real den, dass Auslegungsanforderungen fir das

aufgetretenen Erdbebenparameter (Beschleunigung, Frequenz) festgestellt
werden kénnen.
Kommentar:

Erdbebendefiniert werden, die nicht als VM
MaRnahmen eingeordnet werden (siehe Ums-
trukturierung gemal Anhang 1).
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Was haben (7) und (8) mit VorsorgemalRnahmen im Sinne von 2.1(1) zu tun?
246 2.2.3.2 (8) | Modultext: JA Siehe vorhergehende Zeile. 2.2.3.2(68)
362 In den betrieblichen Vorschriften sind Grenzwerte der seismischen Belastung Folgeanpassungen. In den betrieblichen-\/Betriebsvorschriften sind
definiert, bei deren Uberschreitung Anlagenkontrollen und ggf. Manahmen Grenzwerte der seismischen Belastung definiert,
(z.B. Abfahren der Anlage, Prifung des Anlagenzustands) einzuleiten sind. bei deren Uberschreitung Anlagenkontrollen und
Es ist sichergestellt, dass dem Betriebspersonal die relevanten Werte aus der ggf. MaBnahmen (z.B. Abfahren der Anlage,
seismischen Instrumentierung zur Verfigung stehen. Priifung des Anlagenzustands) einzuleiten sind.
Kommentar: Es ist sichergestellt, dass dem Betriebspersonal
Was haben (7) und (8) mit VorsorgemalRnahmen im Sinne von 2.1(1) zu tun? die relevanten Werte aus der seismischen In-
strumentierung zur Verfligung stehen.
2.2.3.2(9) Folgeanpassung. 2.2.3.2(79)
1196 |2.2.3.2 Kommentar: NEIN | Abgedeckt durch die allgemeinen Anforderungen
(10) neu Die Anforderungen an Wande und Decken, die Brandabschnitte oder Brand- in 2.2.3.2 (2) Rev. B.
bekampfungsabschnitte trennen und deren Funktion nach einem Erdbeben
sichergestellt sein muss, sollte ergénzt werden.

2233(1) Redaktionelle Anpassung. Externe Uberflutungen beeintrachtigen die Si-

cherheit der Anlage nicht unzulassig.
Die méglichen Ursachen fiir eine Uberflutung
sind standortabhangig berlcksichtigtachtet.
1201 |2.2.3.3 (2) | Modultext: JA Richtiger Hinweis. Fiir externe Uberflutungsereignisse ist fiir das
Fir externe Uberflutungsereignisse ist fiir das Bemessungshochwasser ein Bemessungshochwasser ein Bemessungswas-
Bemessungswasserstand festgelegt. serstand festgelegt. Die Anlage ist dafiir ausge-
Kommentar: legt.
und die Anlage ist entsprechend auszulegen.

2.2.3.3(3) Prazisierung. Neben der statischen Einwirkung durch den
Wasserdruck sind auch mégliche dynamische
Effekte (zum Beispiel Wellenschlag oder Anprall
von Treibgut) bei der Auslegung dauerhafter
oder temporarer Einrichtungen, die das Eindrin-
gen von Wasser in sicherheitstechnisch relevan-
te Gebaude verhindern, beriicksichtigt.

2.2.3.3 (4) Redaktionelle Anpassung. Folgewirkungen eines Hochwassers sind be-
rucksichtigt. ashtet:

2234(1) Folgeanpassung und Prazisierung. Es sind VersergemMalRnahmen und Einrichtun-
gen derart getroffen_bzw. vorhanden, dass ex-
treme meteorologische Bedingungen keine
sicherheitstechnisch relevanten Auswirkungen
auf die Anlage und die Funktion ihrer sicherheits-
technischen Einrichtungen haben. In den betrieb-
lichen-\/Betriebsvorschriften ist diesbezlglich
festgelegt, innerhalb welcher Grenzen ein Anla-
genbetrieb zuldssig ist und wie bei Uberschreiten
dort festgelegter Werte zu verfahren ist.

2.2.34 (2) Sprachliche Prazisierung und inhaltliche Ergan- | An extremen meteorologischen Bedingungen

zung (resultierend aus dem Schnittstellenab-
gleich mit Modul 3).

werden standortabhangig insbesondere berick-

sichtigt: trachtet:

— hohe und eder-niedrige Temperaturen (Au-
Renluft und FlusswasserKihlwasser), ein-
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schlieBlich Folgewirkungen wie verstarkter
Kondensatanfall,
— lang anhaltende Trockenheit und deren
Auswirkung auf die Kiihlwasserversorgung,
—  Sturm,
—__Schlammlawinen, Erdrutsch,
— hohe und ederniedrige Luftfeuchtigkeit,
— Schneefall,
— Vereisung,
— Hagel,
- Gewitter und
— Salzablagerung auf elektrischen Isolatoren.
1908 |2.2.3.4 (3) | Modultext: NEIN | Diese Anforderung weist explizit auf die speziel- | Die Mdglichkeit eines Ausfalls von Versorgungs-
Die Méglichkeit eines Ausfalls von Versorgungseinrichtungen (z.B. Einfrieren len Mafinahmen im Bereich der Versorgungsein- | einrichtungen (z.B. Einfrieren von Versorgungs-
von Versorgungsleitungen) ist berlicksichtigt. richtungen hin. leitungen_oder Betriebsstoffen) ist berticksichtigt.
Kommentar:
Streichen, weil abgedeckt durch (1).
1486 |2.2.3.4 (4) | Modultext: NEIN | Eine Prazisierung der (Art der) MaRnahmen Es sind insbesondere Versorgemalnahmen
Es sind VorsorgemalRnahmen gegen Vereisung im Bereich der sicherheits- entspricht nicht dem Detaillierungsgrad von MaRnahmen und Einrichtungen gegen Vereisung
technisch relevanten Kiihlwasserentnahme und sicherheitsrelevanten Zuluft- Modul 10. im Bereich der sicherheitstechnisch relevanten
versorgungen (z.B. Ansauggitter) getroffen. Sprachliche Anpassungen. Einrichtungen wie Kiihlwasserentnahme, und
Kommentar: sicherheitsrelevanten-Zuluftversorgungen oder
Es sollte prazisiert werden, welcher Art die Malinahmen sein sollen. Abblaseeinrichtungen {z-B-Ansauggitter)-getrof-
fen.
1488 |2.2.3.4 (4) | Kommentar NEIN | Eine Prazisierung der (Art der) Malnahmen
1823 Die Méglichkeit der Vereisung der Schalldampfertrichter der Armaturenstation entspricht nicht dem Detaillierungsgrad von
des DWR ist nicht berticksichtigt Modul 10.
Vorschlag
Einer Vereisung der Schalldampfer durch Schneeansammlung ist durch
geeignete Mallnahmen, wie z. B Isolierung des Schalldampfertrichters vorzu-
beugen.
2.2.3.4 (5) Folgeanpassung. Es sind MaBnahmen und Einrichtungen Versor-
gemalnahmen-gegen Einwirkungen durch Stir-
me getroffen. Hierbei sind insbesondere die
folgenden Aspekte bertcksichtigt:
()
2235(1) Folgeanpassung. Fir die am Standort auftretenden relevanten
biologischen Einwirkungen sind MalRnahmen und
Einrichtungen Versergemahnahmen-zur Verhin-
derung sicherheitstechnisch relevanter Auswir-
kungen vorgesehen. Dabei sind auch Folgewir-
kungen wie zum Beispiel mikrobiologische Kor-
rosion bericksichtigt.
2.2.3.5(3) Folgeanpassung. Es sind MaBnahmen und Einrichtungen Versor-

gemalknahmen getroffen_bzw. vorhanden, um

schadliche Auswirkungen von pflanzlichem
Material und Organismen in das Kihl- und Ne-

36



Nr. in

Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
benkiihlwassersystem (z.B. unzuldssige Beeint-
rachtigung der Warmetauscherflachen) sowie die
Ansammlung von pflanzlichem Material oder
Organismen vor den Reinigungssystemen (z.B.
Rechen oder Siebbandmaschine) zu verhindern.
Gegebenenfalls wird das Kiihlwasser in Bezug
auf die Vermeidung schadlicher Auswirkungen
behandelt.

1856 |2.2.3.5(4) Vereinheitlichung der Begriffswahl. Ein Blockieren der sicherheitstechnisch relevan-
ten Systeme zur Luft- und Wasserversorgung
wird durch geeignete MaRnahmen und Einrich-
tungen Verkehrungen-verhindert.

309 2.3 Modultext: NEIN | Die Aufzahlung in Ziffer 2.3 1 (2) spricht die Anforderungen zur Beherrschung von Einwir-

Einwirkungen von Innen Folgewirkungen innerer Einwirkungen an, die zu | kungen von innen
Kommentar: betrachten sind, nicht die Einwirkungen selbst.
Das ganze Kapitel 2.3 ist Giberarbeitungsbedurftig: in 2.3.1 sind ,Allg. Anforde- Dieser Aspekt sollte bei den allgemeinen Anfor-
rungen” aufgefihrt und in 2.3.1 (2) sind ,insbesondere ... betrachtet (es derungen bleiben.
folgen 9 Spiegelstriche). Diese werden dann im folgenden nur teilweise ab-
gearbeitet (aufgelistet) und andere — in den 9 Spiegelpunkten gar nicht er- Anpassung des Titels an die neue Gliederung.
wahnte — wie z.B. Kollision mit Fahrzeugen oder EMV kommen hinzu.

2.3.1(2) Modultext: Tippfehlerkorektur. Die auf Grund der anlagenspezifischen Gege-
Die auf Grund der anlagenspezifischen Gegebenheiten mdglichen inneren benheiten mdglichen inneren Einwirkungen
Einwirkungen gemag ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei gemal ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
Druck- und Siedewasser zu berlicksichtigende Ereignisse" (Modul 3) sind werke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
erfasst. berucksichtigende Ereignisse" (Modul 3) sind

erfasst.

1198 |2.3.1(2) Modultext: NEIN | Der Absturz schwerer Lasten wird als VM- Fir jede sicherheitstechnisch-relevante-Einwir-
Fur jede sicherheitstechnisch relevante Einwirkung sind deren Auswirkungen Ereignis behandelt. Als Folge innerer Einwirkun- | kung sind deren sicherheitstechnische Auswir-
auf die Anlage unter Berlcksichtigung aller zu erwartenden Folgewirkungen gen sind herab fallende Trimmern zu betrach- kungen auf die Anlage unter Berlcksichtigung
ermittelt. Insbesondere sind die folgenden Auswirkungen betrachtet: ten. aller zu erwartenden Folgewirkungen ermittelt.

- Umbher fliegende und fallende Bruchstiicke (Trimmer), Siehe auch unter Kommentar Nr. 309. Insbesondere sind die nachstehend aufgefiihrten

- Uberflutung, Folgefolgenden-Auswirkungen betrachtet:

- Aktivitatsfreisetzung, Ansonsten Prazisierungsvorschlage. i U

- chemische Reaktionen, ;

- elektrische, leittechnische oder verfahrenstechnische Fehlfunktio- - interne Uberflutung,

nen/Funktionsausfalle, - anlageninterne Brande,

- Druckaufbau, - Aktivitatsfreisetzung,

- Temperatur- und Feuchteanstieg, - chemische Reaktionen,

- Strahl- und Reaktionskrafte sowie - elektrische, leittechnische oder verfahrens-

- Brande. technische Fehlfunktio-

Kommentar: nen/Funktionsausfalle,

Hinsichtlich der relevanten Einwirkungen von innen fehlt der Absturz schwerer - Druckaufbau, Druckdifferenzen,

Lasten, wie er unter 2.3.5 behandelt ist. - Temperatur- und Feuchteanstieg,
-___Umbher fliegende und fallende Bruchstiicke

(Trimmer) sowie
- Strahl- und Reaktionskrafte.-sowie
2.3.1(3) Verallgemeinerung. Einrichtungen zum Schutz gegen dynamische
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Einwirkungen sind vorzugsweise nahe an der
potentiellen Quelle einer inneren Einwirkung
errichtet.

98 2.3.2 Modultext: NEIN | Die Kommentare wurden bei der Erstellung des

272 Anlageninterner Brand Moduls u. E. ausreichend beriicksichtigt.

750 Kommentar: Zum Teil haben die Vorschlage vom Detaillie-

Auf die RSK- Kommentare zum Modul 10 zu den Brandschutzanforderungen rungsgrad her KTA-Niveau.
an Bauliche Anlagen, Systeme und Komponenten ist weitgehend nicht einge-

gangen worden, auch nicht in der synoptischen Darstellung.

Vom Team 10 ist zu prifen, ob insbesondere die im RSK- Kommentar ge-

nannten baulichen Brandschutzanforderungen noch aufzunehmen sind.

1929 |23.2 Kommentar: NEIN | Die Uberschrift lautet ,anlageninterner Brand".
Es sollte erganzt werden: "Anlageninterner Brande" statt nur "Bréande"

Analog zu Kommentar Nr. 1844. Hinweis: Fir die nachfolgend behandelten Sachverhalte
gelten auch einschlagige Anforderungen des kon-
ventionellen Regelwerks.

247 2.3.2 Kommentar: Teil- | Die Anforderungen, die hier aus unserer Sicht

363 Der folgende Abschnitt enthalt ebenfalls eine unstrukturierte, unsystematische | weise | zusammengestellt werden sollten, sind hetero-

Sammlung von Anforderungen. gen. Wir haben uns bemht, diese Anforderun-

gen sinnvoll zu strukturieren. Zu den Anderungs-

vorschlagen siehe im Folgenden.

Modultext: Sprachliche Anpasssung. Es sind MaRRnahmen und Einrichtungen zum
Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zum Schutz vor Branden und deren Schutz vor Branden und deren Folgewirkungen
Folgewirkungen sowohl innerhalb als auch auf3erhalb von Gebauden getrof- sowohl innerhalb als auch aufRerhalb von Ge-
fen. bauden getroffen_bzw. vorhanden.

1199 |2.3.2(2) Modultext: JA Sprachliche Prazisierungen. Die Brandschutzmafnahmen sind so geplant
Die Brandschutzmafinahmen sind so geplant und ausgefiihrt, dass eine und ausgefiihrt, dass eine gestaffelte Abwehr
gestaffelte Abwehr realisiert wird: realisiert wird:

- Die Entstehung von Bréanden ist verhindert. - Es sind MalRnahmen und Einrichtungen vor-

- Entstandene Brande werden rasch erkannt und geléscht. handen, die dBie Entstehung von Branden ist

- Die Ausbreitung eines nicht geléschten oder nicht selbst verldschten Bran- verhindernt.

des ist begrenzt. - Dennoch eEntstandene Brande werden rasch
erkannt und bekédmpft. geléseht:

- Die Ausbreitung eines nicht geldschten oder
nicht selbst verléschtenden Brandes ist be-
grenzt.

1487 |2.3.2(3) Kommentar: NEIN | Durch Staffelung der Malinahmen in 2.3.2 (2) u.

neu Dem Aspekt der Brandverhinderung sollte Vorrang eingerdaumt werden. E. ausreichend berUcksichtigt.

Siehe auch unter Kommentar Nr. 1199.

1200 |2.3.2(3) Kommentar: JA Richtiger Hinweis. 2.3.2(3)

neu Der bauliche Brandschutze ist mit aufzunehmen. Die Brandsicherheit von Gebaudegruppen,

einzelnen Gebduden und Baukonstruktionen
innerhalb von Gebauden ist durch bautechnische
BrandschutzmaRnahmen sicher gestellt. Die
Brandausbreitung tber mehrere Gebdude wird
verhindert und bleibt innerhalb der Gebaude auf
einen kontrollierbaren Bereich begrenzt.
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Folge Folgeanpassungen. Alle folgenden Ziffern in

aus Nr. Abschnitt 2.3.2 sind entsprechend anzupassen.

1200

1857 |2.3.2(8) JA Vereinheitlichung der Begriffswahl. 2.3.2(98)

Soweit in Rdumen mit sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen oder in Rdumen, aus
denen sich ein Brand in angrenzende Raume mit
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen
ausbreiten kann, gréere Mengen ungeschitzter
Brandglter vorhanden sind, sind fur diese
schnell wirksame L&scheinrichtungen vorgese-
hen. Automatische Léscheinrichtungen sind
gegen fehlerhafte Auslésung gesichert bzw. die
Raume, in denen solche Léscheinrichtungen
installiert sind, sind gegen die Auswirkungen
einer fehlerhaften Auslésung ausgelegt. Beim
Einbringen brennbarer Stoffe im Zusammenhang
mit Instandhaltungsarbeiten sind gesonderte
MaRnahmen und Einrichtungen vorhanden.

248 2.3.2(9) Modultext: JA Es ist maximal ein Redundanzausfall infolge 2.3.2 (109)

364 Die Redundanten des Sicherheitssystems sind zueinander so angeordnet, eines Brandes zulassig. Die Redundanten des Sicherheitssystems sind
dass im Brandfall ein durch Brandhitze, Rauchgase oder Léschmittel beding- grundsatzlich zueinander so angeordnet, dass im
ter Ausfall von mehr als einer Redundanten nicht unterstellt zu werden Brandfall ein durch Brandhitze, Rauchgase oder
braucht, sofern diese Redundanten weder kurz- noch langfristig zur Beherr- Léschmittel bedingter Ausfall von mehr als einer
schung brandbedingter Ereignisse erforderlich sind. Redundanten nicht unterstellt zu werden braucht
Kommentar: cornntioo o mndundaniondo s s e el
Wieso mussen nicht benétigte Redundanzen geschiitzt werden? langfristig zur Beherrschung brandbedingter

310 2.3.2(9) Kommentar: JA Siehe vorhergehende Zeile.

Der letzte Halbsatz ,sofern diese Redundanten weder ... erforderlich sind* ist
zu streichen.
Vorschlag:
Die Redundanten des Sicherheitssystems sind zueinander so angeordnet,
dass im Brandfall ein durch Brandhitze, Rauchgase oder Léschmittel beding-
ter Ausfall von mehr als einer Redundanten nicht unterstellt zu werden
braucht
2.3.2(10) Sprachliche Anpassung. 2.3.2(119)

Wenn eine ausreichende raumliche Trennung
nicht durchfiihrbar ist, so sind die Redundanten
mindestens mit einer der Brandbelastung ent-
sprechenden Feuerwiderstandsklasse abge-
schottet oder gekapselt. Ist dies nicht méglich, so
sind gleichwertige brandschutztechnische Maf3-
nahmen und Einrichtungen, wie ausreichend
zuverlassige und wirksame ortsfeste Feuer-
I6scheinrichtungen, realisiert, getroffen;-die
geeignet sind, im Brandfall einen Ausfall von
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Vorschlag Textédnderung

anderen Redundanten zu verhindern.

Folge
aus Nr.
1857

Alle folgenden Ziffern in Abschnitt 2.3.2 sind
entsprechend anzupassen.

249
365

232 (11)

Modultext:

Leitungen und Kabel zur Signallibertragung und Stromversorgung von leit-
technischen Einrichtungen sind grundsatzlich getrennt von warm gehenden
Rohrleitungen oder solchen, die brennbare Medien fiihren, verlegt. Leistungs-
kabel sind hinreichend getrennt von Signal und Steuerkabeln verlegt. Bei
unvermeidbaren Kreuzungen sind besondere Vorkehrungen getroffen. Es
sind Vorkehrungen gegen die Beeintrachtigung von sicherheitstechnisch
wichtiger Kabel und Brandausbreitung entlang sicherheitstechnisch wichtiger
Kabel getroffen.

Kommentar:

Problem fiir Interpretation/Verstandnis.

NEIN

Das Problem des Kommentators ist nicht klar.
Prazisierungsvorschlag.

2.3.2(124)

Leitungen und Kabel_von sicherheitstechnisch
wichtigen leittechnischen Einrichtungen sind
grundsatzlich getrennt von warm gehenden
Rohrleitungen oder solchen, die brennbare
Medien fihren, verlegt. Leistungskabel sind
hinreichend getrennt von Signal- und Steuerka-
beln verlegt. Bei unvermeidbaren Kreuzungen
sind besondere MaRnahmen und Einrichtungen
vorhanden. Verkehrungen-getroffen—Es sind
MaRnahmen und Einrichtungen Verkehrungen
gegen die Beeintrachtigung sicherheitstechnisch
wichtiger Kabel durch Brand sowie gegen und
BrandaAusbreitung_von Branden entlang sicher-
heitstechnisch wichtiger Kabel vorhanden. ge-
troffen-

2.32 (13)

Prazisierung.

2.3.2 (143)

Durch die Abfuhr von Brandhitze und ven-Brand-
gasen wird behindert-weder-die Funktion von
durch den Brand nicht unmittelbar betroffenen
Rettungswegen und nech-die-von einzelnen
Redundanten_von Sicherheitseinrichtungen nicht
behindert. Die Abfuhr von Brandhitze und von
Brandgasen behindert weder die Funktion von
Rettungswegen noch die von einzelnen Redun-
danten. Werden raumlufttechnische Einrichtun-
gen zur Entrauchung verwendet, sind diese
entsprechend den zu erwartenden thermischen
Einwirkungen ausgelegt. Gegebenenfalls sind
besondere Rauch- und Warmeabzugsanlagen
vorgesehen. Die Trennung der einzelnen Brand-
und Brandbekampfungsabschnitte ist durch
bautechnisch ausgebildete Liftungskanale oder
Brandschutzklappen in den Liftungskanélen im
Bereich der Wande, und-Decken und Béden
sichergestellt.

Folge
aus Nr.
1200

Folgeanpassungen. Alle folgenden Ziffern in
Abschnitt 2.3.2 sind entsprechend anzupassen.

311

2.3.2(16)

Modultext

Die brandschutztechnischen Gegebenheiten im Sicherheitsbehalter sind so
gestaltet, dass Brande auch ohne Entqualmung des Sicherheitsbehalters
wirksam bekampft werden kénnen.

Kommentar:

Teil-
weise

Grundsatzlich geht es hier um Strahlenschutzas-
pekte (Wirksamkeit der Barriere SHB bei Bran-
den). Der Text wurde gemaR den Interpretatio-
nen zu SiKri 2.7 klarer formuliert.

2.3.2 (178)
5 . . L
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Anforderung unbestimmt, Pkt streichen.

Branderkennungs- und Meldesysteme und die
Loscheinrichtungen im Sicherheitsbehalter sind
so zuverlassig und wirkungsvoll, dass Brénde
auch ohne Entqualmung des Sicherheitsbehal-
ters sicher und schnell lokalisiert und wirksam
bekdmpft werden kénnen.

2.3.2 (18)

Ein Einzelfehler bleibt aufgrund der Malnahmen
und Einrichtungen geman Ziffer 2.2.1 (2) ohne
sicherheitstechnisch relevante Folgen.

2.3.2 neu

Erganzung.

2.3.2 (20)

Es ist sichergestellt, dass auch im Brandbe-
kédmpfungsfall alle erforderlichen MalRnahmen
zur Gewabhrleistung des sicheren Betriebs und
zur Beherrschung von Ereignissen der Sicher-
heitsebenen 3 und 4a durchgefiihrt werden
kénnen.

250
366

233

Modultext:

Anlageninterne Uberflutung

Kommentar:

Der folgende Abschnitt enthalt ebenfalls eine unstrukturierte, unsystematische
Sammlung von Anforderungen.

NEIN

Die Anforderungen, die hier aus unserer Sicht

zusammengestellt werden sollten, sind hetero-
gen. Wir haben uns bemiht, diese Anforderun-
gen sinnvoll zu strukturieren.

1858

233 (1)

Modultext:

Es sind MaRRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung von anlageninter-

nen Uberflutungen vorgesehen, darunter

- hochwertige Ausfiihrung der mediumfiihrenden Komponenten,

- Prazise Vorgaben fiir Instandhaltungsmafinahmen an mediumfiihrenden
Komponenten.

Kommentar:

“hochwertig* ist hier nicht bestimmt.

NEIN

Ggf. Prazisierung in KTA Regeln.

Prazisierungen in Anlehnung an die KTA 2101.3.

1843

233 (1)

Kommentar: )
Verhinderung anlageninterner Uberflutungen durch hochwertige Ausfiihrung
mediumfiihrender Komponenten ! « Wie ist hochwertig definiert ?

JA

Siehe Antwort vorhergehende Zeile 1858.

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zur
Verhinderung von anlageninternen Uberflutun-
gen vorgesehen, darunter

- hochwertige Ausfihrung der mediumfihren-
den Komponenten,

- Prazise Vorgaben flr Instandhaltungsmaf3-
nahmen an mediumfiihrenden Komponenten,
insbesondere bei solchen mit hohem Uberflu-
tungspotential,-

- _hohe Zuverlassigkeit von automatisch auslé-
senden Ldschanlagen.

2.33(2)

Sprachliche Anpassung.

Mégliche auslésende Ereignisse fiir eine Uberflu-
tung innerhalb der Anlage sind identifiziert (z.B.
Lecks, Aktivierung eines Loschsystems, men-
schliche Fehlhandlung, Absturz oder AnstoRen
von Lasten, Inbetriebnahme eines Systems mit
falschlicherweise nicht eingebauten Absperrein-
richtungen). Wo méglich, sind Es-istzweckma-
Rig;-abdeckende Ereignisse zu-definiert. en-

2.33(3)
neu

Erganzung infolge der Streichung von Abschnitt
2.5.6.

2.3.3(3)

Werden Instandhaltunqsma[&_nahmen an Einrich-
tungen zur Vermeidung von Uberflutungsereig-
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nissen durchgefiihrt, so ist sichergestellt, dass
deren Funktion, sofern erforderlich, auch wah-
rend der InstandhaltungsmaRnahme gewahrleis-
tet bleibt oder vorsorglich durch anderweitige
MaRnahmen vollwertig kompensiert wird. Zu den
besonders gefahrdeten Bereichen im Zusam-
menhang mit Instandhaltungsmalnahmen zah-
len z.B. die Sumpfansaugeleitungen und deren
Absperrarmaturen, Leitungen mit einem hohen
Nachspeisepotential und deren Absperreinrich-
tungen, Einrichtungen zur Verhinderung von
redundanziibergreifenden Uberflutungen im
Ringraum von DWR-Anlagen sowie Instandhal-
tungsarbeiten im Bodenbereich des Reaktor-
druckbehalters von SWR-Anlagen.

Nachfolgende Ziffern sind anzupassen.
99 2.3.3(8) Modultext: JA Konkretisierungen und sprachliche Anpassun- Bei unterstellten Uberflutungsereignissen sind
273 Bei unterstellten Uberflutungsereignissen sind MaRnahmen und Einrichtun- gen. MaRnahmen und Einrichtungen zur Beherr-
751 gen zum Schutz gegen unzulassige sicherheitstechnische Auswirkungen schung bzw. zur Vermeidung von m-Sehutz
getroffen. Hierbei sind insbesondere die folgenden MalRnahmen und Einrich- gegen-unzulassigen sicherheitstechnischen
tungen entsprechend einem gestaffelten Vorgehen berucksichtigt: Auswirkungen getroffen_bzw. vorgesehen. Hier-
- Leckuberwachungseinrichtungen, bei sind insbesondere die folgenden Malnah-
- automatische MaRnahmen zur Isolierung von Leckstellen, men und Einrichtungen entsprechend einem
- erhohte Aufstellung sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten, gestaffelten Vorgehen berucksichtigt:
- bauliche Vorkehrungen um sicherheitstechnisch wichtige Komponenten, - Leckiberwachungseinrichtungen,
- Doppelrohrausfiihrungen, - automatische-Mallnahmen zur Feststellung
- Schwellen zur Verhinderung der Ausbreitung von Wasser, und Isolierung von Leckstellen,
- aktive und/oder passive Einrichtungen zur Entwasserung, - erhohte Aufstellung sicherheitstechnisch
- organisatorische MaRnahmen fiir den Fall einer Uberflutung. wichtiger Komponenten,
Kommentar: - bauliche Einrichtungen (z. B. Auffangwan-
Die genannten baulichen Vorkehrungen sollten durch den gangigen Begriff nen, Abschottungen) Verkehrungen-um si-
+Auffangwannen® erganzt werden. cherheitstechnisch wichtige Komponenten,
Vorschlage: - Doppelrohrausfiihrungen,
- bauliche Vorkehrungen um sicherheitstechnisch wichtige Komponenten - Schwellen oder gleichwertige Einrichtungen
(Auffangwannen),.... zur Verhinderung der Ausbreitung von Was-
- Schwellen oder gleichgerichtete Vorhaltungen zur Verhinderung der ser, insbesondere in andere Redundanten,
Ausbreitung von Wasser - aktive und/oder passive Einrichtungen zur
- organisatorische MaRnahmen fiir den Fall einer Uberflutung wie das Orga- Entwasserung,
nisieren und die Bereitstellung von MaBnahmen zur Entwéasserung - organisatorische MalRnahmen flr den Fall
bzw.: einer Uberflutung_(z.B. Vorhaltung von MaR-
- organisatorische MaRnahmen fiir den Fall einer Uberflutung und Vorhalten nahmen und Einrichtungen zur Entwésse-
von Einrichtungen fiir den Fall einer Uberflutung rung).
1489 |2.34 Modultext: JA Dazu wird der Titel von 2.3.4 angepasst. HeeheperzotseheBruchsinelke intalgc-Kompo-

Hochenergetische Bruchstiicke infolge Komponentenversagens
Kommentar:

Kap. 2.3.4 und 2.3.6 sollten zusammengefasst werden unter der Uberschrift
,Versagen hochenergetischer Komponenten* oder zumindest inhaltlich zu-
sammengefasst werden.

nentenversagen_mit potentiellen Auswirkungen
auf sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen
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1202 |2.34(1) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Alle potentiellen sicherheitstechnisch relevanten
Alle sicherheitstechnisch relevanten Quellen fiir hochenergetische Bruch- Quellen fiir hochenergetische Bruchstticke sind
stlicke sind identifiziert und die Parameter (insbesondere Geometrie, Masse identifiziert und die Parameter (insbesondere
und Trajektorie) der bei einem Versagen zu erwartenden Bruchstiicke analy- Geometrie, Masse und Trajektorie) der bei einem
siert oder konservativ abgeschéatzt. Versagen zu erwartenden Bruchstlicke analysiert
Kommentar: oder konservativ abgeschatzt.
Es sollte klar sein, dass Komponenten, deren Versagen nicht unterstellt wird,
hier auch nicht betrachtet werden missen.
1203 |2.3.4(2) Modultext: JA Richtige Erganzung. 2.3.4(2)
Als mégliche Quellen fir hochenergetische Bruchstiicke werden insbesonde- Einheitliche Wortwahl. Als potentielle mégliche-Quellen fur hochenerge-
re Alterungsmanagement ist nicht Thema von tische Bruchstlicke sind werden-insbesondere
- das Versagen hochenergetischer Behalter, Modul 10. Es wird noch ein Hinweis auf Modul 3 | bericksichtigt:
- das Versagen von beweglichen Armaturenteilen, aufgenommen. - das Versagen hochenergetischer Behalter und
- der Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs und sonstiger Komponenten,
- das Versagen rotierender Komponententeile (z.B. Schwungradversagen, Hinweis: Zu den Leck- und Bruchannahmen siehe ,Si-
Turbinenschaufeln, Turbinenwelle) cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
beachtet. Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu be-
Kommentar riicksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Anhang
Das Versagen hochenergetischer Behalter wird postuliert. Die Ziffer konkreti- A2.
siert das Ereignis E3-47. Im Modul 4 sind fir die DFU keine Versagensan- - das Versagen von beweglichen Armaturentei-
nahmen bzgl. Behalter (Druckhalter, Dampferzeuger) enthalten. Eine Konkre- len,
tisierung ist erforderlich. - der Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs
- das Versagen hochenergetischer Behalter, Komponenten und Rohrlei- und
tungen - das Versagen rotierender Komponententeile
Hinweis: Der auch hier relevante Sachverhalt des Alterungsmanagements (z.B. Schwungradversagen der Hauptkdhimit-
wird als Hauptkritikpunkt angesprochen und zusétzlich bei den Hauptkiihimit- telpumpen, Turbinenschaufeln, Turbinenwel-
telpumpen des DWR. le).
beachtet.
947 2.34(2) Kommentar: NEIN | Gemeint ist, dass Steuerelement bzw. Steuer-
In Abschnitt 2.3.4 (2) ist als Quelle fiir hochenergetische Bruchstlicke u.a. der stab als Bruchstlick anzusehen sind.
Auswurf eines Steuerelementes bzw. Steuerstabes genannt. Dies passt nicht
in die vorhandene Systematik, da der Auswurf des Steuerelementes bzw. Der Auswurf des Steuerelements unter hohem
Steuerstabes nicht unweigerlich zu dessen Zerstérung mit der Folge von Primardruck kann zu einer massiven Beschadi-
hochenergetischen Bruchstlcken flhrt. gung des Sicherheitsbehalters flhren wie in
Analysen nachgewiesen wurde. Deshalb wurden
als Vorkehrung gegen derartige Folgewirkungen
massive Betonriegel iber dem Reaktor angeb-
racht. Diese dienen nicht nur zur Reduzierung
der Direktstrahlung. Aus diesem Grunde wird
das Abheben der Reaktorraumriegel auch von
einem PKL-Druckkriterium abhangig gemacht.
1204 |2.3.4(3) Modultext: JA Sinnvolle Prazisierung. 2.3.4 (23)

Sofern die Entstehung von hochenergetischen Bruchstlicken nicht verhindert
werden kann, sind MaRnahmen zum Schutz sicherheitstechnisch relevanter
Einrichtungen vorgesehen.

Kommentar:

Sofern die Entstehung von hochenergetischen Bruchstiicken nach Stand von
W+T nicht ausgeschlossen werden kann, sind MalRnahmen zum Schutz

Sofern die Entstehung von hochenergetischen
Bruchstlicken und eine daraus resultierende
Gefahrdung von sicherheitstechnisch wichtigen
Einrichtungen nicht ausgeschlossen verhindert
werden kann, sind Malrahmen-Vorkehrungen
zum Schutz sicherheitstechnisch-relevanter
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sicherheitstechnisch relevanter Einrichtungen vorgesehen. dieser Einrichtungen vorgesehen.
251 2.34 (4) Modultext: JA Es wird eine vereinfachte Formulierung vorge- 2.3.4 (34)
367 Die folgenden MaRRnahmen und Einrichtungen sind dabei in Betracht gezo- schlagen, zudem eine Konkretisierung. Die folgenden MaRnahmen und Einrichtungen
gen: sind dabei in Betracht gezogen:
- () - ()
- () - ()
- Doppelrohrkonstruktionen bei hochenergetischen Rohrleitungen, die als - _Ausschlagsicherungen.
potentielle Quellen von Trimmern identifiziert wurden. - Doppelrohrkonstruktionen bei hochenergeti-
Kommentar: schen Rohrleitungen;-die-alspotentielle Quel-
Problem fiir Interpretation/Versténdnis. B e e e
Hinweis: Spezifische diesbeziigliche Anforderungen
finden sich in ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausftih-
rung der Druckfiihrenden UmschlieBung, der
drucktragenden Wandung der AuBeren Syste-
me sowie des Sicherheitseinschlusses* (Modul
4) Abschnitte 6.
1490 |2.3.4(5) Modultext JA Entfallt infolge der Zusammenlegung von 2.3.4 R
Es wird untersucht, welche Einrichtungen durch hochenergetische Bruchstu- und 2.3.6. Es-wird-untersuehtwelehe-Einrichtungen-durch
cke beeintrachtigt werden kénnen. hochenergetische-Bruchstiucke-beeintrachtigt
Kommentar: veordondenacas
Platzierung prifen.
1205 |2.3.4(6) Modultext: Teil- | Umverlagerung aus nachfolgender Ziffer. 2.3.4 (46)
Sofern beim Versagen rotierender Komponenten mit sicherheitstechnisch weise Sofern beim Versagen rotierender Komponenten
relevanten Auswirkungen zu rechnen ist, sind zuverlassige Einrichtungen zur mit sicherheitstechnisch relevanten Auswirkun-
Drehzahlbegrenzung vorgesehen. gen zu rechnen ist, sind
Kommentar: - zuverlassige Einrichtungen zur Drehzahlbe-
Vorschlag: grenzung vergesehen._sowie
Sofern beim Versagen rotierender Komponenten mit sicherheitstechnisch - zur Erkennung sich anbahnender Schaden
relevanten Auswirkungen zu rechnen ist, sind neben den VorsorgemaR- durch Unwuchten (Schwingungsuberwa-
nahmen fiir den Normalbetrieb zuverlassige Einrichtungen zur Drehzahlbe- chungen)
grenzung vorgesehen. vorhanden.
1206 |2.3.4(7) Modultext: Teil- | Siehe in Anhang 1. 2.3.4 (57)
Es sind VorsorgemalRnahmen getroffen, die gewahrleisten, dass die weise Es sind Vorkehrungen sergemalnahmen-getrof-

Schwungrader der Hauptkihlmittelpumpen infolge zu hoher Drehzahl beim
Kuhlmittelverluststorfall nicht zerstort werden.

Zur Erkennung sich anbahnender Schaden durch Unwuchten ist eine
Schwingungsliberwachung vorgesehen.

Kommentar:

Der 1. Satz betrifft eine VM-MaRnahme fir den DWR. Diese Beschrankung
auf DWR sollte hier angegeben werden. Unter dem zugehérenden Ereignis
E3-25 im Modul 3 sollte auch das betroffene Schutzziel VM angegeben wer-
den.

Der 2. Satz betrifft nicht die VM-MaRnahme des Ereignisses E3-25. Der Satz
betrifft aber auch die internen Pumpen des SWR. Der Satz bzgl. Schwin-
gungsuberwachung sollte in die Ziffer 2.3.4 (6) eingefligt werden.
Ergénzung 1. Absatz ... (DWR)

Ergénzung 2. Absatz:

Das Thema Alterung sollte Gbergeordnet an-
gesprochen werden und nicht komponentenspe-
zifisch. Alterungsmanagement ist bereits Be-
standteil von Modul 1 und Modul 8. Im Detail
ware dies ggf. als Teil in einem noch zu erstel-
lenden Modul ,Anlagenbetrieb” festzulegen.

fen, die gewahrleisten, dass die Schwungrader
der Hauptkihlmittelpumpen (DWR) infelge-zu
hoher-Drehzahl-beim KihImittelverluststorfall
nicht infolge zu hoher Drehzahl zerstort werden.
Zur Erkonnu g sic a_be Ee d.e Se Ed..e
chung vorgesehen.
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Dies gilt allgemein SWR, DWR

Was ist mit Alterungsmanagement z.B. mit vorauseilender Instandhaltung?
Satz: Relevante Alterungsmechanismen sind analysiert und ein wirkungsvol-
les Alterungsmanagementsystem ist implementiert.

100
252
274
368
752

2.34 (8)

Modultext:

Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergetischen Bruchstiicken werden
sowohl die lokalen (z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch die globalen
(z.B. Verbiegen, Knicken, Strukturversagen) Auswirkungen der hochenergeti-
schen Bruchstlicke auf die Barriere betrachtet.

Kommentar:

Gemal 2.3.4 (4) sind u. a. bauliche Einrichtungen zum Ablenken oder Zu-
rickhalten von Trimmern in Betracht zu ziehen. Die Einrichtungen sind dann
auch gegen den Anprall von Bruchstiicken auszulegen. In diesem Zusam-
menhang mag es nutzlich sein, das Trag- und Verformungsverhalten der
Barriere zu betrachten. Von einem Strukturversagen/Knicken muss bei ent-
sprechender Auslegung aber nicht mehr ausgegangen werden. Untersuchun-
gen in dieser Hinsicht ertbrigen sich damit.

Problem fiir Interpretation/Verstandnis

Vorschlag:

Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergetischen Bruchstiicken werden
sowohl das lokale (z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch das globale
Trag- und Verformungsverhalten eines Aufpralls hochenergetischer Bruchsti-
cke auf die Barriere betrachtet.

JA

Sinnvolle Prazisierung.

2.3.4 (68)

Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergetischen
Bruchstiicken sind werden-sowohl dasie lokalen
(z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch_das
die-globalen_Trag- und Verformungsverhalten

der Barriere beim Aufprall (zB-—\erbiegen;Kni-

hoch;energetische[n Bruchstiicke auf die Barriere
betrachtet.

101
275
753
1207

235

Modultext:

Absturz von Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen

Kommentar:

In diesem Kapitel wird neben dem Absturz auch der Anprall von Lasten be-
handelt, der damit auch in der Uberschrift genannt werden sollte.

Absturz und Anprall von schweren *) Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen
*) entsprechend der Bezeichnung des Ereignisses im Modul 3 (z.B. E3-46)

JA

Sinnvolle Ergéanzung.

1930

235

Kommentar:

"Absturz und Anprall von schweren Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen.":
Der Begriff "nicht beherrschbare Folgen" ist in diesem Zusammenhang nicht
klar und sollte erlautert werden.

JA

Absturz und Anprall von Lasten mit potentieller
Gefahrdung sicherheitstechnisch wichtiger Ein-

richtungennichi-beherrschbarenFolgen

276
754
1491

2.35(1)

Modultext:

Lasten, deren Absturz zu nicht beherrschbaren Folgen fihren kann, sind
identifiziert. Hierzu gehért auch das Umkippen schwerer und das Anschlagen
pendelnder Gegensténde, insbesondere auch von Transport- und Lagerbe-
haltern.

Die Standsicherheit der Transport- und Lagerbehalter ist fiir alle Abstellposi-
tionen, auch bei den auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a unterstellten Ein-
wirkungen von auf3en, gegeben.

Kommentar:

Es ist fraglich, ob angesichts der ublicherweise nur temporaren Aufstellung
von TLB im Reaktorgebdude deren Standsicherheit auch bei 4a-Ereignissen
(FLAB, EDW) gegeben sein muss. Derzeit wird die Standsicherheit der Behal-
ter nur fir den Erdbebenfall nachgewiesen.

JA

Sinnvolle Prazisierung bzw. Einschrankung.

Lasten, deren Absturz zum Ausfall von sicher-
heitstechnisch wichtigen Einrichtungen oder zur
Freisetzung radioaktiver Stoffe nicht-beherrseh-
baren-Felgen-fiihren kann, sind identifiziert.
Hierzu gehéren auch das Umkippen schwerer
und das Anschlagen pendelnder Gegenstande,
insbesondere auch von Transport- und Lagerbe-
haltern.

Die Standsicherheit der Transport- und Lagerbe-
hélter ist fur alle Abstellpositionen, grundséatzlich
auch bei den auf den Sicherheitsebenen 3 und
4a unterstellten Einwirkungen von aul3en, gege-
ben, beim Flugzeugabsturz nur im Hinblick auf
dessen Folgeeinwirkungen.
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Ausnahmen beschranken sich auf kurzzeitige,
unvermeidbare Abstellungen des Behalters
wéahrend des Transport- und Handhabungsvor-
gangs. Die Abstelldauer auf diesen Positionen ist
auf die erforderliche Zeit begrenzt.

Hinweis: Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an die Handhabung
und Lagerung der Brennelemente* (Modul 11),
Ziffern 7.3 (3) und 7.4 (1).
725 2.3.5(1) Kommentar: JA Siehe unter Kommentar Nr. 276.
Die neue Regelung, auch fiir die Sicherheitsebene 4a den Nachweis der
Standsicherheit von Transport- und Lagerbehaltern zu erbringen, wird als
Uberzogen angesehen.
1931 | 235 Kommentar: NEIN | Unter Beachtung der Randbedingungen der
Die Arbeitsgruppe schlagt vor, dass die Standsicherheit von Transport- und vorgeschlagenen Prazisierung des Zifferntextes
Lagerbehaltern nicht nur bei Einwirkungen von auRen, sondern bei allen gilt diese Anforderung auch fiir die Sicherheits-
Storfallen der Sicherheitsebene 3 gegeben sein sollte. ebene 4a.
Es sollte daher formuliert werden:
"Fir Storfalle der Sicherheitsebene 3 ist die Standsicherheit der Transport-
und Lagerbehalter fiir die Abstellpositionen gegeben."
253 2.35(2) Modultext: NEIN | Siehe in Anhang 1. Es werden keine Inkonsis- Als Ursache fiir Abstiirze von Lasten mit-nicht
369 Als Ursache fur Abstlrze von Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen sind tenz gesehen. beherrschbaren-Folgen-sind auch Einwirkungen
auch Einwirkungen von auf3en und Bedienungs- sowie Instandhaltungsfehler von-auen-und-Bedienungs- sowie Instandhal-
betrachtet. Die Einfliisse von Trag-, Lastaufnahme- und Anschlagmittel sind Die Aspekte ,Einwirkungen von auen® und tungsfehler am Hebezeug sowie an bzw. mit
beriicksichtigt. ,Fehlbedienung” werden getrennt. Der Aspekt dessen Trag-, Lastaufnahme- und Lastan-
Kommentar: ,Einbeziehung der Lastanschlagmittel etc. wird schlagmitteln betrachtet. Bie-Eirflisse-vonTrag~
Roter Faden problematisch. Konsistenz mit M10/2.2.1(3) und(10) sowie beriicksichtigt. Dabei geht es um die moglicher- | Lastaufrahme-und-Anschlagmittel sind-beriiek-
M10/3.2.9(7) ? weise relevante Beriicksichtigung dieser Be- sichtigt.
standteile eines Hebezeugs bei der Eva Betrach-
tung.
Der Bedienungs- und IH Aspekt wird als eigens-
téandiger Aspekt weiterhin abgehandelt, da auch
gemal Betriebserfahrung fur den Aspekt ,Last-
absturz® von besonderer Relevanz ist z.B. Tra-
versenabsturz in GKN, RDB Deckel Absturz in
KNK, Abrutschen eines Transportbehalters in
KGR etc..
370 2.35(2) Kommentar: NEIN | Kommentar nicht bewertbar.
....Die Einflusse von Trag-, Lastaufnahme- und Anschlagmittel sind berlick-
sichtigt.
2.3.5(3) Anpassung infolge Umstrukturierung. Es ist sichergestellt, Burch-\forsorgemalnahmen
istsicherzustellen-dass ein Lastabsturz mit nicht
beherrschbaren Folgen nicht zu unterstellen ist
(siehe auch Abschnitt 3.2.9).
1824 |2.3.6 Modultext: Teil- | Der Abschnitt wird mit dem Abschnitt 2.3.4 unter | 2.3:6
Versagen hochenergetischer Rohrleitungen und Behalter weise | neuem Titel zusammengefasst (siehe dort). Der | \fersagen-hechenergetischerRohrleitungenund
Kommentar: Zusammenhang zu Modul 4 wird im Text er- Behaller
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Es fehlt der Zusammenhang mit Modul 3 und Modul 4, welche hochenergeti- ganzt.
schen Komponenten hier konkret zu betrachten sind. Dies betrifft insbesonde-
re die Behalter, aber auch Armaturen und Pumpen, die hier im Kap. 2.3.6
nicht genannt sind.
1791 | 2.3.6 (1) Kommentar: NEIN | Es sind auch innerhalb des SHB MaRnahmen Die Funktionen sicherheitstechnisch relevanter
1824 In dem Kap. 2.3.6 wird auf der Grundlage der Versagensannahmen des vorhanden, wie z.B. Splitterschutz. wichtiger Einrichtungen sind zuverlassig vor
Modul 3 (unter Nr. E3-47 und E3-48 (bzgl. DWR) und unter Nr. E3-46 und E3- folgenden Einwirkungen eines unterstellten
47 (bzgl. SWR)) u. a. das Versagen von Komponenten sowie hochenergeti- Der Einzelfehler an passiven Komponenten von | Komponentenv¥/ersagens ven-hoch-
scher Behalter postuliert und entsprechende Vorsorgemalinahmen gefordert. Sicherheitseinrichtungen wird dann unterstellt, i i a
Das Konzept der Kernkraftwerke beinhaltet keinen Schutz vor dem Versagen wenn diese nicht nach Modul 4 ausgelegt sind. geschiitzt:
hochenergetischer Komponenten innerhalb des SHB. Vorsorgemafinahmen sind dann zu treffen, wenn | - direkte mechanische Einwirkungen (Reakti-
In dem vorliegenden Modul 4 ist abgesehen von Rohrleitungen und vom RDB ein Versagen unterstellt wird und sicherheits- onskrafte, schlagende Rohrleitungen),
fur Komponenten der DFU und der AuReren Systeme nicht angegeben, technisch wichtige Komponenten geféhrdet - _hochenergetische Bruchstiicke,
welche Auslegungsanforderungen gelten um betriebsbedingtes Versagen werden kénnen. - Strahlkrafte,
auszuschlieRen. - Uberflutung,
Anderungsvorschlag: Die Versagensannahmen und Randbedingungen | - erhohte Luftfeuchtigkeit,
Die Auslegungsanforderung und Versagensannahmen des Modul 4 missen wurden hinsichtlich Konsistenz zwischen Modul | - physikalische oder chemische Einwirkungen,
mit den Versagensannahmen des Modul 3 sowie den VorsorgemaRnahmen 3, Modul 4 und Modul 10 Uberarbeitet. Der Text |- Druckdifferenzen_(statisch und dynamisch),
des Modul 10 zusammenpassen. wird verschoben (siehe Anhang 1). - erhéhte Raumtemperatur und
- Aktivitatsfreisetzung.
Fur die Leck- und Bruchannahmen gelten die
Ausflihrungen in den ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser-
reaktoren zu berucksichtigende Ereignisse “
(Modul 3), Anhang A2.
: Bohs 5 ) .
1208 |2.3.6 (1) Kommentar: JA Sinnvolle Erganzung.
statische und dynamische Durckdifferenzen.
103 2.3.6 (3) Modultext: JA Sinnvolle Streichung, da Einschrankung nicht Sofern ein doppelendiger Bruch einer hochener-
277 Sofern ein doppelendiger Bruch einer hochenergetischen Rohrleitung geman erforderlich. getischen Rohrleitung hinsichtlich der Beherr-
755 den ,Sicherheitsanforderungen flr Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewas- schung von Strahl- und Reaktionskraften geman
ser zu beriicksichtigende Ereignisse" (Modul 3), Anhang 2, zu unterstellen ist, den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwer-
ist Vorsorge gegen sicherheitstechnisch relevante Schaden durch Reaktions- ke: Bei Druck- und Siedewasser zu bericksichti-
krafte infolge eines solchen Bruchs getroffen. gende Ereignisse" (Modul 3), Anhang 2, zu
Kommentar: unterstellen ist, ist Vorsorge gegen sicherheits-
Die Formulierung "durch Reaktionskrafte" suggeriert, dass nur bei einem 2F- technisch relevante Schaden durch-Reaktions-
Bruch die Reaktionskréfte zu berlcksichtigen sind. Diese sind gemaf 2.3.6 krafte-infolge eines solchen Bruchs getroffen.
(1) auch bei anderen Versagensarten zu betrachten. Daher im Absatz 2.3.6
(3) den Zusatz "durch Reaktionskrafte" weglassen.
1492 |2.3.6 (4) Modultext: NEIN | NS-G-1.11 ,Analysis of pipe whip*“.

Insbesondere sind die folgenden Aspekte berticksichtigt:

- Richtung des Rohrausschlags,

- betroffene sicherheitstechnisch relevante Komponenten,

- kinetische Energie,

- Anteil der Energie, der von einer betroffenen Komponente aufgenommen

Der Klarheit wegen muss man 2.3.6 (3) und (4)
zusammenfassen.

Dabei sind itnsbesondere sind-die folgenden

Aspekte berlcksichtigt:

- Richtung des Rohrausschlags,

- betroffene sicherheitstechnisch relevante
Komponenten,
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wird,
- Wirksamkeit von Ausschlagsicherungen und
- mogliche Folgewirkungen bei der Einwirkung auf andere Komponenten.
Kommentar:
Ersatzlos streichen

- kinetische Energie,

- Anteil der Energie, der von einer betroffenen
Komponente aufgenommen wird,

- Wirksamkeit von Ausschlagsicherungen und

- mogliche Folgewirkungen bei der Einwirkung
auf andere Komponenten.

1859

2.3.6 (5)

JA

Vereinheitlichung der Begriffswahl.

2.3.6 (45)

Schéaden an sicherheitstechnisch relevanten
Komponenten durch Rohrausschlage werden
vorzugsweise durch bauliche Einrichtungen
Vorkehrungen-an den Rohrleitungen verhindert.

2.3.6 (5)

Kann bei Zusammenfiihrung von 2.3.4 und 2.3.6
entfallen.

te).

254 a
371

237

Modultext:

Elektromagnetische Einwirkungen von innen

Kommentar:

Das Zusammenspiel von Stérungsverhinderung und Stérungsfestigkeit wird
nicht angesprochen

JA

Dieses Kapitel wurde neu strukturiert und er-
ganzt.

Elektromagnetische Einwirkungen-ven-innen
2.3.7.1 Allgemeine Anforderungen

237
(neu)

2.3.71(1)

Sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen
arbeiten in ihrem elektromagnetischen Umfeld
zuverlassig.

2.3.7
(neu)

2.3.7.1(2)

Eine Analyse der elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit (EMV-Analyse) ist im erforderlichen
Umfang durchgefiihrt. Diese umfasst die elekt-
romagnetische Stéraussendung, die Storfestig-
keit der Komponenten und die notwendigen
Prifungen.

1209

237 (1)

Modultext:
Maogliche elektromagnetische Stérquellen innerhalb der Anlage sind identifi-

ziert und quantifiziert. Die Betrachtung abdeckender Stérquellen ist zulassig.

Eine Analyse der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im
erforderlichen Umfang durchgefiihrt.

JA

Anpassung an Ziffer 2.2.2.6 (1).

Letzter Satz verlagert nach Ziffer 2.3.7.1 (2) neu.

2.3.7.2 Vermeidung unzuldssiger Stérquellen
23.7.2(1)

Mogliche elektromagnetische Stérquellen inner-
halb der Anlage sind identifiziert und bewertet.
gquantifiziert: Soweit mdglich, erfolgt dBie Be-
trachtung abdeckender Stérquellen-istzuldssig.
Die resultierenden Umgebungsbedingungen und
Anforderungen am Einsatzort sind ermittelt. Eire
~naryse-ce ss_te_ a8 stse.g Vortragtichkeit
(EM ‘ﬁ.a. 55_83 stim-erforderlichen Umiang

1209

2.3.7
(neu)

JA

Ergénzung im Hinblick auf interne Stdrungser-
zeugung. Quelle: TUV Gutachten FRM-II.

2.3.7.2 (2)

Die Erzeugung elektromagnetischer Stérungen

48



Nr. in

Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
ist soweit begrenzt, dass eine ordnungsgemaRe
Funktion sicherheitstechnisch wichtiger elektri-
scher Einrichtungen gegeben ist.

1210 |2.3.7 (2) Modultext: JA Wurde umgesetzt durch Erganzungen und Ums- | 2.3.7.2 (32)

Sofern elektromagnetische Einflisse (Mobiltelefon, Personenrufanlagen, trukturierung. Sefern-Zur Begrenzung elektromagnetischer
Hochspannungsschaltanlagen, StoRspannungen, Starkstromkabel) die Funk- Einflisse aus anlageninternen Quellen (Meobilte-
tion sicherheitstechnisch wichtiger elektronischer Gerate beeintrachtigen lefon, Personenrufanlagen; Hochspannungs-
kénnen, sind Vorsorgemalnahmen zum Schutz der Leittechnik geman ihrer schaltanlagen;-Stoflspannungen,-Starkstromka-
sicherheitstechnischen Bedeutung vorgesehen. EMV-Analysen sind im erfor- bel) die Funktion sicherheitstechnisch wichtiger
derlichen Umfang durchgefihrt. cloldrenlosnorc oo booinunshtigond e nnnns
Kommentar: sind Versergemalinahmen-Mallnahmen und
Zusammenspiel von Stérungsverhinderung und Storfestigkeit umsetzen. Einrichtungen zum Schutz der Leittechnik gemaf
ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung vorge-
sehen_(z. B. Abschirmung, Entkopplung, Erdung,
raumliche Trennung).-EM\.-Analysen-sind-im
eFfQFd—eFI—IGheH—umﬁaHg—dH—FehgethFP‘ y O

1210 |2.3.7 (3) Modultext: JA Wichtige Erganzung und Prazisierung 2.3.7.2 (43)

a Die elektromagnetischen Wechselwirkungen betrieblicher Einrichtungen Temporar vorhandene potentielle Stérquellen
sowie von Werkzeugen (z.B. SchweilReinrichtungen, Prifeinrichtungen) mit wie zum Beispiel Mess- und Priifgerate,
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen sind bericksichtigt. Schweilgerate oder Mobiltelefone, sind beriick-

sichtigt. Die elektromagnetischen Wechselwir-
cungen-bet eb.e.e E ehtungen-so E‘ von
vYerkzeuge 2 B. S_s we %.e chiungen, Prd

1210 |2.3.7 (4) Modultext: Folgeanpassung. 2.3.7.2 (54)

b Stérungsbedingte elektromagnetische Wechselwirkungen (Kurzschluss, Stérungsbedingte elektromagnetische Wechsel-
Lichtbogen) sind bericksichtigt. wirkungen (Kurzschluss, Lichtbogen) sind be-

rucksichtigt.

1210c¢ | 2.3.7 2.3.7.3 Schutz der Einrichtungen vor unzulassi-

(neu) gen elektromagnetischen Einwirkungen
2.3.7 (5) Modultext: Folgeanpassung. 3
Fir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti- Fir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen,
sche Einwirkungen beeintrachtigt werden konnen, ist durch Priifungen nach- die durch elektromagnetische Einwirkungen
gewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihnrem Einsatzum- beeintréchtigt werden kénnen, ist durch Prifun-
feld gegeben ist. gen nachgewiesen, dass deren elektromagneti-
sche Vertraglichkeit in ihrem Einsatzumfeld
gegeben ist.

1210 |2.3.7 (6) Modultext: 2.3.7.1(36)

d Wahrend der Betriebsdauer der Anlage wird der Schutz sicherheitstechnisch Wahrend der Betriebsdauer der Anlage werden
wichtiger Einrichtungen vor elektromagnetischen Beeinflussungen ggf. veran- sowohl das Auftreten neuer oder die Verande-
derten Umgebungsbedingungen angepasst. rung vorhandener Stérquellen verfolgt. wird-dDer

Schutz sicherheitstechnisch wichtiger Einrich-
tungen vor elektromagnetischen Beeinflussun-
gen wird ggf. veranderten Umgebungsbedingun-
gen angepasst.

104 2.3.8 Modultext: JA Richtiger Hinweis. Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anla-

278 Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anlagenteile, Systeme oder Kompo- genteile, Systeme oder Komponenten auf dem
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756 nenten auf dem Anlagengelande sind durch Einrichtungen so geschlitzt, dass Anlagengelande sind so ausgelegt oder durch
sie durch Kollisionen mit Fahrzeugen auf dem Anlagengelénde in ihrer si- Einrichtungen so geschitzt, dass sie durch
cherheitstechnischen Funktion nicht beeintrachtigt werden. Kollisionen mit Fahrzeugen auf dem Anlagenge-
Kommentar: lande in ihrer sicherheitstechnischen Funktion
Der Schutz von Bau- oder Anlagenteilen vor einem Fahrzeuganprall erfolgt nicht beeintrachtigt werden.
entweder durch die entsprechende standsichere Auslegung des getroffenen
Bau- oder Anlagenteils oder es werden hierfir bemessene Schutzkonstruk-
tionen angeordnet. Beide Alternativen (Auslegung oder Schutzkonstruktion)
sollten im Text erkennbar sein.
Dies Ereignis ist im Modul 3 als E3-52 unter EVA gefiihrt, und nicht wie hier
unter EVI.
Vorschlag:
Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anlagenteile, Systeme oder Kompo-
nenten auf dem Anlagengelénde sind so ausgelegt oder durch Einrichtungen
so geschiitzt, dass sie durch Kollisionen mit Fahrzeugen auf dem Anlagenge-
I&nde in ihrer sicherheitstechnischen Funktion nicht beeintrachtigt werden.
728 238 Kommentar: JA Siehe vorausgehende Zeile.
Die Kollision von Fahrzeugen auf dem Kraftwerksgelande wird in Modul 3
unter EVA-Auswirkungen betrachtet; im Gegensatz dazu werden in Modul 10
EVI-Betrachtungen angestellt. Eine Anpassung ist erforderlich.
372 2.3.8 Kommentar: NEIN | Siehe bspw. entsprechende IAEA Anforderun-
Leere Aussage. gen.

239(1) Konkretisierung. Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 4a fih-
ren nicht zur unzulassigen Beeintrachtigungen
der Sicherheit des Nachbarblocks.

1844 |24 Kommentar: JA Kapitel 2.4 enthalt auch einige grundlegende Hinweis: Fir die nachfolgend behandelten Sachverhalte
Zu diesem Thema enthalt die Betriebsicherheitsverordnung klare Vorgaben Anforderungen aus dem konventionellen Regel- gelten auch einschlagige Anforderungen des kon-
(BetrSichV, Abschnitt 2, § 5 und 6), die auch in kerntechnischen Anlagen werk. Das Kapitel konzentriert sich aber auf ventionellen Regelwerks.
gultig sind. Dies gilt unabhangig von der sicherheitstechnischen Bedeutung nuklearspezifische Anforderungen. Konventionel-
aus atomrechtlicher Sicht. le Regelwerke sind Ubergeordnet zu beachten
(siehe auch BetrSichV §1 (5) zur Bedeutung
atomrechtlicher Vorschriften). Konventionelle
Regelwerke gibt es ebenfalls zum Brandschutz,
Blitzschutz, EMV-Schutz usw..
Es wird vorgeschlagen einen Hinweis auf das
konventionelle Regelwerk aufzunehmen.
1211 24 Kommentar: NEIN | Welche der méglichen VorsorgemalRnahmen, mit
Es ist nicht erkennbar, mit welchen VM-Malnahmen redundanzibergreifende denen die Anforderungen in Abschnitt 2.1 erfillt
Auswirkungen verhindert werden. werden, im Einzelnen herangezogen werden,
sollte u. E. hier nicht vorgegeben werden. Zudem
finden sich Hinweise hierzu in Abschnitt 1.3.
Siehe auch in Anhang 1.
1825 |24 Kommentar: NEIN | Welche der méglichen VorsorgemalRnahmen, mit

Das VM-Ereignis E3-41 lautet: Anlageninterner Brand und/oder Explosion mit
redundanziibergreifenden Auswirkungen. In dem Modul 10 ist nicht erkenn-
bar, mit welchen VM-MaRnahmen die redundanziibergreifenden Auswirkun-
gen eines Explosions-Ereignisse beherrscht werden sollen.

denen die Anforderungen in Abschnitt 2.1 erfillt
werden, im Einzelnen herangezogen werden,
sollte u. E. hier nicht vorgegeben werden. Zudem
finden sich Hinweise hierzu in Abschnitt 1.3.
Siehe auch in Anhang 1.
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241(1) Sprachliche Anpassung. MaRnahmen und Einrichtungen Ziel-des Explosi-
onsschutzes sichern die ist-der-Sehutz-derFunk-
tion sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile.
Folge Folgeanpassung aus nachfolgender Zeile: Ver- 2.4.14 (42)
aus schiebung der Ziffer 2.4.4 (1) Rev. B an diese Es sind Versergemaltnahmen-MalRnahmen und
Nr. Stelle. Einrichtungen zur Verhinderung chemischer
1211 Explosionen, Explosionen von Dampf- Gasgemi-
schen, BLEVEs (boiling liquid expanding vapour
explosions) und physikalischen Explosionen
innerhalb und auRerhalb von Gebauden getrof-
fen_bzw. vorhanden, sofern die verursachenden
Stoffe in relevanten Mengen im Bereich der
Anlage gelagert bzw. gehandhabt werden oder
entstehen kdénnen.
255 2.4.1(2) Modultext: JA Zur Verbesserung des Verstandnisses wird 2.4.1(32)
373 Die ExplosionsschutzmaRRnahmen sind so geplant und ausgefiihrt, dass eine insgesamt eine Zusammenlegung mit Abschnitt | Die ExplosionsschutzmaRnahmen sind so ge-
gestaffelte Abwehr realisiert wird: 2.4.4 und dabei die Einfligung der Ziffer 2.4.1 (2) | plant und ausgefiihrt, dass eine gestaffelte Ab-
- Die Entstehung von Explosionen wird verhindert. neu (Verschiebung der Ziffer 2.4.4 (1) (Anpas- wehr realisiert wird.: Dazu sind MaRnahmen und
- Das Ausstromen explosiver Medien wird begrenzt. sung an Betriebssicherheitsverordnung, siehe Einrichtungen vorhanden, die
- Falls eine explosive Atmosphare nicht verhindert werden kann, ist durch auch NS-G-1.7 (2.29-2.35)) und vorgeschlagen. |- Bdie Entstehung einer explosiven Atmosphare
geeignete Vorsorgemafinahmen sichergestellt, dass unzulassige sicher- von-Explesionen-wird-verhindern oder ein-
heitstechnische Auswirkungen nicht auftreten. schrankent.
Kommentar: - die Ziindung einer dennoch entstandenen
Roter Faden problematisch. explosiven Atmosphare verhindern und Bas
- die Auswirkungen einer Explosion soweit
begrenzen, dass unzulassige sicherheitstech-
nische Auswirkungen nicht auftreten. Falls-ei-
werden ka .St“ © geeyg ote vorsorge
.EZ’ GRMGA-SIGRE ges:ta ¢ _dess HRZUASS geﬁ
treten-
1826 |2.4.1(2) Kommentar: Teil-
Eine Explosion kann nicht verhindert werden, wenn alle Voraussetzungen fir | weise
eine Explosionen vorliegen, da dann ein konsequenter Entwicklungsgang
ablauft. Im Gegensatz dazu kann das Ausstromen verhindert werden.
Anderungsvorschlag:
Es sind MaRRnahmen und Einrichtungen vorhanden, mit denen Explosionen
zuverlassig verhindert werden und das Ausstrémen von explosiven Medien
begrenzt wird.
Beim 3. Spiegelstrich: sicherheitstechnisch weg.
948 242 Kommentar: NEIN | Radiolysegas kann auch beim DWR auftreten, z.
Die Anforderungen in Abschnitt 2.4.2 zum Themenkomplex Radiolysegas B. im Bereich des Druckhalters und des Reak-
sind mit Blick auf Anlagen mit Druckwasserreaktoren uberzogen (z.B. 2.4.2 tordeckels. Bei der Umsetzung der Anforderun-
(2)). Es sollte in einem Hinweis prazisiert werden, dass diese Anforderungen gen von 2.4.2 kénnen die DWR Gegebenheiten
vornehmlich fir Anlagen mit Siedewasserreaktor gelten. berlcksichtigt werden.
24.2 (1) Sprachliche Anpassung an Umstrukturierung. Es sind Versorgemafinahmen-MalRnahmen und
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Nr. in
DB

Kapitel
in Modul

Kommentar

Ande-
rung

Begriindung

Vorschlag Textédnderung

Einrichtungen zur Verhinderung von Radiolyse-
gasansammlungen und gegebenenfalls zur
Folgenbegrenzung von Radiolysegasreaktionen
vorgesehen.

242 (2)

Sprachliche Anpassung an Umstrukturierung.

Bei den MaRnahmen und Einrichtungen #\Vor
sorge-sind alle Systembereiche bericksichtigt,
die mit Dampf von ReaktorkihImittel beauf-
schlagt werden kdnnen-{betroffene-Systemberei-
che).

242 (3)

Integration dieses Inhalts in Ziffer 2.4.2 (6) neu.

2.4.2(3)
Beive Eg; Egtb e ts. Stromu get
Fediebesononnes ssnlunc s cnecbloso g
sl

Sprachliche Anpassung.

Bei der Bestimmung betroffener Systembereiche
sind alle Betriebszustande, {Betriebsvorgange)
und gestorten Zustéande berlcksichtigt. Die
Ansammlung von Radiolysegas durch Konden-
sation von Rradiolysegas_fiihrendem Dampf an
kalten Medien ist berucksichtigt.

256
374

2.4.2 (5)

Modultext:

Zur Ermittlung der zu treffenden Vorsorgemafinahmen sind Radiolysegasan-
sammlungen sowie Reaktionen postuliert. Der Reaktionsdruck sowie die
Auswirkungen auf die Anlage, das System und benachbarte Komponenten
durch Bruchstiicke und Druckwellen sowie durch Kiihimittelverlust, Strahlkraf-
te, Aktivitatsfreisetzung, Reaktionskréafte, Temperatur und Feuchte sind ermit-
telt.

Kommentar:

Unabhangig von Manahmen zur Vermeidung von Radiolysegasansammlun-
gen?

NEIN

Hier wird das von der RSK empfohlene Konzept
umgesetzt, wonach die Gestaltung der Vorsor-
gemalnahmen (die auch auf eine Vermeidung
von Radiolysegasansammlungen zielen kénnen)
von den moéglichen Konsequenzen der Reaktio-
nen abhangt, somit in der Tat der 1. Satz unab-
hangig von den danach getroffenen MalRnahmen

gilt.
2.4.2 (3) wurde hier in 2.4.2 (6) neu integriert.

Sind Radiolysegasansammlungen aus verfah-
renstechnischen Griinden nicht ausgeschlossen,
werden zZur Ermittlung der zu treffenden Vor-
kehrungen abdeckende sergemalinahmen-sind
Radiolysegasansammlungen sowie Reaktionen
postuliert.

Liegen in einem Systembereich standig turbulen-
te Strémungen vor, kann dort eine Radiolysega-
sansammlung ausgeschlossen werden.

Der Reaktionsdruck sowie die Auswirkungen auf
die Anlage, das System und benachbarte Kom-
ponenten durch Bruchstlicke und Druckwellen
sowie durch Kiihimittelverlust, Strahlkrafte,
Aktivitatsfreisetzung, Reaktionskrafte, Tempera-
tur und Feuchte sind ermittelt.

1212

2.4.2 (6)

Modultext:

Umfang und Qualitat der zu treffenden Vorsorgemafinahmen orientieren sich
an den maximalen Auswirkungen der postulierten Radiolysegasreaktionen.
Durch Vorsorgemalinahmen ist sichergestellt, dass Auswirkungen, die nicht
von den Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 beherrscht werden, nicht
auftreten.

Kommentar:

Dieser Absatz soll hinter Absatz 2.4.2 (2) gesetzt werden.

JA

Sinnvolle Umstellung.

1827

2.4.2 (6)

Kommentar:
Vermeidung unzuldssiger Auswirkungen von Radiolysegasreaktionen in

JA

Sinnvolle Umstellung.

2.4.2(36)

Umfang und Qualitat der zu treffenden Vorkeh-
rungen sergemaftnahmen-orientieren sich an
den maximalen Auswirkungen der postulierten
Radiolysegasreaktionen. Es Durch-\orserge-
malknahmen-ist sichergestellt, dass keine Aus-
wirkungen_auftreten, die nicht von den Einrich-
tungen der Sicherheitsebene 3 beherrscht wer-
den-nichtauftreten.
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Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
Systemen und Komponenten, Verhaltnis zu der RSK- Stellungnahme zu
Radiolysegas?
Umstellen der Reihenfolge der Wickel: nach Wickel 2 sollte Wickel 6 an dritter
Stelle folgen
2.4.2(7) Folgeanpassung. 2.4.2 (6%)
Die Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen
und Einrichtungen wird kontinuierlich tberwacht
oder durch wiederkehrende Prifungen nachge-
wiesen.
2.4.2(8) Folgeanpassung. 2.4.2(78)
Passive MafnahmenVorkehrungen, wie Zwang-
sdurchstrémung, sind gegeniiber aktiven Maf-
nahmen-bevorzugt.
1494 1243(1) Modultext: JA Umstellungen zu Verdeutlichung (der letzte Satz 4
Zur Verhinderung einer Explosion oder eines Brandes im Sicherheitsbehalter sowie der Hinweis werden aus Ziffer 2.4.3 (2) Im bestimmungsgemaRen Betrieb (Sicherheits-
wird zu keiner Zeit weder integral noch lokal sowohl wahrend des Betriebs als entnommen und dort gestrichen), um die Sicher- | ebenen 1 und 2) sowie bei Ereignissen der
auch infolge eines Kihimittelverluststorfalls die Zliindgrenze des Wasserstoffs heitsebene 3 und 4 getrennt darzustellen. Sicherheitsebene 3 wird zZur Verhinderung einer
(4 % Wasserstoff in Luft) Gberschritten. WasserstoffeExplosion oder eines Wassers-
Kommentar: toffoBrandes im Sicherheitsbehalter wird-zu
Hier sollte eine Konkretisierung/Abgrenzung zur Sicherheitsebene 4 erfolgen. keiner Zeit weder integral noch lokal seweh}
Kihlmittelverluststérfalls-die Zindgrenze des
Wasserstoffs (4 % Wasserstoff in Luft) tber-
schritten._Alle Quellen der Wasserstofferzeugung
sind bericksichtigt.
1337 |2.4.3(1) Kommentar: NEIN | Im Hinblick auf Leckstorfalle der Sicherheitsebe-
Das.Modul enthalt Anforderungen, die unerfillbar sind, z. B. kann auch mit ne 3 gilt diese Anforderung (bereits heute). Zur
Rekombinatoren nicht garantiert werden, dass die Ziindgrenze fiir Wassers- verbesserten Abgrenzung zur Sicherheitsebene
toff nicht Gberschritten wird. 4 siehe unter Kommentar Nr. 1494.
1495 |2.4.3(2) Modultext: JA Siehe vorhergehende Zeile. L
Es sind alle Quellen der Wasserstofferzeugung im bestimmungsgemafen Es-sind-alle-Quellen-der\Wasserslolferzeugung
Betrieb (Sicherheitsebenen 1 und 2) sowie bei Ereignissen der Sicherheits- m-bestimmungsgemalen-Betrieb(Sicherheits-
ebene 3 berlcksichtigt. ebenen-1-und-2)-sowie-bei-Ereignissen-der
Hinweise Bei der Bestimmung der Wasserstoffbildung und Freisetzung zu beriicksichtigende i i tcksichtigt:
Vorgaben sind im Anhang 1 zu ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anfor- Hinweise Bei der Bestimmung der Wasserstoffbildung und
derungen an Nachweisfiihrungen und Dokumentation" (Modul 6) enthalten. Freisetzung zu berlicksichtigende Vorgaben sind
Zur Bildung von ziindfahigen Wasserstoffgemischen bei Anlagenzustanden der Si- im Anhang 1 zu ,Sicherheitsanforderungen fiir
cherheitsebene 4c siehe in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforde- Kernkraftwerke: Anforderungen an Nachweisfiih-
rungen an den anlageninternen Notfallschutz" (Modul 7). rungen und Dokumentation" (Modul 6) enthalten.
Kommentar: Zur NotfallmaBnahmen im Hinblick auf die Ver-
Hier sollte eine Konkretisierung/Abgrenzung zur Sicherheitsebene 4 erfolgen. meidung Bildurg-von ziindfahigen Wasserstoff-
gemischen bei-Arlagenrzustinden-derSicher
heitsebene-4¢-siehe in ,Sicherheitsanforderungen
fir Kernkraftwerke: Anforderungen an den anla-
geninternen Notfallschutz" (Modul 7) Ziffer 4.2
(4).
1496 |2.4.31 Modultext: JA Richtiger Hinweis. MaRnahmen-zur Uberwachung der Wasserstoff-

MaRnahmen zur Uberwachung der Wasserstoffkonzentration in Rdumen des

konzentration in RAumen des Sicherheitsbehal-
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DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
Sicherheitsbehalters ters_nach KihImittelverluststorfallen
Kommentar:
Der Titel sollte auf KMV konkretisiert werden.
1497 |2.4.3.1 (1) | Modultext: JA Anforderung entbehrlich, da durch 2.4.3.2 (1) e
Sofern nicht nachgewiesen ist, dass Gemische mit hoherer Wasserstoffkon- erfasst. Sofern-nichtnachgewiesen-ist, dass-Gemische
zentration - auch in ortlich begrenzten Bereichen - nicht auftreten, sind Vor- mit-hoherer Wasserstoffkonzentration - auch-in
sorgemafinahmen vorgesehen. ortlich-begrenzten Bereichen---nicht-auftreten,
Kommentar: sind-VorsorgeMaltnahmen-vorgesehen:
Hier richtig ?
1498 |2.4.3.1(2) | Modultext: Folgewirkung aus Verschiebung der alten Ziffer | 2.4.3.1 (12)
Es ist ein MefRsystem vorhanden, welches auch unter den nach einem Kihl- 2.4.3.1 (1). Die Anpassung der Bezifferung in Es ist ein MeRsystem vorhanden, welches auch
mittelverluststorfall zu erwartenden Bedingungen eine zuverlassige zeitliche den folgenden Ziffern ist noch nachzuziehen. unter den nach einem Kihimittelverluststérfall zu
Bestimmung der Wasserstoffverteilung innerhalb der vorrangig beaufschlag- erwartenden Bedingungen eine zuverlassige
ten Bereiche des Sicherheitsbehalters sicherstellt. zeitliche Bestimmung der Wasserstoffverteilung
innerhalb der vorrangig beaufschlagten Bereiche
des Sicherheitsbehélters sicherstellt.
1909 |2.4.3.1(5) | Modultext: JA Diese Text kann entfallen, weil in Modul 9, Kapi- | 24-3-445)
Die Aktivitat der entnommenen Gasproben kann gemessen werden. tel 5.4.2 (2) behandelt. Die Aktivitat der enthnommenen Gasproben kann
Kommentar: gemessen-werden.
Entbehrlich.
2432 (1) Sprachliche Anpassung. Fir MaBnahmen und Einrichtungen zur Verhin-

derung von zlindfahigen Wasserstoffkonzentra-
tionen in der Sicherheitsbehalteratmosphare
nach einem KuhImittelverluststorfall gelten fol-
gende Grundsatze:

(iii) Die Abbaurate der Einrichtungen zur Re-
kombination ist so bemessen, dass die integ-
rale Wasserstoffkonzentration bei maximaler
Vorbelastung durch Wasserstoff insbesonde-
re aus der Zr-Wasser-H20-Reaktion stets
unter der Ziindgrenze bleibt.

(iv) Die Auslegung der Einrichtungen zur Re-
kombination gewahrleistet eine zuverlassige
Verfligbarkeit und Funktion, auch unter den
Bedingungen, die zum Zeitpunkt der not-
wendigen Aktivierung Eirsehaltung-innerhalb
des Sicherheitsbehalters herrschen. Es ist
nachgewiesen, dass die unter konservativen
Randbedingungen ermittelte Spaltproduktbe-
ladung der Einrichtungen zur Rekombination
durch luftgetragene Halogene und fliichtige
Feststoffe und die daraus resultierende
Warmetdnung in den Einrichtungen zur Re-
kombination deren Funktion unter radiologi-
schen und sicherheitstechnischen Ge-
sichtspunkten nicht unzulassig beeintrachti-
gen.
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()

1916 |2.4.3.2 (2) | Modultext: JA Sprachliche Verbesserung und Prazisierung. Aktive MaRnahmen kénnen vor bzw-bei-Errei-
Aktive MaRnahmen kdénnen vor bzw. bei Erreichen einer Wasserstoffkonzent- chen einer Wasserstoffkonzentration von 4%
ration von 4% Volumengehalt rechtzeitig installiert und in Betrieb genommen Volumengehalt rechtzeitig installiert und in Be-
werden. Die Ansteuerung kann, da es sich um ein Langzeitproblem handelt, trieb genommen werden. Die Ansteuerung kann;
von Hand erfolgen. da es sich um ein Langzeitproblem -handelt. von
Kommentar: Hand erfolgen.

Langzeitproblem ?
2.4.3.2 (3) Sprachliche Anpassung. Als vorgeplante MaRnahme zur Verringerung der
integralen Wasserstoffkonzentration findet ist-ein
Spulen (Einspeisen und Abgabe aus dem Si-
cherheitsbehalter) des Sicherheitsbehalters nicht
statt. zuldssig-

257 2.4.3.2 (4) | Modultext: JA Text wurde préazisiert. Es wird kein Einzelfehler ist-beim-Einsatz- fur

375 Ein Einzelfehler ist beim Einsatz nicht fest installierter Einrichtungen zur nicht fest installierter Einrichtungen zur Rekom-
Rekombination nicht zu unterstellen, soweit Reparatur oder Ersatzmaf3nah- bination nicht-zu-unterstellten, soweit Reparatur
men rechtzeitig mdglich sind. oder Ersatzmaflnahmen rechtzeitig moglich sind.
Kommentar:

Problem fiir Interpretation/Verstandnis

1213 |2.44 Modultext: Teil- | Kapitel 2.4.4 soll vollstandig in 2.4.1 integriert 244
Verhinderung sonstiger Explosionen in der Anlage weise | werden. Verhinderung sonstiger Explosionen-in-der Anla-
Kommentar: Der Detaillierungsgrad ist u. E. vor dem Hinter- ge
Das Kapitel 2.4.4 ist an dieser Stelle zu detailliert, hier sollten nur die Grund- grund der bestehenden Regelwerkstexte nicht zu
satzanforderungen stehen. hoch.

1910 |24.4 Kommentar: Teil- | Siehe vorausgehender Kommentar, Zwischen-

Der Titel muss geandert werden. Es geht nicht nur um die Verhinderung, weise | Uberschrift entfallt.
sondern auch um die Begrenzung der Auswirkungen von Explosionen.

1213 |2.4.4(1) Modultext: NEIN | Umverlagerung dieser Ziffer nach 2.4.1 (2). 2.4.14 (42)

a Es sind Vorsorgemaflnahmen zur Verhinderung chemischer Explosionen,

1499 Explosionen von Dampf- Gasgemischen, BLEVEs (boiling liquid expanding Handhabung solcher Stoffe ist nicht prinzipiell
vapour explosions) und physikalische Explosionen innerhalb und auerhalb auszuschlief3en. Falls nicht vorhanden, ist As-
von Gebauden getroffen, sofern die verursachenden Stoffe in relevanten pekt nicht relevant.

Mengen im Bereich der Anlage gelagert bzw. gehandhabt werden oder ent-
stehen kénnen.

Kommentar:

Sind physikalische Explosionen hier méglich ?

1213 | 2.4.4(2) Modultext: NEIN | ,Personalschulung”ist eine Gbergeordnete MaRR- | 2.4.41 (24)

b Ist die Bildung explosionsfahiger Gasgemische nicht auszuschlieRen, werden nahme und spielt insbesondere bei den administ- | Ist die Bildung explosionsfahiger Gasgemische

1214 besondere MaRnahmen ergriffen bzw. Einrichtungen vorgesehen: rativen MaRRnahmen eine wichtige Rolle. Nach nicht auszuschlielen, sindwerden besondere

- Begrenzung der Menge explosiven Gases,

- Entfernung aller méglichen Ziindquellen, Kapselung nicht entfernbarer
Zindquellen,

- geeignete Beliiftung und

- Verwendung elektrischer Gerate, die fir den Einsatz in explosionsfahigen
Atmospharen qualifiziert sind.

Kommentar:

Schulung des Personals

Auffassung des Teams ist die Schulung in 2.1 (5)
ausreichend enthalten.

MafRnahmen ergriffen bzw. Einrichtungen vorge-

sehen:

- Begrenzung der Menge explosiven Gases,

- Entfernung aller mdglichen Ziindquellen,
Kapselung unvermeidbarer nicht-entfernbarer
Zindquellen,

- geeignete Bellftung und

- Verwendung von Einrichtungen und Werk-
zeugen, insbesondere elekirischer Gerate, die
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fur den Einsatz in explosionsfahigen Atmos-
pharen qualifiziert sind.

1213 ¢ | 2.4.4 (3) Modultext: Folgeanpassung. 2.4.41 (35)

Die Folgen einer unterstellten Explosion werden minimiert durch Vorkehrun- Begriffsvereinheitlichung. Die Folgen einer unterstellten Explosion werden
gen wie minimiert durch MaBnahmen und Einrichtungen
- Druckentlastungseinrichtungen, Vorkehrungen-wie

- Einhalten von Sicherheitsabstdnden zu sicherheitstechnisch relevanten - Druckentlastungseinrichtungen,

Einrichtungen und - Einhalten von Sicherheitsabstanden zu si-
- Schutzeinrichtungen wie Trennwéande. cherheitstechnisch relevanten Einrichtungen
und
- Schutzeinrichtungen wie Trennwéande.

1213 | 2.4.4 (4) Modultext: Folgeanpassung. 2.4.41 (64)

d Alle unterstellten Explosionen sind hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf sicher- Alle unterstellten Explosionen sind hinsichtlich
heitstechnisch relevante Einrichtungen analysiert. ihrer Auswirkungen auf sicherheitstechnisch

relevante Einrichtungen bewertetanalysiert.

1213 | 2.4.4 (5) Modultext: Folgeanpassung. 2.4.41 (57)

e Die Mdglichkeit explosionsartiger Vorgange infolge von Brandauswirkungen Die Méglichkeit explosionsartiger Vorgange
ist minimiert, entweder durch rdumliche Abtrennung potentieller Brandherde infolge von Brandauswirkungen ist minimiert,
von explosionsfahigen Flissigkeiten und Gasen oder durch aktive Einrichtun- entweder durch rdumliche Abtrennung potentiel-
gen. ler Brandherde von explosionsfahigen Fliissig-

keiten und Gasen oder durch aktive Einrichtun-
gen.

1213f | 2.4.4 (6) Modultext: Folgeanpassung. 2.4.41 (88)

Ist die Vorhaltung explosionsfahiger Stoffe auf dem Anlagengelande erforder- Ist die Vorhaltung explosionsfahiger Stoffe auf
lich, so werden folgende Grundséatze beachtet: dem Anlagengelande erforderlich, so werden
- Die Menge explosionsfahiger Stoffe ist minimiert. folgende Grundsatze beachtet:
- Es st fur eine fachgerechte Lagerung gesorgt. - Die Menge explosionsfahiger Stoffe ist mini-
- Es ist ein ausreichender Abstand zu mdglichen Ziindquellen eingehalten. miert.
- Brand- und Gasmeldeeinrichtungen sowie ggf. automatische Léscheinrich- - Esist firr eine fachgerechte Lagerung ge-
tungen am Lagerungsort sind vorgesehen. sorgt.
- Esist ein ausreichender Abstand zu mdgli-
chen Zindquellen eingehalten.
- Brand- und Gasmeldeeinrichtungen sowie
ggf. automatische Léscheinrichtungen am
Lagerungsort sind vorgesehen.

1213 | 2.4.4(7) Modultext: Folgeanpassung. 2.4.41 (¥9)

g Brand ist als Folgeereignis von Explosionen berlcksichtigt. Der Explosions- Brand ist als Folgeereignis von Explosionen
schutz stellt sicher, dass die Brandschutzeinrichtungen keinen besonderen berulcksichtigt. Der Explosionsschutz stellt si-
Explosionsdruckbelastungen ausgesetzt sind. cher, dass die Brandschutzeinrichtungen keinen

besonderen Explosionsdruckbelastungen ausge-
setzt sind.

1213 | 2.4.4 (8) Modultext: Folgeanpassung. Konkretisierung. 2.4.41 (810)

h Es sind auch Druckwellen berticksichtigt, deren Ursache nicht in einer Explo- Es sind auch Druckwellen berticksichtigt, deren
sion liegt. Ursache nicht in einer Explosion liegt.

Hinweis  Dazu gehéren beispielsweise Druckwellen resultierend aus Lichtbdgen. Hinweis Dazu gehéren beispielsweise Druckwellen resul-
tierend aus Lichtbdgen in elektrischen Mittel- und
Hochspannungsschaltanlagen.
1500 [2.5.1 Modultext: JA Konkretere Formulierung. Deionateintrag-in-den-Realklorkiihlkreislaut
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Deionateintrag in den Reaktorkiihlkreislauf Eintrag von Deionat oder minderboriertem Kiihl-
Kommentar: Wird umverlagert (siehe Anhang 1). mittel in den Reaktorkern
Der Titel sollte prazisiert werden.

Hinweis: Dies umfasst die DWR Ereignisse E3-17 ,Fehler-
hafte Einspeisung aus einem System, das Deio-
nat oder minderboriertes Kihimittel fiihrt, mit Aus-
fall der Begrenzungen bzw. vorgelagerter MaR-
nahmen (Externe Deborierung; homogen und he-
terogen)* und E3-18 ,Bildung unterborierter Be-
reiche im Priméarkreislauf (Interne Deborierung)*
gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren
zu beriicksichtigende Ereignisse* (Modul 3).

1501 |2.5.1 (1) Modultext: Folgeanpassung an geanderten Titel. Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorhan-
Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die sicherstellen, dass den, gesehen-die sicherstellen, dass Reaktivi-
Reaktivitdtsanderungen infolge von Deionateintrag in den Reaktorkuhlkreis- tatsdnderungen infolge von Deionateintrag oder
lauf auf solche Werte begrenzt bleiben, bei denen von minderboriertem Kihimittel in den Reaktor-
- bei einem anfanglich kritischen Reaktor das sicherheitstechnische Nach- kern kihlkreislauf-auf solche Werte begrenzt

weisziel fir den Reaktivitatsstorfall gemaf den ,Sicherheitsanforderungen bleiben, bei denen
fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichti- -bei einem anfanglich kritischen Reaktor das
gende Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1, und sicherheitstechnische Nachweisziel fir den
— bei einem anfanglich unterkritischen Reaktor der geforderte Betrag der Reaktivitatsstorfall gemaR den ,Sicherheitsan-
Abschaltreaktivitat gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwer- forderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und
ke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende Ereignisse” Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende
(Modul 3), Tabelle 3.1, Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1, und
eingehalten werden. -bei einem anfanglich unterkritischen Reaktor
der geforderte Betrag der Abschaltreaktivitat
gemal den ,Sicherheitsanforderungen fir
Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser-
reaktoren zu beriicksichtigende Ereignisse”
(Modul 3), Tabelle 3.1,

eingehalten werden.

258 2.5.1(2) Modultext: JA Textanderung im letzten Spiegelstrich. Maogliche Quellen fiir einen Deionateintrag, die

Mégliche Quellen fiir einen Deionateintrag, die potentiell eingetragene Deio-

natmengen und die Auswirkungen auf den Reaktorkern sind fiir alle Betriebs-

phasen und Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 3 analysiert. Dabei wer-

den folgende Deionatquellen betrachtet:

- alle an den Reaktorkuhlkreislauf angeschlossenen Deionat filhrenden
Systeme,

- Warmetauscherleckagen (Dampferzeuger, Nachkuhler),

- falsche Borkonzentrationen in angrenzenden Systemen und Behaltern,

- Deionatbildung durch ,Reflux-Condenser-Betrieb*.

Kommentar:

Roter Faden problematisch.

Der Bezug auf Sicherheitsebenen kann hier
entfallen.

Deionateinspeisung spielt nur bei abgeschalteter
Anlage eine Rolle: Bei Leistungsbetrieb wirken
Begrenzungen oder Reaktorschutzsystem.

potentiell eingetragene Deionatmengen und die
maoglichen Auswirkungen auf den Reaktorkern
sind fir alle Betriebsphasen urd-Ereignisse-der
Sicherheitsebenen-2-bis-3-analysiert. Dabei
werden insbesondere folgende Deionatquellen
betrachtet:

AuRere Quellen:

- alle an den Reaktorkuhlkreislauf angeschlos-
senen Deionat filhrenden Systeme,

- Warmetauscherleckagen (Dampferzeuger,
Nachkiihler),

- minderborierte Medien falsche-Berkenzentra-
tioren-in angrenzenden Systemen und Behal-
tern.;
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Innere Quellen:
- _Entborierung des Kuhimittels bei ,Kleinen
Lecks" (Reflux-Condenser-Betrieb*,
-_Abfahren im Naturumlauf und gleichzeitig
sekundarseitig isolierter Dampferzeuger.
376 2.5.1(2) Kommentar: JA Siehe vorausgehende Zeile.
...Deionatbildung durch ,Reflux-Condenser-Betrieb”
1828 |2.5.1(2) Kommentar: JA Die Zuweisung zu Sicherheitsebenen wurden

Was ist mit Sicherheitsebene 1? gestrichen. Die MaRnahmen zur Verhinderung

Anderungsvorschlag: eines Deionateintrages sind im wesentlichen

Méogliche Quellen fiir einen Deionateintrag, die potenziell eingetragene Deio- betriebliche Manahmen (Deionatsicherung)

natmengen und die Auswirkungen auf den Reaktorkern sind fiir alle Betriebs- gehoren formal zur Sicherheitsebene 1.

phasen analysiert...

259 2.5.1 (4) Modultext: JA Der letzte Spiegelstrich wird in eine eigene Ziffer | Unzuldssige Deionateinspeisungen aus dufleren

Deionateinspeisungen werden durch folgende MaRnahmen verhindert: (siehe nachst folgende Zeile) ausgelagert. Quellen werden z. B. durch folgende Malnah-

- zuverlassiges Schlieen und Verriegeln aller Armaturen, Gber die Deionat men und Einrichtungen verhindert:

unbeabsichtigt in den Reaktorkihlkreislauf gelangen kann, - zuverlassiges Schlielen und Verriegeln aller

- Uberwachung der Borkonzentration in angrenzenden Systemen und Kom- Armaturen, Uber die Deionat unbeabsichtigt in

ponenten, den Reaktorkihlkreislauf gelangen kann,

- automatische kontinuierliche Uberwachung der Boreinspeisekonzentration, - Uberwachung der Borkonzentration in angren-

- Vorkehrungen, die einen unbeabsichtigten Start von HauptkihImittelpum- zenden Systemen und Komponenten_und-

pen nach vorangegangenem Reflux-Condenser-Betrieb verhindern. —automatische kontinuierliche Uberwachung

Kommentar: der Boreinspeisekonzentration.;

Roter Faden problematisch. -—Vorkehrungen-die-einen-unbeabsichtigten
SoctRgate e Candono o Eokdo b n s
hindern-

377 2.5.1 (4) Kommentar: JA Neue Strukturierung
Vorkehrungen, die einen unbeabsichtigten Start von HauptkihImittelpumpen
nach vorangegangenem Reflux-Condenser-Betrieb verhindern
1502 |2.5.1(5) 2.5.1(5)
neu Der unbeabsichtigte Start von Hauptkihlmittel-
pumpen nach vorangegangenem Reflux-
Condenser-Betrieb wird zuverldssig verhindert.
1217 |25.2 Modultext: JA Konkretisierungsvorschlag. Absturz eines Brennelements in den gerade

Absturz eines Brennelements in den gerade noch unterkritischen Reaktorkern noch-unterkritischen-Reaktorkern wahrend des

(SWR) Wird umverlagert (siehe Anhang 1). Brennelementwechsels (SWR)

Fehlfahren von Steuerstéaben wahrend des Beladens (SWR) Fehlerhaftes Ausfahren von Steuerstédben wah-

Kommentar: rend des Beladens (SWR)

Prazisierungsbediirftig.

252(1) Modultext: JA Folgewirkung der Konkretisierung zu Kommentar | Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorge-

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, so dass der Absturz Nr. 1217. sehen, so dass der Absturz eines Brennelements

eines Brennelements beim Beladen des Reaktors in den kalten, gerade noch in den Reaktorkern nicht zur Kritikalitat fihrt.

unterkritischen oder gerade kritischen Kern nicht zu unterstellen ist. LodpEoldradne Dos e Do dle s e e me ol

1218 [2.5.2(2) Modultext: JA Konkretisierungsvorschlag. Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorge-

58



Nr. in

Kapitel

Ande-

DB | in Modul Kommentar o Begriindung Vorschlag Textédnderung
Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die das Ausfahren von sehen, die das ungeplante Ausfahren von Steu-
Steuerstaben wahrend des Beladens des Reaktors nicht sowie das Beladen erstaben wahrend des Beladens des Reaktors
nur dann zulassen, wenn alle Stébe eingefahren sind. verhindern und nicht-sowie-das Beladen nur
Kommentar: dann zulassen, wenn alle Stéabe eingefahren
Unklare Formulierung sind.
253 Modultext: Siehe Erlauterung in Anhang 1. Anpassung an Leck/Bruch im Frischdampf- oder Speisewasser-
Leck im Frischdampf- oder Speisewassersystem einschlieBlich Dampferzeu- modifizierte Ereignisliste in Modul 3. system sowie anderen hochenergetischen Rohr-
gerabschlammung innerhalb des Ringraums (DWR) leitungen im Ringraum und in der Armaturen-
kammer (DWR) bzw. zwischen Sicherheitsbehal-
ter und erster Absperrméglichkeit auRerhalb des
Sicherheitsbehalters (SWR) Leek-im-Friseh-
0 ; o ;
Ringraums{DWR)
1219 253 (1) Modultext: JA Klarstellende Formulierung und Ergédnzung um Die Auswirkungen von Lecks im Ringraum und in

Die Auswirkungen von Lecks innerhalb des Ringraums an Frischdampf oder
Speisewasser fihrenden Rohrleitungen oder an einer Dampferzeugerab-
schlammleitung von Druckwasserreaktoren sind so begrenzt, dass Beeint-
rachtigungen der MaRnahmen und Einrichtungen zur Beherrschung von
Ereignissen sowie redundanziibergreifende Auswirkungen auf die im Ring-
raum installierten Sicherheitseinrichtungen nicht zu unterstellen sind.
Kommentar:

Vorschlag: ,(...) sind so begrenzt, dass kein unzulassigen Beeintrachtigungen
von im Ringraum installierten Siwi-Einrichtungen zu unterstellen sind.”

den SHB.

der Armaturenkammer (DWR) bzw. im Bereich
zwischen Sicherheitsbehalter und erster duRerer
Absperrmdglichkeit (SWR) an Frischdampf oder
Speisewasser flihrenden Rohrleitungen, an einer
Dampferzeugerabschldmmleitung (DWR) oder
an einer anderen hochenergetischen Leitung
sind so begrenzt bzw. beherrscht, dass keine
unzuldssigen Beeintrachtigungen des Sicher-
heitsbehalters, einschlieRlich der Durchfiihrun-
gen, sowie von den im Bereich zwischen Sicher-
heitsbehalter und Reaktorgebdude (Ringraum)
und in der Armaturenkammer (DWR) installierten
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen zu
unterstellen sind. innerhatb-des-Ringraums-an

Unzulassige Auswirkungen werden z. B. durch
entsprechende Auslegung der Rohrleitungen in
diesem Bereich oder Doppelrohrkonstruktionen
verhindert bzw. beherrscht.

Hinweis: Spezifische diesbeziigliche Anforderungen finden
sich in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Anforderungen an die Ausflihrung der
Druckfiihrenden UmschlieBung, der drucktragen-
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den Wandung der AuReren Systeme sowie des
Sicherheitseinschlusses” (Modul 4) Abschnitte 4.6
und 6.
312 2.5.3(2) Modultext: JA Das Doppelrohr ist eine der moglichen Optionen | 2.5:3-(2}
Die Leitungen im Bereich der Sicherheitsbehalter- und Ringraumdurchfiihrung Briiche zwischen Sicherheitsbehalter und 1. Die Leitungen im Bereich der Sicherheitsbehal-
sind als Doppelrohr ausgefuhrt. AuRerer Absperrarmatur zu beherrschen. Die ter-und-Ringraumdurchfihrung-sind-als Doppel-
Kommentar: Anforderungen an ein Doppelrohr werden in rohr-ausgefthrt
nicht alle Leitungen in diesem Bereich sind als Doppelrohr ausgeftihrt, z.B. Modul 4 aufgenommen.
DE-Abschlammung.
253 (3) Folgeanpassung aus vorausgehender Zeile. 2:5:3-(3)
.
E_e“ OFderungen a dasEeppe_ onre geb_e
Ste __ausde o s_d_eu gena de_Se erheits
;g..; tsEh _;te 2 S.E;..ESF..SESt HAgsge
e de uRgen aus postuliere B. sehende
sdidmithrendenRo situnge . © ab__u d
auerhalb de "E. durehithiy g_Ste 2..“5.
hgt—g E.“; uekaufbad-im Doppelronr sind-berticksic
1220 |2.54 Modultext: JA Dieser Abschnitt wird in den neu formulierten 2Ed
Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und Frischdampfsicherheitsarmatur vorhergehenden Abschnitt integriert (siehe auch | Frischdampfleck-zwischen-Deppelrehrund
(DWR) in Anhang 1). Frischdampfsicherheitsarmatur{DWR)
Kommentar
Die Uberschrift zu Kapitel 2.5.4 ist falsch
Anderungsvorschlag
Frischdampfleck zwischen Reaktorgebdude und 1. Absperrung
1793 | 254 Kommentar: JA Siehe in Anhang 2.
Im Modul 4 sind keine Auslegungsanforderungen enthalten, die flr diesen
Teil des Rohrleitungssystems der AuReren Systeme des DWR, (iber die
Anforderung des Eingeschréankten Bruchpostulates hinausgehen.
Anderungsvorschlag:
Die Auslegungsanforderungen und Versagensannahmen des Modul 4 mus-
sen mit den Versagensannahmen des Modul 3 sowie den Vorsorgemafinah-
men des Modul 10 zusammenpassen.
1220 254 (1) Modultext: JA In Modul 4 wurden entsprechende Anforderun- 2541
Die Ausfiihrung der Rohrleitungen in diesem Bereich ist derart hochwertig, gen erganzt (siehe auch in Anhang 2). Die Ziffer | Bie-Ausfilhrung-derReohrleitungenin-diesem
dass Lecks in der Frischdampfleitung zwischen Doppelrohr und Frischdampf- wird inhaltlich in den vorhergehenden Abschnitt | Bereich-ist-derart-hochwertig-dass-Lecks-in-der
absperrarmatur nicht zu unterstellen sind. integriert. Frischdampfleitung zwischen Doppelrohr und
Kommentar Frischdampfabsperrarmaturnicht zu-unterstellen
Hochwertig nicht definiert sind.
1829 |2.54(1) Kommentar: JA Siehe vorausgehende Zeile.
Wo sind die Regelungen um diese Qualitat sicher zu stellen? In Modul 4 dazu
keine Differenzierung enthalten.
2.5.4(2) Siehe vorausgehende Zeile. e
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255 Anpassung an Umstrukturierung der VM Ereig- Leck-am-Anschlussstutzen-derHauptikdhlmittel-
nisse aus Rev. B (siehe Anhang 1). Das Ereignis | leitungen-am-Reaktordruckbehalter(DWR)
soll nunmehr ausschlieRlich in Modul 3 gefiihrt Es sind-MaRnahmen-und Einrichtungen-vorge-
werden, die inhaltlichen Aufgabenstellungen aus | sehen;die-einren-unzulassigen-Druckautbau-im
Modul 10 werden dort erganzt. Bereich zwischen Reaktordruckbehalter und
seasohondon sl durnatm e rs s o n il
1503 |2.5.6 Modultext: JA Das Ereignis wird einerseits in den Abschnitt der | Kihlmittelverlust-aus-dem-Sicherheitsbehaler
KihImittelverlust aus dem Sicherheitsbehalter bei Leck in der Sumpfansaug- Auslegungsanforderungen gegen interne Uber- | bei-Leck-in-derSumpfansaugleitung-oderbei
leitung oder bei demontierten Sumpfarmaturen (DWR) flutung integriert (siehe neue Ziffer 2.3.3 (3) Rev. | dementierten-Sumpfarmaturen{BWR)
Kommentar: B und bleibt andererseits in Modul 3 als zu be-
Erforderlich ? herrschender Stérfall bestehen (E3- 40 DWR
Rev. C, E3-40 SWR Rev. C).
1504 |2.5.6 (1) Modultext: JA Durch Abschnitt 4.2.6 sowie in Modul 3 Ereignis | 2:5:6(1)
Ein KihImittelverlust bei einem Leck an der Sumpfleitung im Bereich zwi- E-3-35 DWR abgedeckt. Sl due b ol ain oo el e
schen Sicherheitsbehalter und erster Absperrarmatur wird durch die Ausfiih- Sumpfleitung-im-Bereich-zwischen-Sicherheits-
rung dieses Bereichs als Doppelrohr verhindert. behalter und erster Absperrarmatur wird durch
Kommentar: oo dinoooEornieho il Denonhal:
Erforderlich ? verhindert:
1505 |2.5.6 (2) Modultext: JA Siehe unter Kommentar Nr. 1503. 2.5.6(2)
Um bei demontierten Sumpfarmaturen einen Kihimittelverlust aus dem Si- Um-bei-demontierten-Sumpfarmaturen-einen
cherheitsbehalter zu vermeiden, ist sichergestellt, dass vor Demontage von Kéhlmitlelverlust-aus-dem-Sicherheitsbehalierzu
Armaturen in der Sumpfansaugeleitung die Ansaugeleitung zuverlassig ver- vermeiden. ist sichergestellt, dass vor Demonta-
schlossen ist. Der Verschluss ist fir die maximal mdgliche Flutung des Reak- ge-von-Armaturenin-der Sumpfansaugeleitung
torsumpfs ausgelegt. die-Ansaugeleitungzuverlassig-versehlossen-ist:
Kommentar Der Verschluss ist fur die maximal mogliche
Um bei demontierten Sumpfarmaturen einen Kihimittelverlust aus dem Si- Flutung-des-Reaktorsumpfs-ausgelegt:
cherheitsbehélter zu vermeiden, ist sichergestellt, technisch oder administ-
rativ? Dass
Vorschlag
Entfall, da zu detailliert, aber auch selbstverstandlich vom technischen Vor-
gang.
260 257 Modultext: JA Die Anforderung soll in Modul 3 beim Ereignis Loal b Doslalboriebchnr e eniehonds
313 Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausreichende Abflussmdoglichkeit des ,Leck im Deckelbereich des RDB* integriert Abflussmoglichkeil-des-Kihlmiliels-zum-Sicher-
378 Kuhlmittels zum Sicherheitsbehaltersumpf. werden und entfallt in Modul 10, da Nachweis- Rotebohaliorenaens

Bei Lecks im Deckelbereich des Reaktordruckbehalters ist der Abfluss von
KihImittel zum Sicherheitsbehaltersumpf in den Betriebsphasen A bis C
gewahrleistet.

Kommentar:

Problem fiir Interpretation/Verstandnis: statt ,ist der Abfluss von Kiihimittel ...
gewahrleistet” besser: ,sind Einrichtungen zum Abfluss von Kuhimittel ...
vorhanden®.

Widerspruch Text — Uberschrift, Vorschlag: ,Bei Lecks im Deckelbereich des
Reaktordruckbehalters sind Einrichtungen zum Abfluss von Kiihimittel
zum Sicherheitsbehaltersumpf in den Betriebsphasen A bis C... vorhanden.
Originaltext bleibt, die Uberschrift soll geéndert werden in: Leck im RDB
Deckelbereich.

fuhrung im Rahmen der Ereignisanalyse erfolgt
(siehe Anhang 1).
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25.8 Modultext Folgeanpassung durch Umstrukturierung gemaR | Felgeschaden-durch-Auswurf-eines-Steuerele-
Folgeschaden durch Auswurf eines Steuerelements (DWR) bzw. Steuerstabs Anhang 1. Entfallt in Modul 10. ments{DWR) bzw.-Steuerstabs {SWR)
(SWR) 2:5:8H—
258 (1) Durch-bauliche Einrichtungen-ist sichergestellt,
Durch bauliche Einrichtungen ist sichergestellt, dass fiir den Fall des Aus- cve e dopn mall o fosenin sdnes Siocoenlo
wurfs eines Steuerelements bzw. Steuerstabs der Sicherheitsbehalter nicht ments-bzw-Sleuerstabs-der-Sicherheilsbehalter
beschadigt wird. Aleriboosnfdisi i
2.5.8(2) 2:6:8(2)—
Durch den Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs treten an benachbarten Deshedon e alnc e Slonnislomonio b
Antrieben keine Folgeschaden auf, die die Funktionssicherheit anderer Steu- stabs treten-an-benachbarten-Antrieben keine
erelemente bzw. Steuerstébe beeintrachtigen. Wenn ein Folgeschaden nicht Folgeschaden-auf-die-die Funktionssicherheit
ausgeschlossen werden kann, ist nachgewiesen, dass auch dann die Nach- anderer-Sleuerelemente-bzw—Sleuerstabe-be-
weiskriterien eingehalten werden. ChebrieRtoon o aninmelonoshad s nnishs
fopeerdens

1506 |2.5.9 Modultext Teil- | Das Ereignis kann entfallen, da einerseits durch | Frischdampfleck-zwischen-innererund-dullerer
Frischdampfleck zwischen innerer und duRerer Absperrung (SWR) weise | bestehende Ereignisse in Modul 3 bzw. durch Absperrung-(SWR)
Der Bereich zwischen innerer und duRerer Absperrung der Frischdampflei- Abschnitt 2.5.3 (Rev. B) abgedeckt.
tung ist so hochwertig ausgelegt, dass ein Versagen in diesem Bereich nicht DomEosiehsdeahondna oo nnd el
unterstellt wird. sperrung-der-Frischdamplieitung-istse-hochwer-
Kommentar: tig-ausgelegt, dass ein Versagenin diesem
Die Beschrankung auf die Frischdampfleitung ist nicht nachvollziehbar. Mit Eorniehoniehieninm ol
gleicher Systematik gilt die Anforderung auch fiir die Hilfsdampfleitung, die
TJ- Zudampfleitung und die Speisewasserleitungen.
Bedingungen dazu, wo im Modul 4 besondere MalRnahmen und Anforderun-
gen geregelt sind ?

1792 | 25.9 Kommentar: Teil- | Siehe vorausgehende Zeile.
Gemal der Versagensannahme im Modul 3 unter Ereignis E3-27 (SWR) ist weise
der Ausschluss des Versagens bei Betriebszustanden der Sicherheitsebenen
1, 2 und 3 gefordert. Im Modul 4 sind keine Auslegungsanforderungen enthal-
ten, die fur diesen Teil des Rohrleitungssystems der DFU des SWR, Uber die
Anforderungen des Eingeschrankten Bruchpostulates hinausgehen. Bei
einem Bruch oder Leck in diesem Rohrleitungsbereich aulRerhalb des SHB
entsteht bei einem Einzelfehler an der inneren ISO-Armatur auch dann, wenn
keine Folgeschaden am Sicherheitsbehalter entstehen, ein nicht absperrba-
res Leck.
Anderungsvorschlag:
Die Auslegungsanforderungen und Versagensannahmen des Modul 4 mus-
sen mit den Versagensannahmen des Modul 3 sowie den Vorsorgemafinah-
men des Modul 10 zusammenpassen.

1215 |2.5.10 Modultext: Teil- | Ereignis wird in Modul 10 gestrichen und durch Kaltwassertransiente im Reaktordruckbehalter
Kaltwassertransiente im Reaktordruckbehalter (SWR) weise | eine Anforderung im Hinblick auf das Zuschalten | (SWR)

Um eine Kaltwassertransiente zu verhindern, ist sichergestellt, dass ein Start
von KihImittelumwalzpumpen nach einem Anlagenstillstand bei gezogenen
Steuerstaben nicht erfolgt.

Kommentar

Auf welchen Sachverhalt zielt diese Aussage? GroRRe Temperaturdifferenz

von ZUPs bei gezogenen Steuerstaben in Modul
2 ersetzt (siehe dort Ziffer 6.1 (7)f):

“f) Beim SWR ist sichergestellt, dass nach einem
Stillstand aller Zwangsumwalzpumpen ein Start
von Zwangsumwalzpumpen bei gezogenen
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zwischen dem oberen und unteren Plenum? Steuerstaben nicht erfolgt.”).
Siehe auch Anhang 1.
1216 | 2.5.11 Modultext: Anpassung an Umstrukturierung der ,VM Ereig- | Leck-im-DruckentlastungsrohrderKondensati-
b Leck im Druckentlastungsrohr der Kondensationskammer (SWR) nisse“. Ereignis entfallt in Modul 10, da nicht e e
mehr als ,VM Ereignis” eingestuft. Eine Doppel-
rohrausfiihrung wird als Teil der Ereignisbeherr-
schung eingestuft (siehe Modul 3 Ereignis E3-32
(SWR) und in Anhang 1 und Anhang 2).
1830 |2.5.11 (1) | Modultext: NEIN | Siehe vorhergehende Zeile. Die Art der Storfall- | 2.5-44(H
Der Ausfall des Druckabbausystems infolge von Lecks an den Abblaserohren beherrschung wird nicht vorgegeben. Domtmeinllaos Dovelinbbonm mbnmae npelanoen
des Druckentlastungssystems wird durch ein Schutzrohr fiir die Abblaserohre Lecks-an-den-Abblaserohren-des-Druckentlas-
verhindert. tungssystems wird durch ein Schutzrohr fur die
Kommentar: SRkl neehe o nrhind o
Die erforderliche VorsorgemaRnahme wegen des Ausfall des Druckentlas-
tungssystems infolge eines postulierten Lecks bzw. Abriss des Diisenschen-
kels eines Kondensationsrohres ist hier nicht angegeben.
1216 |2.5.11(2) | Modultext: JA Siehe vorhergehende Zeile. Bei Sicherheitsat- 25412}
a Leckdampf aus Abblaserohren wird gezielt in die Sicherheitsatmosphare mosphare handelt es sich um einen Schreibfeh- | Leckdampfaus-Abblaserohren-wird-gezielt-in-die
geleitet. ler: hatte Sicherheitsbehalteratmosphare lauten | Sicherheitsatmosphare-geleitet:
Kommentar: mussen.
Ist das richtig? Was ist eine Sicherheitsatmosphéare? Dusenschenkelabriss
und Last auf Kondkammer, WKP zur Vorsorge
1860 |2.5.neu Kommentar: JA Dem Vorschlag, das Ereignis ,Fehlbeladung von | Eehlbeladung des Reaktorkerns bzw. Fehlbele-
Der Vorsorgeschwerpunkt sollte auf die MaRnahmen und Einrichtungen zur mehr als einem BE" optional zur Beherrschung in | gung des Mehrzonen- Brennelementlagerbe-
Vermeidung von Fehlbeladungen gelegt werden. Diese Vorsorge sollte derart die Kategorie VM einzustufen, wird gefolgt (siehe | ckens mit mehr als einem Brennelement
sein, dass eine Fehlbeladung > 1 BE nicht mehr unterstellt werden muss (VM auch Modul 3 und in Anhang 1).
Ereignis). Die Qualitat der Vorsorge muss entsprechend nachgewiesen sein. Es sind Vorsorgemafnahmen getroffen, die eine
Das Szenario ,ungiinstigste Fehlbeladung eines reaktivsten BE* kann bei Fehlbeladung des Reaktorkerns bzw. Fehlbele-
einem entsprechenden Beladeplan zu einer lokalen Zusammenstellung von qung des Mehrzonen- Brennelementlagerbe-
bis zu 4 reaktivsten BE fuihren. Fir dieses Szenario gefiihrte Nachweise (ke < ckens mit mehr als einem Brennelement
0,98) sind sachgerecht und ausreichend. zuverlassig gemafR Abschnitt 4.1 verhindern.
1861 2.5. neu Kommentar: JA Die Sicherstellung der Dichtheit zwischen Druck- | Dichtheitsverlust zwischen Druckkammer und
Muss nicht das Ereignis ,Leck zwischen Kondensationskammer und Druck- kammer und Kondensationskammer beruht Kondensationskammer
kammer (SWR)“ in die VM Liste aufgenommen werden ? neben einer technischen Uberwachung auch auf
administrativen MaBnahmen. Unzuléssige Un- Es sind Vorsorgemafinahmen getroffen, so dass
dichtigkeiten flhren ggf. zum Ausfall der Ersatz- | keine unzuldssigen Undichtigkeiten zwischen
warmesenke und des Druckabbausystems durch | Kondensationskammer und Druckkammer,
unzureichende Druckdifferenz zwischen KOKA insbesondere beim Wiederanfahren der Anlage
und Druckkammer (siehe auch in Anhang 1). und nach InstandhaltungsmaRnahmen, vorhan-
den sind oder auftreten kdnnen.
105 3 Modultext: NEIN | Siehe unter Kommentar 1482 a bzw. 1482 b zu
279 Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagenteile, Systeme und Kompo- Beginn dieser Tabelle.
757 nenten
Kommentar:
sieche Kommentar Nr. 95 bzw. 269
Vorschlag:
Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagen, Systeme und Komponenten
731 3 Kommentar: NEIN | Es ist nicht die Absicht und es ist auch nicht
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Es soll geprift werden, ob unter Kapitel 3 die gesamte Anlage erfasst ist bzw. erforderlich die gesamte Anlage zu erfassen. Zu
erfasst werden soll. schlieRende Liicken sind aus dem Kommentar
nicht zu erkennen. Eine weitergehende Begriin-
dung der Auswahl der Einrichtungen ist nicht
erforderlich.
757 3 Kommentar: JA Hilfreiche Erganzung. Hinweis: Fir die nachfolgend behandelten baulichen
Hier sollte ein Hinweis aufgenommen werden, dass fiir die nachfolgenden Anlagenteile, Systeme und Komponenten gelten
Einrichtungen zunachst die Ubergeordneten technischen Regeln gelten auch Anforderungen des Gerate- und Produktsi-
(Druckgerateverordnung, Betriebssicherheitsverordnung,...). cherheitsgesetzes (GPSG), der Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV) und der Druckgera-
teverordnung (GPSGV).
1911 3 Kommentar: JA Es wurde eine entsprechende Ergadnzung bei
Ist Dibelproblematik berticksichtigt? den Bauanschlissen vorgenommen (siehe unter
Kommentar Nr. 611 und 760 zu 3.1 (6)).
3.1(1) Vereinheitlichung des Sprachgebrauchs. Die Bauwerke baulichen-Anlagenteile-widerste-
hen entsprechend ihrer sicherheitstechnischen
Bedeutung den zu unterstellenden Einwirkungen
mit ausreichender Zuverlassigkeit. Sie verbleiben
entsprechend den an sie gestellten sicherheits-
technischen Anforderungen in einem gebrauchs-
tauglichen oder mindestens tragfahigen Zustand.
Zur Erfillung von sicherheitstechnischen Funk-
tionen werden zusétzlich zum Erhalt der Tragfa-
higkeit erforderliche Verformungsbegrenzungen
und Rissbreitenbeschrankungen eingehalten.
3.1(2) Vereinheitlichung des Sprachgebrauchs. Die sicherheitstechnische Bedeutung und Ge-
staltung der Bauwerke ergeben sich aus ihrer
Funktion im Hinblick auf die Aufrechterhaltung
- ; - T - ]
wendigkeit-fur-dieder Funktionsfahigkeit sicher-
heitstechnisch wichtiger Einrichtungen bzw.
ihrem unmittelbaren Beitrag zur Erflllung der
Schutzziele bei den Ereignissen der Sicherheits-
ebenen 2 bis 4a.
106 3.1(3) Modultext: JA Hilfreiche Ergéanzung, wobei jedoch von einer Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicher-
280 Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung Benennung der Klasse Abstand genommen heitstechnischen Bedeutung geman den ,Si-
758 gemal den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Grundlegende werden sollte. Dies erfolgt in entsprechenden cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:

Sicherheitsanforderungen” (Modul 1), Ziffer 2.1 (10), klassifiziert.
Kommentar:

Da sich die Klassifizierungskriterien fir Bauwerke teilweise von denen fir
Systeme und Komponenten unterscheiden und die Sicherheitsanforderungen
z. T. ebenfalls andere sind (Bauwerke (iben z.B. keine aktiven Funktionen
aus), sollten neben dem Verweis auf die Klassifizierung gemaf Modul 1 Ziffer
2.1 (10) die nebenstehenden Klassifizierungskriterien fiir Bauwerke aufge-
nommen werden. Das entsprache auch der aus der Erdbebenauslegung
bekannten, Klassifizierung von Bauwerken in die Klassen |, lla und Il (viel-
leicht sollte man auch Klasse I, Il, Il sagen)

Vorschlag:

KTA Regeln.

Grundlegende Sicherheitsanforderungen® (Modul
1), Ziffer 2.1 (10), klassifiziert.

Es ist unterschieden zwischen Bauwerken die
zum Erreichen der Schutzziele erforderlich sind
und den Bauwerken, die selbst keine sicherheits-
technische Bedeutung haben, die aber durch
moglicherweise an ihnen entstehende Schaden
und Wirkungen sicherheitstechnisch wichtige
Anlagenteile in ihrer Funktion beeintrachtigen
kénnen, und den Bauwerken, die fiir den Betrieb
der Anlage von Bedeutung sind, aber keine
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Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung sicherheitstechnische Funktion erfiillen.
gemal den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende
Sicherheitsanforderungen” (Modul 1), Ziffer 2.1 (10), klassifiziert. Es ist unter-
schieden zwischen Bauwerken die zum Erreichen der grundlegenden Schutz-
ziele erforderlich sind (Klasse 1), und den Bauwerken, die selbst keine sicher-
heitstechnische Bedeutung haben, die aber durch mdglicherweise an ihnen
entstehende Schaden und Wirkungen sicherheitstechnisch wichtige Bau-
oder Anlagenteile in ihrer Funktion beeintrachtigen kdnnen (Klasse lla) und
den Bauwerken, die fiir den Betrieb der Anlage von Bedeutung sind aber
keine sicherheitstechnische Funktion erfiillen (Klasse II)

3.14) Folgeanpassung durch Umstrukturierung der VM | Als Grundlage der bautechnischen Auslegung
Ereignisse. Vereinheitlichung des Sprachge- werden alle Einwirkungen auf die Baustrukiuren
brauchs. Bauwerke so beschrieben und quantifiziert, dass

sie als eindeutige Vorgabe fiir die Bemessung
und Konstruktion der Baustrukiuren-Bauwerke
einschlieBlich der Verankerungskonstruktionen
fir Komponenten verwendet werden kdonnen. Bei
der Auslegung sind mdgliche Bodensetzungen,
Bergschaden etc. beriicksichtigt.

949 3.1(5) Modultext: JA Hilfreiche Ergéanzung. Die zu beriicksichtigenden Kombinationen von
Die zu beriicksichtigenden Kombinationen von Einwirkungen mit den zugeho- Einwirkungen mit den zugehdérigen Bemes-
rigen Bemessungswerten sind differenziert nach Anlagenbereichen, Gebau- sungswerten sind differenziert nach Anlagenbe-
den und zugeordnet nach Sicherheitsebenen festgelegt. Folgeeinwirkungen reichen, Gebauden und zugeordnet nach Si-
werden beachtet. cherheitsebenen festgelegt. Folgeeinwirkungen
Kommentar: werden beachtet.

In Abschnitt 3.1 (5) sind Einwirkungen auf bauliche Anlagenteile angespro- Hinweis: Siehe auch in den ,Sicherheitsanforderungen fiir
chen, es sollen zu berticksichtigende Kombinationen von Einwirkungen mit Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanfor-
den zugehérigen Bemessungswerten u. a. zugeordnet nach Sicherheitsebe- derungen* (Modul 1), Ziffer 7.2 (2), sowie in den
nen festgelegt sein. In Modul 3 werden Einwirkungen auf bauliche Anlagentei- wSicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
le fir die Sicherheitsebenen 3 und 4a formuliert, Kombinationen von Einwir- Anforderungen an Nachweisfiihrungen und Do-
kungen sind bei den zu beriicksichtigenden Ereignissen nicht festgelegt. kumentation" (Modul 6), Abschnitt 3.2.1 sowie die
Abschnitt 3.1 (5) sollte - um mit Modul 3 kompatibel zu sein - nur auf die Ziffern 3.2.4 (7), 3.2.4 (8) und 3.2.5 (4).
Sicherheitsebenen 3 und 4a bezogen werden. Uber die in den einschlagigen
KTA-Regeln genannten Kombinationen hinausgehende Kombinationen sind
in Abschnitt 3.1 (5) (und Modul 3) zu erganzen, da ansonsten dieser Abschnitt
fur die Anwendung zu unprazise ist.
611 3.1 (6) Modultext: JA Sinnvolle Erweiterung. Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen
760 Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten sind fir die Komponenten werden von Verankerungs-

Schnittstelle zwischen Verankerung und Komponente angegeben.
Kommentar:

Angesichts der aktuellen Dibelproblematik (GRS WLN 2006/06) scheint es
geboten, die Anforderungen an die Schnittstelle zwischen der Bau- und der
Anlagentechnik deutlicher anzusprechen, indem auf die Ublicherweise nur im
Baurecht betrachteten Verankerungskonstruktionen auch im Atomrecht hin-
gewiesen wird. Dies sollte ggf. auch in einem auf 3.1 (6) folgenden gesonder-
ten Unterpunkt erfolgen.

Anderungsvorschlag:

Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten sind fir die

[Befestigungskonstruktionen sicher in das Bau-
werk eingeleitet und von diesem abgetragen. Die
Bauanschlusslasten der anlagentechnischen
Komponenten sind fur die Schnittstelle zwischen
Verankerung und Komponente angegeben.
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Schnittstelle zwischen Verankerung und Komponente angegeben. Die Bau-
anschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten kénnen von geeigne-
ten und zugelassenen Verankerungs-/Befestigungskonstruktionen sicher in
das Bauwerk eingeleitet und von diesem abgetragen werden. (ggf. als neuer
Unterpunkt).
107 3.1(7) Modultext: Teil- | Diese Anforderung gilt auch fir den Normalbe- Die gegenseitige unzulassige Beeinflussung von
281 Die gegenseitige Beeinflussung von Gebaduden am Standort wird grundsatz- weise | trieb. Gebauden am-Standert-wird grundsatzlich-ver-
lich vermieden. Ist dies nicht mdglich, werden die Gebaude entsprechend Es sollte immer moglich sein, eine unzulassige mieden. lst-dies-nicht-méglich,-werden-die Ge-
ausgelegt. Beeinflussung zu vermeiden. Von daher kann baude entsprechend ausgelegt.
Kommentar: der zweite Satz entfallen.
Die gegenseitige Beeinflussung ist i. W. bei Storfallen, z.B. durch Trimmer- Die Forderung, dass redundante Bauwerke
wirkungen, Aneinanderschlagen benachbarter Gebaude von Bedeutung und raumlich getrennt sein mussen, gilt nicht immer
sollte entsprechend erganzt werden. Ein Hinweis auf die Anordnung redun- AuRerdem wird dieser Punkt im Kapitel ,Syste-
danter Bauwerke sollte aufgenommen werden. matische Fehler/Ausfalle” (Kapitel 1.3) behan-
Vorschlag: delt.
Die gegenseitige Beeinflussung von Gebduden am Standort durch Wechsel-
wirkungen bei Storfallen wird grundsatzlich vermieden. Ist dies nicht mdoglich,
werden die Gebaude entsprechend ausgelegt. Redundante Bauwerke sind
radumlich ausreichend voneinander getrennt.
314 3.1(7) Kommentar: JA Siehe unter Kommentar Nr. 107.
Die Anforderung ist unverstandlich: was heiflt: ,die gegenseitige Beeinflus-
sung von Gebauden ... wird ... vermieden®?
3.1(9) Folgeanpassung aufgrund Neugliederung von Festlegungen hinsichtlich zu betrachtender
M1 Kombinationen von mehreren Einwirkungen von
aulen sowie mit anderen Ereignissen sind in
den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwer-
ke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen®
(Modul 1), Ziffer 7=2(2)4.1 (5), sowie in den
LSicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Anforderungen an Nachweisfihrungen und
Dokumentation" (Modul 6), Ziffern 3.2.4 (7), 3.2.4
(8) und 3.2.5 (4), zu finden.
612 3.1 (10) Modultext: JA Sinnvolle Prazisierung. Zur Rickhaltung radioaktiv kontaminierter Flls-
759 Zur Rickhaltung radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten wird auf den Sicher- sigkeiten wird auf den Sicherheitsebenen 1 und
1507 heitsebenen 1 und 2 vom Vorhandensein einer Bauwerksabdichtung kein 2 vom Vorhandensein einer auReren Bauwerks-

Kredit genommen. Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 3 wird das Vorhan-
densein einer funktionsfahigen Bauwerksabdichtung ggf. in Erganzung zu den
inneren Rickhaltefunktionen hinsichtlich des Austretens radioaktiv kontami-
nierter Flussigkeiten berucksichtigt.

Kommentar:

Um Missverstandnissen vorzubeugen sollte durch die Einfiihrung des Adjek-
tivs ,auleren” deutlich gemacht werden, dass es sich bei der erwahnten
Bauwerksabdichtung um die auf der AulRenseite des Gebaudes zum Erdreich
hin angebrachte Absichtung handelt. Im Unterschied zu inneren Abdichtun-
gen, die aus Wannen oder Beschichtungen im Gebaude bestehen.
Anderungsvorschlag:

Zur Rickhaltung radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten wird auf den Sicher-
heitsebenen 1 und 2 vom Vorhandensein einer dulReren Bauwerksabdichtung

abdichtung kein Kredit genommen. Bei Ereignis-
sen der Sicherheitsebene 3 kann wird-das Vor-
handensein einer funktionsfahigen dueren
Bauwerksabdichtung ggf-in Erganzung zu den
inneren Rickhaltefunktionen hinsichtlich des
Austretens radioaktiv kontaminierter Flissigkei-
ten bericksichtigt werden.
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kein Kredit genommen. Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 3 wird das
Vorhandensein einer funktionsfahigen auferen Bauwerksabdichtung ggf. in
Erganzung zu den inneren Riickhaltefunktionen hinsichtlich des Austretens
radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten berticksichtigt

950 3.1 (10) Kommentar: JA Siehe Anderungsvorschlag in rechter Spalte.
In Abschnitt 3.1 (10) soll zur Riickhaltung von radioaktiv kontaminierten Flis-
sigleiten auf den Sicherheitsebenen 1 und 2 von Bauwerksabdichtungen kein
Kredit genommen werden. Die Anforderung ist nicht verstandlich, da ja gera-
de bei kleinen Leckagen mit der Freisetzung von radioaktiv kontaminierten
Flussigkeiten (Sicherheitsebene 2) die inneren Bauwerksabdichtungen (z.B.

Bodenwanne bei Leckage an einem Abwasserbehalter) dazu da sind, die
radioaktiven Wasser zurickzuhalten. Die Anforderung ist anzupassen.

3.1(11) Vereinheitlichung des Sprachgebrauchs. Die Bauwerke strukturen-sind hinsichtlich der
Abmessungen und der Wahl der Baustoffe so
bemessen, dass sie eine den Strahlenschutzan-
forderungen entsprechende Abschirmwirkung
gewahrleisten.

315 3.1 (13) Modultext: JA In Raumen, in denen betrieblich bedingte Lecka-
In Rdumen, in denen betrieblich bedingte Leckagen anfallen, ist eine Raum- gen anfallen_kénnen, ist eine Raumentwasse-
entwasserung vorhanden. rung vorhanden.

Kommentar:
._anfallen kénnen (erganzen)

316 3.1 (14) Modultext: JA Richtiger Vorschlag, da die Anforderung nach 3444
Auf bauliche Anlagenteile, die sicherheitstechnische Aufgaben erflllen, wer- Qualitatssicherung tbergeordnet (Modul 8) Auf bauliche Anlagenteile, die sicherheitstechni-
den Qualitatssicherungsmafnahmen angewandt. Die Unterlagen der Bau- ausfihrlich behandelt, ist. cebostiioabopoillon s sl el e e io e
technik sind dokumentiert. rungsmalnahmen-angewandt-Die-Unterlagen
Kommentar: dorEonioehnllohnddalmonioss
Die Forderung ist tiberflissig (streichen)

108 3.1 (15) Modultext: JA Sinnvolle Prazisierung. 3.1 (145)

282 Die baulichen Anlagenteile gentigen wahrend der gesamten Betriebsdauer Die baulichen-AnlagenteileBauwerke geniigen

761 der Anlagenteile den an sie gestellten Anforderungen. wahrend ihrder gesamten NutzungBetriebsdauer

1508 Kommentar: der-Anlagenteile-den an sie gestellten Anforde-
Bauanlagen werden auch nach Beendigung des Betriebes bis zum Abschluss rungen.
des Ruickbaus noch genutzt. Die Forderung nach Dauerhaftigkeit ist nicht nur
auf die Betriebsdauer der Anlagenteile (sind hiermit e-/m-Anlagenteile ge-
meint?) beschrankt. Bauliche Anlagen werden auRerdem nicht betrieben
sondern genutzt.

Vorschlag:
Die baulichen Anlagenteile gentigen wahrend der gesamten Nutzungsdauer
der Anlagenteile den an sie gestellten Anforderungen.

1509 |3.2 Modultext: JA Sinnvolle Ergénzung. Hinweis: Spezifische Anforderungen an die Druckfiihrende
Komponentenspezifische Anforderungen Umschliefung des Reaktorkihimittels, an die
Kommentar: Drucktragende Wandung von Komponenten der

Hier sollte ein Hinweis auf Modul 4 aufgenommen werden.

AuBeren Systeme und den Sicherheitseinschluss
finden sich in ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiih-
rung der Druckfiihrenden UmschlieBung, der
drucktragenden Wandung der Aueren Systeme
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sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4).
1845 |3.2.1 (1) Modultext: NEIN | Fir Komponenten, die nicht in Modulen angesp-
Die sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten erfiillen die Anforderungen rochen sind, gilt das konventionelle Regelwerk.
auf den Sicherheitsebenen, denen sie zugeordnet sind.
Kommentar:
Anforderungen sind fiir Druckgerate nur fur DFU und duflere Systeme im
Modul 4 definiert !
1510 |3.2.1(2) Modultext: JA Sinnvolle Prazisierung. Alle maRgebenden Einwirkungen auf die Kom-
Die Oberflachen metallischer Komponenten erfiillen die Anforderungen an Zudem wurde der erste Satz in Anlehnung an ponenten infolge von mechanischen und thermi-
Korrosionsschutz und Dekontaminierbarkeit. Die Oberflachen austenitischer KTA 3211.1 eingeflgt. schen Einwirkungen, Korrosion und Erosion sind
Werkstoffe sind erforderlichenfalls gegen Kontakt mit ferritischen Werkstoffen bei der Auslegung, Konstruktion und Berechnung
oder mit chloridhaltigen Mitteln geschiitzt. bertcksichtigt.
Kommentar
Erganzung: ...aus der Errichtung und aus dem Betrieb der Anlage.. Die Oberflachen metallischer Komponenten
erfullen die Anforderungen an Korrosionsschutz
und ggf. Dekontaminierbarkeit. Die Oberflachen
austenitischer Werkstoffe sind erforderlichenfalls
gegen Kontakt mit ferritischen Werkstoffen oder
mit chloridhaltigen Mitteln aus der Errichtung und
dem Betrieb der Anlage geschiitzt.
1511 3.2.1(3) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Dioemnentninains e rngnerdanidons
Die Komponenten sind so angeordnet, dass notwendige Instandhaltungsar- notwendige-tnstandhaliungsarbeitenan-den
beiten an den Komponenten durchgefiihrt werden kénnen. ¥ e —Die
Kommentar: Randbedingungen, insbesondere des Strahlen-
Dies sollte allgemeiner formuliert werden schutzes, die sich aus der Durchfilhrung von
Instandhaltungsmafinahmen ergeben, sind
berticksichtigt.
3.2.1(4) Prazisierung. Komponenten sind gemaR den ,Sicherheitsan-
forderungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende
Sicherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 2.1
(10), klassifiziert und, soweit erforderlich, syste-
matisch gekennzeichnet.
1512 | 3.2.1(5) Modultext: JA Prazisierung. Der Auslegung der baulichen Anlagenteile,

Fur die Sicherheitsebenen 1 bis 4a werden anlagenspezifisch jeweils die
Anlagenzustande ermittelt und in einem Katalog zusammengestellt, die fur die
festigkeitsmaRige Auslegung von sicherheitsrelevanten Komponenten hin-
sichtlich zeitlich begrenzter statischer, dynamischer oder thermischer Einwir-
kungen die héchsten Anforderungen darstellen. Fur diese Anlagenzustande
(Lastfallkatalog) ist sichergestellt, dass die auftretenden Einwirkungen bei den
Anforderungen an die Auslegung der betroffenen Komponenten (Standsi-
cherheit, Integritat bzw. Funktionssicherheit) dem Stand von Wissenschaft
und Technik entsprechend berucksichtigt sind.
Hinweis Als solche Anlagenzustande sind hier Zusténde zu verstehen, die in der bisherigen
technischen Terminologie als ,Lastfélle” bezeichnet wurden.
Kommentar
..... Fir diese Anlagenzustande (Lastfallkatalog) ist sichergestellt wie?, dass
die auftretenden Einwirkungen bei den Anforderungen an die Auslegung der
betroffenen Komponenten (Standsicherheit, Integritat bzw. Funktionssicher-

Systeme und Komponenten sind ausgehend von
den Einwirkungen Lastfélle zu Grunde gelegt.
Die Lastfélle leiten sich insbesondere aus dem
spezifizierten Betrieb der Anlage, aus der Be-
triebserfahrung und aus den unterstellten Ereig-
nissen gemaf den ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser-
reaktoren zu bericksichtigende Ereignisse”
(Modul 3) ab und decken die daraus resultieren-
den Einwirkungen ab. Die Lastfélle und deren
Kombinationen sind spezifiziert und entspre-
chend ihrer Charakteristik und Haufigkeit voll-
sténdig beschrieben. Lastfallkombinationen sind
dann unterstellt, wenn die zu kombinierenden
Ereignisse und/oder Betriebsphasen in einem
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heit) dem Stand von Wissenschaft und Technik entsprechend bericksichtigt
sind.

1846

3.2.1 ()

Kommentar:

"Anforderungen an die Auslegung der betroffenen Komponenten nach Stand
von W+ T."

« Betroffene Komponenten ?, Stand von W + T ?

JA

Siehe neuer Text

kausalen Zusammenhang stehen kénnen oder
wenn ihr gleichzeitiges Eintreten auf Grund von
Wabhrscheinlichkeitsbetrachtungen unterstellt
werden muss. Die sich aus diesen Lastfallen
ergebenden Einwirkungen sind komponentenbe-
zogen unter Berticksichtigung der Systemtechnik
auch angrenzender Systeme beschrieben. Fiir

die-Sicherheitsebenen-1-bis-4a-werden-anlagen-

762 a

322
3.2.2 (1)

Modultext:

Anforderungen an Stiitzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen, Biihnen

Allgemeine Anforderungen an Stltzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen,

Buhnen

Hinweis: Zu den hier betrachteten Komponenten gehdren Stiitzkonstruktionen, Authangungen,

Kabelpritschen, Ausschlagsicherungen, Kranbahnen, Biihnen und Schutzkonstruk-
tionen.

a) Das Einwirkungskollektiv und die daraus resultierenden Beanspruchun-
gen der Komponentenstiitzkonstruktionen sind vollstandig bekannt und
bei der Auslegung der Komponentenstiitzkonstruktionen berlicksichtigt.
Hierzu gehoren:

- Eigengewicht,

- Betriebslasten,

- Hebezeuglasten,

- Gebaudesetzungen,

- Priflasten,

- Montagelasten,

- innere Einwirkungen (Strahlung, Temperatur, Feuchte, StoRbelastung)
und

- auflere Einwirkungen (Schwingungen, StoRbelastung).

JA

Sinnvolle Ergdnzung bzw. Umstrukturierung.

Anforderungen an Stutzkonstruktionen, Rohrlei-
tungshalterungen, Blihnen

Allgemeine Anforderungen an Stltzkonstruktio-

nen, Rohrleitungshalterungen, Biihnen

Hinweis: Zu den hier betrachteten Komponenten gehéren
Stitzkonstruktionen, Aufhangungen, Kabelprit-
schen, Ausschlagsicherungen, Kranbahnen, Biih-
nen und Schutzkonstruktionen.

3.22(1)

Komponentenstutzkonstruktionen, Rohrleitungs-

halterungen und Biihnen sind in der Lage, die

spezifizierten Lasten in die lastabtragende Bau-

struktur zu Gbertragen.

3.2.2 (2)a)

Das Einwirkungskollektiv und die daraus resultie-
renden Beanspruchungen der Komponenten-
stutzkonstruktionen sind vollstandig bekannt und
bei der Auslegung der Komponentenstiitzkons-
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Kommentar: truktionen beriicksichtigt. Hierzu gehdren:
Zur Einleitung des Kapitels 3.2.2 (1) ist zunachst die generelle Anforde- - Eigengewicht,
rung/Aufgabe von Komponentenstiitzkonstruktionen zu beschreiben, bevor - Betriebslasten,
unter a) und b) weitere konkrete Anforderungen genannt werden. - Hebezeuglasten,
Anderungsvorschlag: - Gebaudesetzungen,
Ergénzung nach der Uberschrift: - Priflasten,
Komponentenstutzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen und Biihnen sind - Montagelasten,
in der Lage, die Lasten von den gehaltenen Bau- und Anlagenteilen in die - innere-Einwirkungen von innen (Strahlung,
lastabtragende Baustruktur zu ubertragen. Temperatur, Feuchte, StoRbelastung, Strahl-
und Reaktionskrafte) und
- aulere-Einwirkungen von auflen (Schwingun-
gen, StoRbelastung).
283 3.2.2(1) Kommentar: JA Sinnvolle Prazisierungen.
763 a) Bei der Aufzahlung der Einwirkungen sind die Strahl- und Reaktionskrafte aus
dem Leck oder Bruch einer druckfiihrenden Komponente zu berticksichtigen.
Die Begriffe ,innere und aufere Einwirkungen® durch die gangigen Begriffe
,Einwirkungen von innen und aulRen*“ ersetzen
Vorschlag:
a) Das Einwirkungskollektiv und die daraus resultierenden Beanspruchungen
der Kom-ponentenstiitzkonstruktionen sind vollstédndig bekannt und bei der
Auslegung der Komponentenstiutzkonstruktionen berucksichtigt. Hierzu geho-
ren: Eigengewicht, Betriebslasten, Hebezeuglasten, Gebdudesetzungen,
Priflasten, Montagelasten, Einwirkungen von innen (Strahlung, Temperatur,
Feuchte, StoRbelastung, Strahl- und Reaktionskrafte) und Einwirkungen von
aulen (Schwingungen, StolRbelastung)
1221 |3.22(1) Modultext: JA Sinnvolle Ergdnzung bzw. Umstrukturierung. 3.2.2 (3)b)
b) Bewegliche Komponenten (zum Beispiel Federhanger, StoRbremsen, Damp- Bewegliche Teile von Halterungen Kemponenten
fer) werden wiederkehrend gepriift. Starre Komponenten werden regelmafi- (zum Beispiel Federhanger, StoRbremsen,
gen Sichtprifungen unterzogen, ggf. werden zerstérungsfreie Priifungen Dampfer) werden wiederkehrend gepruft. Starre
durchgefihrt. Komponenten werden regelmaRigen Sichtpri-
fungen unterzogen, ggf. werden zerstérungsfreie
Prifungen durchgefihrt.
317a |3.2.2(2) Modultext: Teil- | Hilfreiche Klarstellung. 2
a) Temporar aufgebaute Bihnen und Tragkonstruktionen weise Temporar aufgebaute Bihnen und Tragkonstruk-
Temporar aufgebaute Biihnen und Tragkonstruktionen sind so gesichert, tionen
dass sie infolge von Betriebszustanden und Ereignissen der Sicherheitsebe- 3.2.2 (4)a)
nen 1 bis 4a ihre Standsicherheit nicht verlieren. Die Dauer des Aufbaus ist Temporar aufgebaute Bihnen und Tragkonstruk-
bericksichtigt. tionen sind so gesichert, dass sie infolge von
Kommentar: Betriebszustédnden und Ereignissen der Sicher-
GerUste standsicher, bei FLAB und Explosions-Druckwelle !? heitsebenen 1 bis 4a ihre Standsicherheit nicht
Vorschlag verlieren_bzw. der Verlust der Standsicherheit
a) Temporar aufgebaute Buhnen und Tragkonstruktionen sind so gesichert, nicht zu unzulassigen Einwirkungen fihrt.Die
dass sie infolge von Ereignissen der Sicherheitsebenen 3 und 4a ihre Stand- Dovomdoofubono et bophelo el
sicherheit nicht verlieren bzw. nicht zu unzuldssigen Schaden fiihren.
951 3.2.2(2) Kommentar: JA Siehe vorausgehende Zeile.
a) In Abschnitt 3.2.2 (2) ist unter a) gefordert, dass fiir temporar aufgebaute

Bihnen und Tragkonstruktionen auch die Dauer des Aufbaus berticksichtigt
ist. Unklar verbleibt, in welcher Weise die Dauer des temporaren Aufbaus in
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den zu fihrenden Standsicherheitsnachweis eingehen soll; dies ist zu prazi-
sieren (oder die Berilicksichtigung der Dauer zu streichen).
317b |3.2.2(2) Modultext: JA Prazisierung und Erganzung. Mit a) sind die 3.2.2 (5)b)
b) Insbesondere sind Ereignisse wie das Anstof3en und der Absturz von Lasten, Einwirkungen aus Lecks und aus Eva erfasst. Der Absturz von Bauteilen wahrend des Auf- und
Strahlkréafte infolge Lecks oder Erdbebeneinwirkungen berticksichtigt. Eine Auslegung des Gerlistes fiir abstiirzende Abbaus der tempordren Einrichtungen sowie der
Kommentar: Lasten ist nicht sachgerecht, die Komponenten Absturz von auf Ihnen gelagerten Teilen wah-
Kompatibel mit a) ? sind ebenfalls nicht fir Lastabsturz ausgelegt. rend der Nutzungsdauer dieser Einrichtungen ist
Der Lastabsturz ist durch Hebezeugauslegung bericksichtigt. irsbesendere-sind-Ereignisse-wie
auszuschliefen und auch dort geregelt. Es wird | das-AnstoRen-und-der-Absturz-von-Lasten;
speziell auf die vom GerUstbau selbst und des- Strahlkrafte infolge Lecks-oder Erdbebeneinwir-
sen Nutzung ausgehenden mdoglichen Auswir- kungen-berdcksiehtigt
kungen eingegangen. Dieser Aspekt war bislang
nicht angemessen erfasst.
732a |3.23 Kommentar: NEIN | Modul 5 regelt im Teil 2 (Kapitel 1) die Anforde- | Anforderungen an elektrische Antriebe
Insgesamt sollte aus Sicht der AG5-Modul 5 Kapitel 3.2.3 ,Anforderungen an rungen an die elektrische Versorgung, nicht an
elektrische Antriebe* in Modul 10 entfallen und in Modul 5 verkirzt eingefligt die elektrischen Verbraucher, wie die elektri- Hinweis Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
werden. Detaillierte Regelungen sind in KTA 3504 enthalten. Wird dem nicht schen Antriebe. kraftwerke: Anforderungen an Elektrische Ener-
entsprochen, sollten Verweise in Modul 5 und in Modul 10 eingefiigt werden. Die Modul 10 Anforderungen zu diesen Antrie- gieversorgung, Storfallinstrumentierung” (Modul 5,
ben mit insgesamt 4 Ziffern sind u. E. von Uber- Teil2
geordnetem Charakter. Eine Verkiirzung dieser
Ziffern ist nicht erforderlich.
Ein Verweis in Modul 5 auf Modul 10 ist nicht
erforderlich, da mehr oder weniger alle Einrich-
tungen, die in Modul 10 angesprochen werden,
elektrische Verbraucher sind. Ein Hinweis in
Modul 10 auf Modul 5 an dieser Stelle wird als
hilfreich angesehen.
732b [3.2.3(1) Modultext: NEIN | Hier werden keine sicherheitsebenenspezifi-
Die elektrischen Antriebe, die Funktionen auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 schen Anforderungen gestellt. Daher ist eine
ausfihren, erfiillen ihre Aufgabe auch bei den zu unterstellenden Umge- Auftrennung nicht erforderlich bzw. hilfreich.
bungsbedingungen, verfahrenstechnischen Belastungen und elektrischen
Bedingungen.
Kommentar:
Unter diesem Punkt sollte eine Trennung der Anforderungen an die elektri-
schen Antriebe fiir die Sicherheitsebenen 1 bis 3 und der Anforderungen an
die elektrischen Antriebe fir die Sicherheitsebene 4 erfolgen.
318 3.23(1) Kommentar: NEIN | Sofern elektrische Antriebe im Rahmen der
Antriebe bei Umgebungsbedingungen Kernschmelze !? Planungen zum anlageninternen Notfallschutz
unter diesen Bedingungen herangezogen wer-
den, gilt dies auch unter diesen Bedingungen.
Andernfalls wiirde diese Planung von falschen
Voraussetzungen ausgehen.
1513 |3.2.3(2) Modultext: JA Umformulierung zur besseren Verstandlichkeit. Die Schutzeinrichtungen der elektrischen Antrie-

Die Schutzeinrichtungen der elektrischen Antriebe (z.B. gegen Uberspan-
nung, Unterspannung, Uberlast) sind mit den zu schiitzenden Einrichtungen
so abgestimmt, dass auch bei den zu unterstellenden Bedingungen der erfor-
derliche Abstand zu den Auslésewerten des Aggregateschutzes sichergestellt
ist. Das Ansprechen von Schutzeinrichtungen wird signalisiert.

be (z.B. gegen Uberspannung, Unterspannung,
Uberlast) sind mit den zu schiitzenden Antrieben
Einrichtungen-und der elektrischen Energiever-
sorgung so abgestimmt, dass sowohl die Kom-
ponenten sicher geschitzt sind als auch ein
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Kommentar: ausreichender Abstand zu den ungunstigsten
Schwierig zu verstehen. Betriebswerten der elekirischen Versorgung
besteht. seh-boldonmuntcreicllondonBodin
: . \ .
ist-Das Ansprechen von Schutzeinrichtungen
wird signalisiert.

732c [3.23(2) Kommentar: JA Siehe unter Kommentar Nr. 1513.

Dies stelle keine Anforderungen an den Aggregateschutz dar. Gemeint sei
wahrscheinlich die Schutzstaffelung. Eine Prazisierung ist erforderlich.

732d [3.23(3) Modultext: NEIN | In dieser Ziffer werden Anforderungen an den
Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so ausgelegt, dass bei Anforde- Aggregateschutz formuliert.
rung elektrischer Antriebe durch die leittechnischen Einrichtungen des Si-
cherheitssystems der Aggregateschutz grundsatzlich nicht wirksam wird
(siehe hierzu im Weiteren ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Anforderungen an Leittechnik (Teil 1)* (Modul 5) Ziffer 3.2 (13)).
Kommentar:

Dies stelle keine Anforderungen an den Aggregateschutz dar. Gemeint sei
wahrscheinlich die Schutzstaffelung. Eine Prazisierung ist erforderlich. Insge-
samt sollte der Begriff Aggregateschutz definiert werden.

1514 |3.24 (1) Modultext: Teil- | Klarstellung hinsichtlich der Definition. Sind die Armaturen Teil der Druckfuhrenden
Sind die Armaturen Teil der Druckfiihrenden UmschlieRung oder Teil von weise Umschlieung, Teil der drucktragenden Wan-
anderen Druck- und aktivitatsfihrenden Systemen auerhalb des Primar- Fiir die Armaturen, die hierunter nicht fallen, gilt | dung der AuReren Systeme oder des Sicher-
kreislaufs, werden die Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen fiir das konventionelle Regelwerk. heitseinschlusses-oderFeil-von-anderen-Druck-
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden Um- e s e e s e el d e
schlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Priméarkreislaufs, sind werden-die Anforderungen
Sicherheitseinschlusses® (Modul 4) berlcksichtigt. von ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwer-
Kommentar: ke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druck-
Ist die Definition , Teil von anderen Druck- und aktivitatsfihrenden Systemen fihrenden UmschlieBung, der drucktragenden
auRerhalb des Primarkreislaufs” eindeutig in Bezug auf das Regelwerk und Wandung der AuReren Systeme sowie des
die Summe der zu betrachtenden Armaturen? Wo ist die Definition abgeleitet Sicherheitseinschlusses* (Modul 4) erfillt. be-
und definiert? riicksichtigh
Und was ist mit den anderen Armaturen die hierunter nicht fallen?

878 3.24 Kommentar: NEIN | Ist durch Ziffer 3.2.4 (1) erfasst.

In den Abschnitten 3.2.4, 3.2.6, 3.2.7 sollte einheitlich wie im Abschnitt 3.2.8
der Hinweis auf die im Modul 4 enthaltene Integritdtsanforderungen aufge-
nommen werden. Damit wird die Unterscheidung der Anforderungen an
Komponenten im Geltungsbereich des Moduls 4 zu den weiteren zu betrach-
tenden Systemen sichergestellt
1847 |3.24 (1) Kommentar: NEIN | Siehe vorausgehende Zeile.
Wie sind Armaturen geregelt, die nicht zur DFU oder zu den aufleren Syste-
men gehdren?
1515 |3.24(2) Modultext NEIN | Hier missten Anforderungen auf KTA-Niveau Alle fiir die anforderungsgerechte Funktion von

Alle fiir die anforderungsgerechte Funktion von Armaturen relevanten Para-
meter, wie Belastungen, Beanspruchungen, Reib- und Materialeigenschaften,
sind derart beriicksichtigt, dass auch bei Kombination der Schwankungsbrei-
ten einzelner Parameter die Funktion mit ausreichendem Sicherheitsabstand
gewahrleistet ist.

aufgestellt werden (,Drei-Saulen-Konzept®).
Siehe Kommentar Nr. 1514.

Erganzung in Anlehnung an KTA 3211.2 (Ziffer

Armaturen relevanten Parameter, wie Belastun-
gen, Beanspruchungen, Reib- und Materialei-
genschaften, sind derart berlcksichtigt, dass
auch bei Kombination der Schwankungsbreiten
einzelner Parameter die Funktion mit ausrei-
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Kommentar 5.3.4). chendem Sicherheitsabstand gewahrleistet ist.
Wo sind die Anforderungen an die Funktionsteile allgemein geregelt? Bezug Dabei sind auch Halterung und Lagerung be-
zu den Regeln wie bei Druckbelastung. rucksichtigt.

319 3.24 (3) Modultext: JA Richtige Prazisierung. Fir Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen
Fir Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen den vollen Systemdruck den unter den jeweiligen Bedingungen maximal
schlieBen mussen, ist neben analytischen Nachweisen die Funktionsfahigkeit moglichen Differenzdruck vellen-Systemdruck
durch abdeckende Versuche nachgewiesen. schlieRen missen, ist neben analytischen
Kommentar: Nachweisen die Funktionsfahigkeit durch geeig-
Armaturen, die gegen volles Ap schlieRen, missen durch abdeckende Versu- nete abdeckende-Versuche nachgewiesen.
che qualifiziert werden - nicht generell!

Vorschlag

Fir Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen den unter den jeweiligen
Bedingungen maximal mdéglichen Differenzdruck schlieRen missen, ist neben
analytischen Nachweisen die Funktionsfahigkeit durch abdeckende Versuche
nachgewiesen.

1516 |3.2.4 (4) Modultext: JA Anpassung an das diesbezugliche ,3-Saulen- Im Fall eines Absteuerversagens bleibt die Integ-
Im Fall eines Absteuerversagens bleibt die Integritét sicherheitstechnisch Konzept“ des VdTUV. ritat sicherheitstechnisch wichtiger Armaturen
wichtiger Armaturen erhalten. erhalten. Dariber hinausgehende sicherheits-
Kommentar: technischen Anforderungen (z. B an die Funkti-
Was ist mit den aktiven Funktionen, wenn solche notwendig sind? onsfahigkeit) sind im Einzelfall festgelegt.

1862 |3.2.4 (5) JA Vereinheitlichung der Begriffswahl. Bei eigenmediumbetatigten Armaturen sind
MaRnahmen und Einrichtungen Verkehrungen
gegen ein Versagen auf Grund eines systemati-
schen Fehlers in der Ansteuerung getroffen.
Hierbei ist das Einzelfehlerkonzept auf alle Ele-
mente der Vorsteuereinrichtungen angewendet.

757 3.25 Kommentar: JA Hilfreiche Ergdnzung. Anforderungen an Druckabsicherung und Druck-
Hier sollte ein Hinweis aufgenommen werden, dass fiir die nachfolgenden entlastung des Reaktorkiihlkreislaufes und des
Einrichtungen zunachst die Ubergeordneten technischen Regeln gelten Frischdampfsystems
(Druckgerateverordnung, Betriebssicherheitsverordnung,...). Hinweis: Fiir die nachfolgend behandelten Anlagenteile

gelten insbesondere auch Anforderungen der
Druckgeréteverordnung (GPSGV).

1517 |3.2.5.1 (1) | Modultext: NEIN | Hier ist auch bspw. Das FD-System betroffen. Die Einrichtungen zur Druckbegrenzung stellen
Die Druckabsicherungseinrichtungen 6ffnen und schlieRen unter den zu sicher, dass bei Ereignissen der Sicherheitsebe-
Grunde gelegten Bedingungen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a zuverlassig. Es werden Textverschiebungen und Umformulie- | nen 2 bis 4a die fir diese Sicherheitsebenen
Kommentar: rungen zur Verdeutlichung vorgeschlagen. Der maximal zuldssigen Spannungen der abzusi-
Hier sollte es ,Druckabsicherung des Primarkreises* heil3en. Abschnitt 3.2.5.1 beginnt mit der ehemaligen chernden Systeme und Komponenten gemaf

Ziffer 3.2.5.1 (3). Die Zuverlassigkeitsanforde- den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwer-

rung wird in die Ziffer 3.2.5.1 (2) neu integriert. ke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
berticksichtigende Ereignisse* (Modul 3) Anhang
A1 nicht Uberschritten werden.

Folge Folgeanpassung durch vorstehende Umstruktu- | 3.2.5.1 (2)

aus rierung. Die Einrichtungen zur Druckbegrenzabsiche-

Nr. rungseinrichtungen 6ffnen und schlieRen unter

1517 den zu Grunde gelegten Bedingungen der Si-
cherheitsebenen 2 bis 4a zuverl3ssig.

1518 |3.2.5.1 (2) | Modultext: Teil- | Anforderungen hinsichtlich der Sicherheitsebene | 3.2.5.1 (32)

Hierbei sind die Aggregatzusténde des abzufiihrenden Mediums, die sich aus | weise | 4b und 4c sollen zentral in Modul 7 aufgestellt Hierbei-sind-dDie Aggregatzustande des abzu-
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den von Druckabsicherungseinrichtungen zu beherrschenden Ereignissen der werden, daher hier Streichung und Hinweis. fuhrenden Mediums, die sich aus den von Ein-
Sicherheitsebenen 2 bis 4a ergeben kdénnen, berticksichtigt. Die Druckentlas- richtungen zur Druckbegrenzabsicherungsein-
tungsfunktion bei den Ereignisablaufen und Anlagenzustanden der Sicher- richtungen zu beherrschenden Ereignissen der
heitsebenen 4b und 4c ist gegeben. Sicherheitsebenen 2 bis 4a ergeben kdnnen,
Kommentar: sind beriicksichtigt. Bie-Bruckentiastungsfunktion
Ist hier der Indikativ zutreffend, da hier die MaRnahme nicht die gleiche Quali- Lobd o mrianlen b ivicnnnd ko s nmne indan
tat wie bei den Vorgelagerten Ebenen hat. dorsiehodioinobononbnnd e oo nanbons
Was ist hier genau gemeint bei Ebenen 4b und 4c? Welche Anlagenzustan-
de liegen vor? Kompatibilitadt mit Modul 7? Hinweis: Anforderungen bzgl. Der Sicherheitsebenen 4b
und 4c siehe in ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlagen-
internen Notfallschutz* (Modul 7).
Folge |3.2.5.1 (3) | Modultext: Folgeanpassung durch vorstehende Umstruktu- | 3:2.5-4(3)
aus Durch die Gesamtheit der Druckbegrenzungseinrichtungen ist fir Ereignisse rierung. DpshedinCoonmthold o Drnalde s et am i g o e
Nr. der Sicherheitsebene 2 sichergestellt, dass der 1,1-fache Wert des maximal richtungen-istfiir Ereignisse-der Sicherheitsebe-
1517 zulassigen Betriebsuberdrucks und die fur diese Sicherheitsebenen maximal ne 2 sichergestellt, dass der 1,1-fache Wert des
zulassigen Spannungen oder Driicke der abzusichernden Systeme und Kom- maximal zulassigen Betriebstberdrucks und-die
ponenten nicht Gberschritten werden. fir diese-Sicherheitsebenen-maximalzuldssigen
werden:
1519 |3.2.5.1 (4) | Modultext: Teil- | Durch Neuformulierung der Ziffer 3.2.5.1 (1) 3.2.5.1(4)
Bei der Auslegung der Druckabsicherung wird das gestaffelte Sicherheitskon- | weise | entbehrlich. Beider Auslegung der Druckabsicherung wird

zept angewandt. Demnach wird der Reaktordruck im betrieblichen Bereich
zuverlassig geregelt, so dass eine Anforderung der Druckbegrenzungs- und
Druckentlastungseinrichtungen auf der Sicherheitsebene 2 méglichst vermie-
den und auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a die fiir diese Sicherheitsebenen
maximal zuldssigen Spannungen oder Driicke der abzusichernden Systeme
und Komponenten gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu berlcksichtigende Ereignisse”
(Modul 3) Anhang A1 nicht Uberschritten werden. Ist das Abblasen von Ga-
sen, Dampf, Wasser und Gemischen gefordert, sind die Armaturen entspre-
chend qualifiziert.

Kommentar:

2. Satz: ,, ...moglichst vermieden ... *

moglichst vermieden ist eine unakzeptable Formulierung, hier muss eindeuti-
ger festgelegt werden. Wenn die Formulierung aufgrund der indikativen Form
gewahlt werden musste, dann zeigt das hier, dass diese Form ungeeignet ist,
klare Anforderungen durchgéngig folgerichtig festzulegen; siehe dazu auch
ahnliche Festlegungen im Modul 1.

3. Satz: Der hier zitierte Zusammenhang mit dem Modul 3 ist nicht korrekt. Im
Modul 3, Anhang A 1 sind keine maximal zulassigen Spannungen oder Dri-
cke angegeben.

Vorschlag

Es wird fiir die Uberarbeitung empfohlen die Reihenfolge von (3) und (4) zu
tauschen, da nur so die Logik des gestaffelten Sicherheitssystems hier nach-
vollziehbar ist und auch eine Kompatibilitat zum Modul 3 hergestellt wird.
Statt mdglichst vermieden:

Im Hinblick auf den letzten Satz siehe nachfol-
gende Zeile.
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Bei der Auslegung der Druckabsicherung wird das gestaffelte Sicherheitskon-
zept angewandt. Demnach wird der Reaktordruck im betrieblichen Bereich so
zuverlassig geregelt, dass eine Anforderung der Druckbegrenzungs- und
Druckentlastungseinrichtungen auf der Sicherheitsebene 2 vermieden bzw.
auf wenige Falle begrenzt bleibt und auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a die
fur diese Sicherheitsebenen maximal zulassigen Spannungen oder Driicke
der abzusichernden Systeme und Komponenten gemaR den ,Sicherheitsan-
forderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
berticksichtigende Ereignisse” (Modul 3) Anhang A1 nicht iberschritten wer-
den.
1863 |3.2.5.1 (4) | Kommentar: JA | Vereinfachung und Ergénzung. 3.2.5.1(4)
Letzter Satz: Die Anforderung bezuglich der abzufihrenden Medien sollte in Die Armaturen sind hinsichtlich der jeweilig zu
einer eigenen Ziffer aufgefuhrt werden. erwartenden Abblasebedingungen (z.B. Aggre-
gatzusténde) qualifiziert.
3.2.5.1 (6) Folgeanpassung durch Anderungen in Ziffer Einrichtungen zur Druckbegrenzungseinrichtun-
3.2.5.1 (1). gen werden regelmaRig einer Funktionsprifung
unterzogen. Das Priifkonzept gewahrleistet, dass
die Funktionsfahigkeit Uber das gesamte In-
standhaltungsintervall einer Bruckbegrenzung-
seEinrichtung hinweg beurteilt werden kann.
1926 |3.2.5.1 (7) | Modultext: NEIN | Die Formulierung ist zutreffend.
Funktionspriifungen an Druckabsicherungseinrichtungen von aktivitatsfihren-
den Systemen filhren nicht zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Gebaudeatmosphare.
Kommentar:
Ist die Verwendung des Begriffs Freisetzung hier richtig ?
3.25.2(1) Folgeanpassung durch Anderungen in Ziffer Abblaseventile sind mit einer Vorabsperrung
3.2.5.1 (1). versehen, die bei fehlerhaftem Offenbleiben des
Ventils automatisch schlieRt. Um eine fehlerhafte
Absperrung der Einrichtungen zur Druckbegren-
zungseinrichtungen auszuschlielen, sind Ein-
richtungen vorhanden, die im Falle einer fehler-
haften Absperrung die Druckbegrenzungsfunkti-
on unabhangig von den Abblaseventilen (und
ihrer Ansteuerung) tbernehmen.
3.25.2(2) Folgeanpassung durch Anderungen in Ziffer Der Ansprechdruck der Einrichtungen zur Druck-
3.2.5.1 (1). begrenzungseinrichtungen des Reaktorkihlsys-
tems ist zur Sprédbruchabsicherung dem Tem-
peraturniveau des abzusichernden Systems
angepasst.
1520 |3.2.5.2 (4) | Modultext: JA Richtige Préazisierung. Es sind MaBnahmen und Einrichtungen vorge-
Im Falle eines Dampferzeugerheizrohrlecks wird die Freisetzung radioaktiver sehen, die itm Falle eines Dampferzeugerheiz-
Stoffe Uber die sekundarseitigen Armaturen moglichst vermieden. rohrlecks wird-die Freisetzung radioaktiver Stoffe
Kommentar: Uber die sekundarseitigen Armaturen minimie-
Im Falle eines Dampferzeugerheizrohrlecks wird die Freisetzung radioaktiver ren. meghehstvermicdan:
Stoffe Uber die sekundarseitigen Armaturen, soweit moglich, durch geeig-
nete MaBnahmen vermieden bzw. begrenzt.
879 3.2.6 Kommentar: Teil- | In Modul 10 sind nur spezielle kerntechnische
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Gleichzeitig ist fur die weiteren Systeme deutlich zu machen, dass auch fir weise | Anforderungen angegeben, die Uber diejenigen
diese adaquate Nachweisforderung vorhanden sind. Insbesondere in den des konventionellen Regelwerks hinausgehen.
Abschnitten 3.2.6 Pumpen und 3.2.7 Warmetauscher sind solche Nachweis- Ansonsten werden diese Komponenten nach
forderungen fiir andere als fir die dem Geltungsbereich des Modul 4 zu- konventionellem Regelwerk ausgelegt. Es wird
geordneten Komponenten nicht enthalten. vorgeschlagen, an geeigneten Stellen Hinweise
auf das konventionelle Regelwerk aufzunehmen.
878 3.2.6 Kommentar: Teil- | Siehe vorausgehende Zeile und in Anhang 2.
In den Abschnitten 3.2.4, 3.2.6, 3.2.7 sollte einheitlich wie im Abschnitt 3.2.8 weise
der Hinweis auf die im Modul 4 enthaltene Integritdtsanforderungen aufge-
nommen werden. Damit wird die Unterscheidung der Anforderungen an
Komponenten im Geltungsbereich des Moduls 4 zu den weiteren zu betrach-
tenden Systemen sichergestellt
320 3.26(1) Modultext: JA Umformulierung zur Klarstellung: Gemeint sind 2
Sind die Pumpengehause Teil der Druckfiihrenden UmschlieBung oder Teil die Pumpen, die von Modul 4 erfasst werden, Hinweis Fiir Sind-die-Pumpengehéuse, die Teil der Druck-
von anderen Druck- und aktivitatsfihrenden Systemen auflerhalb des Reak- jedoch nicht grundsatzlich alle ,aktivitatsfihrende fihrenden UmschlieRung sind oder aus anderen
torkuhlkreislaufs, sind die Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen fir Pumpen®. Griinden dem Geltungsbereich der Feil-von-ande-
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfiihrenden Um- Fommsp sl R D s e s R
schlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des B e
Sicherheitseinschlusses® (Modul 4) berlcksichtigt. forderungen-von-, Sicherheitsanforderungen fiir
Kommentar: Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiih-
Allg. aktivitatsfihrende Systeme, Pumpengehause entsprechen Anforderun- rung der Druckfiihrenden UmschlieBung, der
gen an auflere Systeme!? drucktragenden Wandung der AuReren Systeme
sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4) zu-
geordnet werden, gelten die darin genannten An-
forderungen. beriicksichtigt:
1848 |3.2.6 (1) Kommentar: NEIN | Abschnitt 3.2.6 von Modul 10 bezieht sich auf
Wie sind Pumpen geregelt, die nicht zur DFU oder zu den duf3eren Systemen alle Pumpen. Gehéren Pumpen zur DFU oder zu
gehdren? den anschlielenden Systemen, gilt fiir die Integ-
ritat der Gehause Modul 4. Zur Integritat der
Pumpengehause der sonstigen Pumpen ist
nichts gesagt. Hier gelten konventionelle Regeln
oder die Spezifikationen der Hersteller. Siehe
auch in Anhang 2.
321a [3.26(2) Modultext: Teil- | Alterung ist kein pumpenspezifischer Aspekt. 3.2.6 (12)
952 a) Anforderungen aus Betrieb und Umgebungsbedingungen weise | Brand entféllt, da Pumpen nicht gegen Brand Anforderungen aus Betrieb und Umgebungsbe-

Bei der Auslegung der Pumpen sind die folgenden Bedingungen berticksich-

tigt:

- Umgebungsbedingungen (wie Temperatur, Feuchte, Strahlung),

- verschiedene Betriebsweisen (kontinuierlich, diskontinuierlich),

- das zu fordernde Medium (einschlieRlich pH-Wert, Schmutzanteil, Visko-
sitat),

- der Mindestmengenfluss,

- die Kiihlung und Schmierung,

- unterstellte Einwirkungen wie Brand, Uberflutung, Erdbeben,

- der Explosionsschutz,

- der Strahlenschutz einschlieRlich Dekontaminierbarkeit und Dichtheit
sowie

- die Instandhaltung.

auszulegen sind.

dingungen
a) Bei der Auslegung der Pumpen sind neben
den verfahrenstechnischen Anforderungen
die folgenden Bedingungen berlcksichtigt:
-_mechanische Lasten (wie Druckdifferen-
zen)
- Umgebungsbedingungen (wie Tempera-
tur, Feuchte, Strahlung),
- verschiedene Betriebsweisen (kontinuier-
lich, diskontinuierlich),
- das zu férdernde Medium (einschlieBlich
pH-Wert, Schmutzanteil, Viskositat),
- der Mindestmengenfluss,
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Kommentar: - die Kuhlung und Schmierung,
Auslegung Pumpen gegen Brand: Pumpen gegen Einwirkungen aus Brand - unterstellte Einwirkungen wie Brand-Uber-
auszulegen. Diese Anforderung ist fir die Praxis zu hoch gegriffen (wéare flutung, Erdbeben,
ansonsten auch nicht nur auf Pumpen anzuwenden) und daher zu streichen. - der Explosionsschutz,
- der Strahlenschutz einschlieRlich Dekon-
Bei der Auslegung der Pumpen sind neben den mechanischen Lasten wie taminierbarkeit und Dichtheit,
Druckdifferenz ... - sowie die Instandhaltung.
Zwei zusatzliche Spiegelstriche:
- Alterung
- Aufstellung und Fixierung des Gehauses
Ergéanzung:
- Druckverhéltnisse, DruckstoRe
Zusatzlicher Spiegelstrich:
- Lagerung und Fixierung zur Aufnahme der wirkenden Lasten
321b [3.2.6(2) Modultext: JA Hilfreiche Ergénzungen. b) Hinsichtlich der Einflisse der anschlieRen-
b) Hinsichtlich der Einflisse der anschliefenden Systeme sind bei der Ausle- den Systeme sind bei der Auslegung be-
gung berucksichtigt: ricksichtigt:
- auf die Pumpen lbertragene Schwingungen, - auf die Pumpen lbertragene Schwin-
- Zulaufverhaltnisse und Arbeitspunkte, gungen,
- DruckstoRe, - Zulaufverhaltnisse und Arbeitspunkte,
- Ruckstrémung und - Druckverhaltnisse, DruckstoRe,
- Drehmomenteinwirkung auf die Stutzen. - Rickstromung,-und
- Drehmomenteinwirkung auf die Stutzen
und -
- Lagerung und Fixierung zur Aufnahme
der wirkenden Lasten.
1521 |3.2.6 (3) Modultext: JA Hilfreiche Erganzung. 3.2.6 (23)
a) Die Antriebsaggregate sind fir die Umgebungsbedingungen geeignet. Sie Antriebsaggregate
weisen die erforderliche Motorleistung sowie die bei Start und maximaler Die Antriebsaggregate sind fiir die Umgebungs-
Leistung erforderlichen Drehmomente auf. Die Schwingungsibertragung von bedingungen geeignet. Sie weisen die erforderli-
der Pumpe ist berlicksichtigt. che Motorleistung sowie die bei Start und maxi-
Kommentar: maler Leistung erforderlichen Drehmomente auf.
Erganzen: Die Antriebsaggregate sind entsprechend gelagert und fixiert Die Schwingungsutbertragung von der Pumpe ist
bertcksichtigt. Die Antriebsaggregate sind ent-
sprechend gelagert und fixiert.
322 3.2.6 (5) Kommentar: NEIN | Im Text steht: falls erforderlich.
Betriebsiiberwachung Pumpen/ Férdermenge, Schwingungen nicht generell
1522 | 3.2.7 Modultext: JA Hilfreicher Hinweis. Hinweis: Sind die Warmetauscher Teil der Druckfiihrenden
Anforderungen an Warmetauscher UmschlieBung oder Teil der drucktragenden
Kommentar: Wandung der AuReren Systeme, gelten auch die
Hinweis auf die in Modul 4 behandelten Komponenten Anforderungen der ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiih-
rung der Druckfiihrenden UmschlieBung, der
drucktragenden Wandung der AuReren Systeme
sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4).
878 3.2.7 Kommentar: JA Siehe vorhergehende Zeile.

In den Abschnitten 3.2.4, 3.2.6, 3.2.7 sollte einheitlich wie im Abschnitt 3.2.8
der Hinweis auf die im Modul 4 enthaltene Integritdtsanforderungen aufge-
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nommen werden. Damit wird die Unterscheidung der Anforderungen an
Komponenten im Geltungsbereich des Moduls 4 zu den weiteren zu betrach-
tenden Systemen sichergestellt

879 3.2.7 Kommentar: Teil- | In Modul 10 sind nur spezielle kerntechnische
Gleichzeitig ist fir die weiteren Systeme deutlich zu machen, dass auch fir weise | Anforderungen angegeben, die Uber diejenigen
diese adaquate Nachweisforderung vorhanden sind. Insbesondere in den des konventionellen Regelwerks hinausgehen.

Abschnitten 3.2.6 Pumpen und 3.2.7 Warmetauscher sind solche Nachweis- Ansonsten werden diese Komponenten nach

forderungen fir andere als fur die dem Geltungsbereich des Modul 4 zu- konventionellem Regelwerk ausgelegt. Es wird

geordneten Komponenten nicht enthalten. vorgeschlagen, an geeigneten Stellen Hinweise
auf das konventionelle Regelwerk aufzunehmen.

323 3.2.7 (3) Modultext: NEIN | Gemeint ist die Uberwachung der Betriebspara-
Zur Gewabhrleistung der fir die Energielibertragung wesentlichen Parameter meter zur Gewahrleistung einer ausreichenden
ist ein Uberwachungsprogramm vorgesehen. Eine kontinuierliche Uberwa- Warmeilibertragung und nicht Uberwachung auf
chung der wesentlichen Parameter ist insbesondere bei Warmetauschern Fremdkorpereintrag.
vorgesehen, bei denen die Mdglichkeit diskontinuierlicher duRerer Einwirkun-
gen (z.B. Fremdkorpereintrag, diskontinuierliche Verschmutzungseffekte etc.)
bestehen. Dabei sind auch storfallbedingte Einwirkungen bertcksichtigt (z.B.

Eintrag von Isolierstoffen bei Kiihimittelverluststorfallen etc.).

Kommentar:

Uberwachung von Warmetauschern auf Fremdkoérpereintrag oder Isolierstof-
fen, Klammer soll entfallen

1523 | 3.2.7 (4) Modultext: JA Sinnvolle Prazisierung. Anmerkung wurde inhalt- | Es ist sichergestellt, dass sich in Warmetau-

Es ist sichergestellt, dass sich in Warmetauschern keine Medien ansammeln lich berlcksichtigt. schern keine Medien oder Fremdstoffe ansam-
kénnen, die den sicherheitstechnisch erforderlichen Warmetransport beeint- meln kdnnen, die den sicherheitstechnisch erfor-
rachtigen. Dabei sind auch die besonderen Bedingungen bei Storfallen be- derlichen Warmetransport oder die Integritat der
rucksichtigt. Warmetauscherflache unzuldssig beeintrachti-
Kommentar: gen. Dabei sind auch die besonderen Bedingun-
Einfiigen: sowie Korrosion férdern gen bei Storféllen berlcksichtigt.

1864 |3.2.7 (5) Modultext: JA Vereinheitlichung der Begriffe. Warmetauscher, die neben Energielbertragung
Warmetauscher, die neben Energielibertragung eine sicherheitstechnisch eine sicherheitstechnisch relevante Ruckhalte-
relevante Rickhaltefunktion haben, sind hinsichtlich Leckagen zwischen den funktion haben, sind hinsichtlich Leckagen zwi-
Kreislaufen Uberwacht. In die betrieblichen Vorschriften sind Festlegungen schen den Kreislaufen Giberwacht. In die betrieb-
hinsichtlich zulassiger Leckagemengen aufgenommen. lichen-\/betriebsvorschriften sind Festlegungen

hinsichtlich zulassiger Leckagemengen aufge-
nommen.

1223 |3.2.8 Modultext: JA Hinweis Sind die Rohrleitungen und Behélter Teil der

a Rohrleitungen und Behalter Druckfiihrenden UmschlieBung, Teil der drucktra-

Hinweis Hinsichtlich der Anforderungen an den Integritatserhalt der Druckfiihrenden Um-
schlieBung und der drucktragenden Wandung der auBeren Systeme siehe in ,Si-
cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung der
Druckfiihrenden UmschlieBung, der drucktragenden Wandung der Auleren Systeme
sowie des Sicherheitseinschlusses* (Modul 4).

Kommentar:

Bezug auf Modul 4 sollte klarer gemacht werden.

genden Wandung der AuReren Systeme oder des
Sicherheitseinschlusses, gelten auch die Anforde-

rungen der Hinsichilieh-der-Anforderdrgenan-den
e r .

i, Sicherheitsanforderun-
gen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an die
Ausfiihrung der Druckfiihrenden UmschlieBung,
der drucktragenden Wandung der AuReren Sys-
teme sowie des Sicherheitseinschlusses* (Modul
4).
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727 3.2.8 Kommentar: NEIN | Die Anlagenteile, die im Geltungsbereich von
Die in Modul 10 angesprochenen Versagenskonzepte bzgl. Rohrleitungen Modul 4 liegen werden in Modul 4, nicht im
und Behalter sollen ausschlief3lich in Modul 4 behandelt werden. Entspre- Geltungsbereich liegende Anlagenteile in Modul
chende Textpassagen sollten in den Modul 4 Uberfiihrt werden. 10 behandelt. Modul 4 beschreibt in der neuen
Fassung die MalRnahmen, die bei Inanspruch-
Die im Modul 10 angesprochenen Versagenskonzepte bzgl. Rohrleitungen nahme eingeschrankter Bruchannahmen inner-
und Behalter sollen ausschlieRlich in Modul 4 behandelt werden. Entspre- halb des in Modul 4 definierten Geltungsbereichs
chende Textpassagen sollten in den Modul 4 Gberfihrt werden. Ebenso soll einzuhalten sind.
ein Abgleich mit dem Modul 1 erfolgen. Bei den Abgleichen mit den Modulen
1 und 10 sollen auch ggf. Liicken aufgezeigt werden. Es ist zu prifen, ob die Die Versagensannahmen werden in Modul 3
Angaben zu den Werkstoffen der DFU und weiterer Bereiche wie z. B. AuRe- Anhang 2 beschrieben.
re Systeme und die Herstellung der Komponenten bzgl. Der Unterschiede in
ausreichendem Malf3e herausgearbeitet wurden. Die sich daraus méglicher- Siehe auch in Anhang 2.
weise ergebenden Folgerungen fiir die bruchmechanischen Nachweise sind
entsprechend zu beachten. Darliber hinaus ist zu priifen, inwieweit die Aus-
fuhrungen in der Rahmenspezifikation Basissicherheit und in den RSK-
Leitlinien adaquat im Modul 4 abgebildet worden sind. Die grundlegenden
Anforderungen an die Auslegung und Gestaltung werden in Modul 4 einge-
hend geregelt; im Modul 10 fehlt eine gleichartige Regelung.
Vorschlag:
Anderung in Modul 4
1223 [3.2.8(1) Modultext: JA Verlagerung des gestrichenen Satzes in eine Rohrleitungen und Behalter erflllen zuverlassig
b Rohrleitungen und Behalter erfiillen zuverlassig die sicherheitstechnischen nachfolgende Ziffer und Einschub von Regelun- | die sicherheitstechnischen Anforderungen hin-
Anforderungen hinsichtlich des Einschlusses radioaktiver Stoffe und hinsich- gen in Anlehnung an die KTA 3603. sichtlich des Einschlusses radioaktiver Stoffe
tlich der Druckfiihrende Komponenten unter allen spezifizierten Randbedin- und hinsichtlich der Druckfiihrenden Komponen-
gungen. Die Randbedingungen, die sich aus der Durchflihrung von Instand- ten unter allen spezifizierten Randbedingungen.
haltungsmaRnahmen ergeben, sind berticksichtigt. Die-Randbedingungen,-die-sich-aus-der-Burch-
Kommentar: Fobraserenne b uncora b as b e nrs o
Es sollten ibergeordnete Aspekte aus der KTA 3603 aufgegriffen werden. ben;-sind-bericksichtigt.
261 3.2.8 (1) Kommentar: NEIN | ,Gruppe II* Komponenten mit sicherheitstechni-
»-..druckfiihrende Komponenten ...“ scher Bedeutung sind durch die AuReren System
Und sollte an dieser Stelle eine Prazisierung hinsichtlich der sicherheitstech- in Modul 4 erfasst. ,Gruppe II* Komponenten
nischen Bedeutung der Gruppe Il Komponenten gemaft Modul 4 erfolgen? ohne sicherheitstechnische Bedeutung werden in
den Modulen nicht angesprochen.
1849 |3.2.8(1) Kommentar: NEIN | Eine weitere Konkretisierung ware in KTA Re-
Hier sind fir Rohrleitungen und Behalter sicherheitstechnische Anforderun- geln zu formulieren.
gen ohne weitere Konkretisierung angegeben.
1223 |3.2.8(2) JA Erganzt in Anlehnung an KTA 3603. 3.2.8 (2)
b neu Rohrleitungen und geschlossene Behalter sind
gegen unzuldssige Innendriicke abgesichert.
1831 |3.2.8(2) Kommentar: NEIN | Der Bezug auf ein Alterungsmanagement gilt 3:2-8-42)
Die Anforderungen an die inneren und auf3eren Oberflachen wie Dekontami- Ubergreifend und sollte nicht komponentenspezi- | Bie-Anforderungen-an-die-inneren-und-aulleren
nierbarkeit, Korrosions- und VerschleiRschutz sind erfiillt. Ein Alterungsma- fisch wiederholt werden. ClhosehondeDolenalaboba i e et
nagementsystem ist vorhanden. Ziffer wird nach 3.2.8 (6) neu verlagert. ons--und-\erschleifbschulzsind-erfillt
1223 |3.2.8 (3) JA Erganzt in Anlehnung an KTA 3603. 3.8.2(3)
b neu Neben der Belastung aus Innendruck sind dy-

namische Belastungen wie aufgepragte Schwin-
gungen und Warmedehnung beriicksichtigt.
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1223 |3.2.8 (4) JA Folgeanpassung aus der Streichung in 3.2.8 (1). | 3.2.8 (4)

b neu Die Randbedingungen, die sich aus der Durch-
fiihrung von InstandhaltungsmafRnahmen erge-
ben, sind berticksichtigt.

1223 |3.2.8(5) JA Ergénzt in Anlehnung an KTA 3603. 3.2.8 (5)

b neu Rohrleitungen und Behalter sind so verlegt bzw.
angeordnet, dass ein anforderungsgerechtes
Fillen, Entliften und Entwassern moglich ist,
sowie Kondensations- und Wasserschlage nicht
auftreten kénnen. Kann dies nicht hinreichend
zuverlassig ausgeschlossen werden, sind diese
Einwirkungen berlicksichtigt.

Folge |3.2.8 (2) Modultext: Folgeanpassung. 3.2.8 (62)

aus Die Anforderungen an die inneren und aueren Oberflachen wie Dekontami- Die Anforderungen an die inneren und auferen

Nr. nierbarkeit, Korrosions- und Verschleilschutz sind erfiillt. Oberflachen wie Dekontaminierbarkeit, Korrosi-

1223 ons- und Verschleiflschutz sind erfiillt.

b

Folge |3.2.8 (3) Modultext: Folgeanpassung. 3.2.8 (73)

aus Das Alterungsverhalten wird insbesondere bei Kunststoffrohren und beschich- Das Alterungsverhalten wird insbesondere bei

Nr. teten Rohren bzw. Behaltern verfolgt. Kunststoffrohren und beschichteten Rohren bzw.

1223 Behaltern verfolgt.

b

Folge |3.2.8 (4) Modultext: Folgeanpassung. 3.2.8 (84)

aus Erdverlegte Rohrleitungen bzw. Behalter verlieren nicht ihre Dichtheit infolge Erdverlegte Rohrleitungen bzw. Behalter verlie-

Nr. von Bodensetzungen. Ihre Lage ist dokumentiert. ren nicht ihre Dichtheit infolge von Bodensetzun-

1223 gen. lhre Lage ist dokumentiert.

b

262 3.29(1) Modultext: JA Die Bezugnahme auf die einzuhaltenden Anfor- | Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge vorhanden,

379 Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge vorhanden, mittels derer sichergestellt ist, derungen wird verkdrzt. mittels derer sichergestellt ist, dass im Zusam-

dass im Zusammenspiel mit den Lastanschlagpunkten bei den vorgenomme-

nen Handhabungen von Lasten im bestimmungsgemafien Betrieb unter

Beachtung der dabei maximal auftretenden mechanischen, thermischen,

chemischen oder strahlungsbedingten Einwirkungen

a) keine unzuldssige Strahlenexposition infolge von Direktstrahlung auftritt,

b) keine unzulassige Erhéhung der Strahlenexposition innerhalb oder au-
Rerhalb der Anlage infolge von Aktivitatsfreisetzungen auftritt,

c) die geforderte Unterkritikalitat eingehalten wird,

d) die Kihlung der Brennelemente gewahrleistet ist,

e) keine unzuldssigen Beschadigungen an Barrieren, sicherheitstechnisch
wichtigen Komponenten oder baulichen Anlagenteilen, einschlieRlich der
Hebezeuge selbst, eintreten.

Kommentar:

Weitgehende Uberschneidung mit 3.2.9 (6).

Vorschlag

Die Punkte a) bis e) streichen. Der erste Satz sollte grundlegende Anforde-

rungen (z. B. aus der KTA) enthalten. Zusammenfiigen von Wickel 1 und 2

(aus 1 die allg. Anforderungen und 2 in einem Wickel textlich anschlief3en).

menspiel mit den Lastanschlagpunkten und den
Anschlagmitteln bei den vorgenommenen Hand-
habungen von Lasten im bestimmungsgemaRen
Betrieb unter Beachtung der dabei maximal
auftretenden mechanischen, thermischen, che-
mischen oder strahlungsbedingten Einwirkungen
die Schutzziele eingehalten werden.

2 tiorinf
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ten:
324 3.29(1) Kommentar: JA
Weshalb hier diese Schutzziele, sonst nicht, gilt als Obersatz lber alles
953 3.29(1) Kommentar: JA
Die Ausfiihrungen in Abschnitt 3.2.9 (1) lauten in Kurzfassung: "Im Kernkraft-
werk sind Hebezeuge vorhanden, mittels derer sichergestellt wird, dass ....C)
die geforderte Unterkritikalitét eingehalten wird, d) die Kiihlung der Brennele-
mente gewahrleistet ist...". Dies sind Anforderungen flr die Hebezeuge, die
sich im atomrechtlichen Verfahren nicht durchsetzen lassen; die Passage ist
richtig zu stellen.
325 3.2.9 (5) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Die Anforderungen an die Dekontaminierbarkeit
1224 Die Anforderungen an die Dekontaminierbarkeit der Hebezeuge gemaf Eine Uberpriifung ist erfolgt. Die daraus vorge- der Hebezeuge im Kontrollbereich gemalk-Ziffern
Ziffern 3.2.9 (1) und (6) sind bei der konstruktiven Gestaltung beriicksichtigt. schlagenen Anderungen sind hier dokumentiert. | 3-2.9(1)-und-{6)-sind bei der konstruktiven Ge-
Kommentar staltung berlcksichtigt.
Bezug zu 3.2.9 (1) und (6) unsinnig.
Vorschlag
Die Anforderungen an die Dekontaminierbarkeit der Hebezeuge im Kontroll-
bereich sind bei der konstruktiven Gestaltung ber(cksichtigt.
Uberarbeitung des gesamten Kapitels hinsichtlich Prazisierung der abgestuf-
ten Anforderungen in Anlehnung an die vorhandenen Regelungen
263 3.2.9 (6) Modultext: JA Ziffer 3.2.9 (1) ist verkurzt worden. Die Ziffer ist | Wenn beim Transport von Kernbrennstoffen,
380 Wenn beim Transport von Kernbrennstoffen, sonstigen radioaktiven Stoffen, prazisiert worden. sonstigen radioaktiven Stoffen, radioaktiven
radioaktiven Anlagenteilen oder sonstigen Lasten durch das Versagen des Anlagenteilen oder sonstigen Lasten durch das
Hebezeuges oder von Lastanschlagpunkten: Der Text ist jetzt so verfasst, dass die Anforde- Versagen des Hebezeuges oder von Lastan-
a) eine Aktivitatsfreisetzung, die zu einer Strahlenbelastung in der Anlage rungen der KTA zu den Hebezeugen abgedeckt | schlagpunkten:
fuhren kann, sind. a) eine unzuldssige Aktivitatsfreisetzung, die zu
b) ein nicht absperrbarer Verlust von Reaktorkiihimittel oder einer Strahlenbelastung in der Anlage oder
c) eine redundanzibergreifende Beeintrachtigung von Sicherheitseinrich- der Umgebung fiihren kann,
tungen, die notwendig sind, die Schutzziele einzuhalten, b) ein nicht absperrbarer Verlust von Reaktor-
zu besorgen sind, dann sind Krane, Winden, Laufkatzen, Lastaufnahmeein- kihImittel ,-eder
richtungen, Lastanschlagpunkten und Brennelement-Wechselanlagen so c) eine redundanzibergreifende Beeintrachti-
ausgelegt, dass ein Lastabsturz, Umkippen oder Anschlagen nicht zu unters- gung von Sicherheitseinrichtungen, die not-
tellen ist (siehe hierzu Ziffern 2.3.5). wendig sind, die Schutzziele einzuhalten,
Kommentar: oder
Weitgehende Uberschneidung mit 3.2.9 (1). d) ein Kritikalitdtsereignis
zu besorgen sind, dann sind Krane, Winden,
Laufkatzen, Lastaufnahmeeinrichtungen, An-
schlagmittel, Lastanschlagpunkten und Brenn-
element-Wechselanlagen so ausgelegt, dass ein
Lastabsturz, Umkippen oder Anschlagen mit
unzuldssigen Folgen nicht zu unterstellen ist
(siehe hierzu Ziffern 2.3.5).
954 3.2.9 (6) Kommentar: Teil- | Richtige Ergdnzungen ,unzuléssig” und ,oder der
Die Ausfiihrungen in Abschnitt 3.2.9 (6) sind mit den Anforderungen der KTA | weise | Umgebung®.

3902 in Einklang zu bringen. So ist unter a) vor Strahlenbelastung "unzulés-
sig" zu setzen (geringfligige Strahlenbelastungen sind in der Anlage zulassig)
und "bzw. in die Umgebung der Anlage" zu erganzen. Im letzten Satz ist vor
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nicht zu unterstellen einzufligen "mit nicht beherrschbaren Folgen", da ein
beherrschter Lastabsturz nicht auszuschlieRen ist.
253 3.2.9(7) Modultext: JA Dieser Punkt wurde prazisiert und erganzt, damit | Der Nachweis des Schutzes gegen Einwirkun-
169 b) Der Nachweis des Schutzes gegen Einwirkungen von auRen kann flr das die Lastanschlagpunkte ebenfalls beriicksichtigt | gen von auf3en kann fiir das Hebezeug ohne
Hebezeug ohne angehangte Last gefiihrt werden. sind. angehangte Last gefiihrt werden, wenn sicher-
Kommentar: gestellt ist, dass Lasten und Lastaufnahmeein-
Roter Faden. richtungen nur in dem fiir den Hebevorgang
erforderlichen Zeitraum am Hebezeug ange-
schlagen sind.
1912 | 3.2.9(7) Modultext: JA Richtiger Einwand und Prazisierung hinsichtlich | Wenn Hebezeuge in definierten Betriebsphasen
c) Wenn eine Parkposition fiir das Hebezeug vorgesehen ist, ist der Nachweis nur fiir der Betriebsphasen. ausschlieBlich in einer Parkposition verbleiben, ist
diese Stellung gefiihrt. mindestens ein auf diese Position beschrinkter Nach-
Kommentar: weis des Schutzes gegen Einwirkungen von auflen in
Der EVA-Nachweis darf auch fiir andere Positionen gefiihrt werden. diesen Betriebsphasen gefiihrt. Wenn-eine Parkpesiti-
E.. I[ I . St, Et d%l: P a‘\h”re's
1865 |3.3.1.1 (1) | Modultext: NEIN | Ist durch 3.3.1.3 abgedeckt. Zur Warmeabfuhr bei und nach Kiihimittelver-
Zur Warmeabfuhr bei und nach Kihimittelverluststorfallen ist ein zuverlassig Tippfehlerkorrektur. luststderfallen ist ein zuverlassig wirksames
wirksames redundantes Not- und Nachkiihlsystem gemaf ,Sicherheitsanfor- redundantes Not- und Nachkuhlsystem gemaf
derungen flr Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen® LSicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
(Modul 1), Ziffer 5 (4), vorhanden. Es ist geeignet, bei den zu unterstellenden Grundlegende Sicherheitsanforderungen” (Modul
Lecks und Briichen in der Druckfiihrenden UmschlieRung gemaR ,Sicher- 1), Ziffer 5 (4), vorhanden. Es ist geeignet, bei
heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser zu be- den zu unterstellenden Lecks und Brichen in der
ricksichtigende Ereignisse" (Modul 3) die ebenfalls dort aufgefihrten Nach- Druckfiihrenden Umschlieung gemaf ,Sicher-
weisziele und Nachweiskriterien einzuhalten. heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei
Kommentar: Druck- und Siedewasser zu beriicksichtigende
Vor dem Hintergrund der Sumpfsiebproblematik sollte der Aspekt der langfris- Ereignisse" (Modul 3) die ebenfalls dort aufge-
tigen Kuhlung des Kerns explizit mit aufgefiihrt werden: ,, ... Nachweisziele fuhrten Nachweisziele und Nachweiskriterien
und Nachweiskriterien ausreichend lange einzuhalten.* einzuhalten.
3.3.1.1(2) Sprachliche Anpassung. Das Not- und Nachkuhlsystem ist in Bereit-
schaftsstellung gegenliber dem Reaktorkuhl-
kreislauf isoliert. Verbindungen von Notkihlteil-
systemen Uber Rohrleitungen sind in der Bereit-
schaftsstellung geschlossen und bei Bedarfsfal-
len sicher absperrbar.
326 3.3.1.2 (1) | Modultext: NEIN | In diesem Kapitel wird keine Anforderung an die | Beim DWR sind die Notkuhlmittelvorrate so

Beim DWR sind die Notkiihimittelvorrate so bemessen,

a) dass im Anforderungsfall mit der Hochdruckeinspeisung Kihimittel solan-
ge erganzt werden kann, bis das Reaktorkihlsystem im Zusammenwirken
mit dem sekundarseitigen Abfahren auf einen Druck reduziert ist, bei dem
eine Kuhimittelergdnzung mit der Niederdruckeinspeisung méglich ist;

b) dass nach Einspeisung der Notkihimittelvorrate auch bei der ungiinstigs-
ten Leckage unter Beriicksichtigung von Totvolumina im Sicherheitsbe-
halter eine gesicherte Ansaugung der Niederdruck-Ruckférderung aus
dem Sicherheitsbehaltersumpf mdglich ist und die Warmeabfuhr langfris-
tig sicher gestellt ist.

Kommentar:

a) kurzzeitige einspeiselose Phasen sind zulassig

Hochdruckeinspeisesysteme und somit zu ein-
speiselose Phasen (z.B. Druckentlastung vom
Betriebsdruck bis zum Einspeisedruck) festge-
schrieben. Es wird gefordert, dass die KihImit-
telvorrate ausreichend bemessen sind, dass
wahrend des gesamten Abfahrvorgangs bis zum
Einspeisebeginn der Niederdruckeinspeisung
ggf. im Sumpfumwalzbetrieb aufgrund der Not-
kihlvorrate keine Unterbrechung der Kihimittel-
erganzung erforderlich wird.

bemessen,

a) dass im Anforderungsfall Kihimittelergan-
zung mit der Hochdruckeinspeisung so lange
moglich ist, bis der Primarkreis durch ent-
sprechende Maflnahmen (z.B. sekundarsei-
tiges Abkihlen des Primarsystems) ein
Druckniveau erreicht hat, das eine Kiihimit-
telerganzung durch die Niederdruckeinspei-
sung (aus Flutbehalter und/oder Reaktorge-
baudesumpf) ermdglichtdass-im-Anforde-

ungsia tderHes E'HHGES speisd g! )
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das Reaklorkihisyste Zusammenwirke
¢ lee sekundarseit g’e Abfanre au;__s

b) dass nach Einspeisung der Notkiihimittelvor-
rate auch bei der unglinstigsten Leckage un-
ter Berticksichtigung von Totvolumina im Si-
cherheitsbehélter eine gesicherte Ansau-
gung der Niederdruck-Rickférderung aus
dem Sicherheitsbehaltersumpf moglich ist
und die Warmeabfuhr langfristig sicher ge-
stellt ist.

1524 |3.3.1.2 (2) | Modultext: JA Totvolumina sind auch beim SWR zu berticksich- | Beim SWR sind die NotklhImittelvorrate so
Beim SWR sind die Notkihlmittelvorrate so bemessen, dass das Kihimittel tigen. bemessen, dass das KuhImittel immer ausrei-
immer ausreichend erganzt werden kann und eine gesicherte Ansaugung der chend erganzt werden kann und eine gesicherte
Niederdruck- Riickférderung aus dem Sicherheitsbehaltersumpf méglich und Ansaugung der Niederdruck- Ruckférderung aus
die Warmeabfuhr langfristig sichergestellt ist. dem Sicherheitsbehaltersumpf unter Berticksich-
Kommentar: tigung der Totvolumina méglich und die Warme-
Totvolumina ? abfuhr langfristig sichergestellt ist.

1225 |3.3.1.2(3) | Modultext: JA Prazisierung. Bei einem-Lecks im Not- und Nachkuhlsystem
Bei einem Leck im Not- und Nachkihlsystem an beliebiger Stelle auRerhalb (DWR und SWR) an beliebiger Stelle auRerhalb
des Sicherheitsbehalters bleibt der Wasservorrat fiir die Kernnotkihlung des Sicherheitsbehalters bleibt der Wasservorrat
ausreichend. fur die Kernnotklhlung ausreichend.
Kommentar:

Nur SWR ?

1525 |3.3.1.3 Modultext: JA Titel wurde entsprechend den nachfolgenden Auslegungsanforderungen an Komponenten der
Auslegungsanforderungen an Komponenten der Notkiihlsysteme und an den Sachverhalten erganzt. Notkuhlsysteme und an die Gestaltung des den
Sicherheitsbehalter Sicherheitsbehalters
Kommentar:

Titel deckt Text nicht vollstandig ab.

327 a |3.3.1.3 (1) | Modultext: Teil- | Modul 10 soll Gbergeordnete Anforderungen Die dauerhafte Funktionsfahigkeit der Not- und
Die Stromungswege zu den Ansaugoéffnungen der Not- und Nachkuhlsysteme | weise | formulieren. Konkrete Ausfihrungen sollen hier | Nachkuhlsysteme wird durch in das System
sind so gestaltet, dass sie nicht durch mitgerissene Materialien so verstopft nicht erfolgen. Daher werden die Anforderungen | eingetragene Verschmutzungen und Fremdkdr-
werden kdnnen, dass ihre Funktion unzuldssig beeintrachtigt wird. zusammengefasst und auf die Gbergeordneten per (insbesondere Isoliermaterialien) nicht unzu-
Kommentar: Belange reduziert. l8ssig beeintrachtigt.

Was ist mit RSK- Anforderungen an die Siebe ?

Hier sollte noch auf die Qualitat der Rickhaltung der Siebe eingegangen Die Warmeabfuhr aus dem Reaktorkern wird

werden. auch im Sumpfbetrieb durch Materialeintrag nicht
unzulassig beeintrachtigt.
Die Stromungswege zu den-Ansaugofinunge ’
de ]s.t HAc tachid systeme sind so-gestaliet
dass sie-nicht dureh tg’s ssene-Materialien-so
verstopit werden-konne d_ass. &-Funktio

327b |3.3.1.3(2) | Modultext: JA Es gelten die Anforderungen gemal Modul 5. st

Die Funktion der Ansaugsiebe kann durch eine geeignete Instrumentierung
wahrend des Stérfalls kontrolliert werden.

Eine gesonderte Formulierung an dieser Stelle
ist nicht erforderlich.
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falls kontrolliert werden-
327 c |3.3.1.3(3) | Modultext: JA Die Art der Siebgestaltung (Grob- oder Feinsieb) | 3-3-4-3+3)
Die Grobsiebe der Ansaugoéffnungen sind gegen eine Zerstérung durch und Anordnung kann im Ubergeordneten Regel- | Die-Grobsiebe-der-Ansaugdffnungen-sind-gegen
Fremdkdrper geschitzt. Soweit realisierbar, besitzt jede Ansaugdéffnung werk (Modul 10) entfallen. eine Zerstorung-durch-Fremdkorper geschiitzt.
eigene Siebe. Soweit-realisierbar;-besitzt jede-Ansaugbffnung
Kommentar: eigene Siebe.
Nicht jede Anlage ist mit Grobsieben ausgeristet (?)
1832 |3.3.1.3 (3) | Kommentar: NEIN | Siehe vorausgehende Zeilen
Hier sollte noch auf die Qualitat der Rickhaltung der Siebe eingegangen
werden. Diese Problematik ist z. Z. in der Diskussion. Inwieweit die nebens-
tehende Aussage so unverandert Giltigkeit hat. Bzw. gemessen an den
Anlagenrealitaten in der Form als MafRstab aufrecht erhalten werden kann, ist
nach den letzten Versuchen fraglich, obwohl diese Versuche nicht den Ge-
genstand hatten, diese Frage endgiiltig zu beantworten, sondern nur dazu
dienten, die Robustheit des bisherigen Nachweisverfahren zu bestatigen.
Dieser Nachweis ist dabei nicht gelungen.
Textergédnzung:
Durch die Funktion der Siebe erfolgt keine unzulassige Beeintrachtigung der
Kerndurchstromung/Kernkuhlung durch eingetragene Mineralwolle und ande-
re Fremdkorper.
3.3.1.3 (4) Ziffernanpassung. 3.3.1.3 (24)
1526 |3.3.1.3 (5) | Modultext: JA Redaktionelle Anderung 3.3.1.3(35)
Die wesentlichen aktiven Komponenten der Nachkihlsysteme kdnnen wah- Die fUr die Wirksamkeit wesentlichen aktiven
rend des langfristigen Nachkuhlvorgangs gewartet instand gehalten werden. Komponenten der Nachkihlsysteme kdnnen
Kommentar: wahrend des langfristigen Nachkihlvorgangs
unverstandliche Ausdrucksweise, besser formulieren ! gewartetund-instand_gehaltensetzt werden.
1527 |3.3.1.3 (6) | Modultext: JA Prazisierung. 3.3.1.3 (46)
Durch die Gestaltung des Sicherheitsbehalters und seiner Einbauten ist Sowie eine Ziffernkorrektur ! Durch die Gestaltung des Sicherheitsbehalters
sichergestellt, dass im Falle eines KihImittelverluststorfalls das aus der und seiner Einbauten ist sichergestellt, dass im
Bruchstelle austretende Kihimittel in ausreichender Menge gemaR Ziffer Falle eines Kuhimittelverluststorfalls das aus der
3.3.1.1 b) in den Sicherheitsbehaltersumpf gelangt, um einen kavitationsfrei- Bruchstelle austretende Kihimittel in ausrei-
en Betrieb der Nachkuhlpumpen sicherzustellen. chender Menge gemaR Ziffer 3.3.1.42 b) in den
Kommentar: Sicherheitsbehaltersumpf (DWR, SWR) bzw. in
DWR+SWR? die Kondensationskammer (SWR) gelangt, um
einen kavitationsfreien Betrieb der Nachkuhl-
pumpen sicherzustellen.
3.3.1.3(7) Ziffernanpassung. 3.3.1.3 (54)
Tippfehlerkorrektur. Zur Beherrschung von Storféllen, die eine se-

kundarseitige Warmeabfuhr erfordern, sind

folgende Annahmen getroffen bzw. Auslegungs-

bedingungen erfillt:

- Komponenten und Systeme, die zur sekun-
darseitigen Warmeabfuhr erforderlich sind,
(z.B. Notspeisepumpen, sekundarseitige Ab-
blasestation sowie ihre Ansteuerungen) wer-
den als Teilsysteme des Not- und Nachkuhl-
systems betrachtet.

- Der Wasservorrat fiir die Notspeisung ist
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hinsichtlich der zu unterstellenden Stérfalle
konservativ bemessen. Der Wasservorrat ist
ausreichend fir die Abfuhr der Nachzerfalls-
warme Uber 10 Stunden (Notstandsfalle) und
das nachfolgende Abfahren, einschlieBlich
der Abfuhr der Speicherwarme. Ggf. zusatz-
liche zur Raum- und/oder Komponentenkiih-
lung erforderliche Wassermengen sind bei i
der Ermittlung des Wasservorrats bertck-
sichtigt.

328

332(1)

Modultext:

Bei Funktionsuntichtigkeit der Warte ist sichergestellt, dass die Anlage mit
Hilfe von Notstandseinrichtungen ohne Handeingriff in einen sicheren Zu-
stand Ubergeht und mindestens 10 Stunden darin verbleiben kann. Darlber
hinaus kann die Anlage mit Hilfe der Notstandseinrichtungen in einen Zustand
gebracht werden, der die anschlieRende Nachwarmeabfuhr Gber das Not-
nachkiihlsystem sicherstellt.

Kommentar:

Anforderung nur uber Notstandsysteme nicht gerechtfertigt.

JA

Es handelt sich offenbar um ein Missversténdnis.
Deshalb Neuformulierung.

Anpassungen an Begriffsdefinitionen Siche-
rer/kontrollierter Zustand.

Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte ist sicher-
gestellt, dass die Anlage mit Hilfe von Nots-
tandseinrichtungen ohne Handeingriff in einen
kontrollierten Anlagenzustand sicherenZustand
Uibergeht und mindestens 10 Stunden darin
verbleiben kann. Daruiber hinaus kann die Anla-
ge mit Hilfe der Notstandseinrichtungen in einen
Zustand gebracht werden, der die anschlieBende
Nachwarmeabfuhr liber das Notnachkuhlsystem
langfristig sicherstellt.

1833

332 (3)

Kommentar:

Das Ereignis Flugzeugabsturz ist z. Z. in der Diskussion. Insgesamt ist die
Behandlung der Thematik in der Rev. B unbefriedigend (siehe hierzu Haupt-
kritikpunkt 5). Um hier die erforderlichen Regelungen nicht zu behindern,
sollte zun&chst auf die Benennung einzelner Ereignisse verzichtet werden
und nur die Klasse der Ereignisse definiert werden.

Anderungsvorschlag:

Die Klhlung der Brennelemente ist in der Langzeit-Nachkihlphase bei den
Ereignissen der Ebene 4a sichergestellt. An den fiir diese Phase bendtigten
Einrichtungen kénnen erforderlichenfalls rechtzeitig Instandsetzungsmald-
nahmen durchgefiihrt werden.

NEIN

Unabhangig von zukunftigen Entwicklungen im
Hinblick auf Anforderungen zum Flugzeugab-
sturz hat die hier formulierte Anforderung Giiltig-
keit.

332 (4)

Sprachliche Anpassung.

Die Zuganglichkeit zu Bereichen, in denen 6rtli-
che Betatigungen notwendig werden kénnen,
sowie und-die Kommunikation mit dem dort tatig
werdenden Personal sind gewahrleistet.

65

3.3.3(1)

Kommentar:

Prifen, ob die unterschiedlichen Formulierungen (Modul 9 Ziffer 4.2 (1) und
Modul 10 hier) zu ahnlichen oder gleichen Sachverhalten erforderlich sind
bzw. angepasst werden kénnen

NEIN

Die Inhalte von Modul 9, 4.2 (1) / Modul 10, 3.3.3
(1) wurden im Rahmen des Schnittstellenabg-
leichs zur Revision B abgestimmt. In Modul 9
sind die aus Sicht des radiologischen Arbeit-
schutzes sowie der Begrenzung bzw. Reduzie-
rung von Emissionen benétigten Liiftungsanla-
gen gefordert. In Modul 10 werden die aus ande-
ren sicherheitstechnischen Griinden, die sich
nicht aus spezifisch radiologischen Anforderun-
gen ableiten, benétigten Luftungsanlagen gefor-
dert. Eine Uberschneidung der Sachverhalte
besteht nicht.

Das Kernkraftwerk verfugt tber zuverlassige und
wirksame llftungstechnische Einrichtungen fur
folgende Raume:

- Raume, in denen die fur die verschiedenen
Sicherheitsebenen als zuldssig spezifizierten
Werte fur die Raumluftzustande (z. B. Un-
terdruckhaltung) anders nicht eingehalten
werden kdnnen oder in denen sicherheits-
technisch wichtige Einrichtungen zur Stor-
fallbeherrschung vorhanden sind, die mit Luft
geklhlt werden missen.

- ()

329

3.3.3 (4)

Modultext:

JA

Anforderungen im Hinblick auf die Sicherheits-

E S; - - -
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Auf den Sicherheitsebenen 4b und 4c¢ sind die lUftungstechnischen Einrich- ebenen 4b und 4c sollen zentral in Modul 7 liftungstechnischen Einrichtungen so-beschaf-
tungen so beschaffen, dass die vorgeplanten MalRnahmen des anlageninter- abgehandelt werden (siehe dort bspw. Die dies- | fen-dass-die-vergeplanten-Malnahmen-des
nen Notfallschutzes die bendtigten sicherheitstechnischen Funktionen erfiil- bezliglich Ubergeordneten Anforderungen der anlageninternen-Nollallsehulzes-die-bendtigten
len. Ziffern 3.1 (2) und 3.3 (3)), daher hier Strei- clehodointoehnichonmrnldennonilons
Kommentar: chung.
Auslegung Liftung gegen 4b und 4c
1528 [3.3.4 (1) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Die Anforderungen sollten Bei der Auslegung des Druckabbausystems
Bei der Auslegung des Druckabbausystems werden alle Beanspruchungen unterteilt werden. Anforderungen im Hinblick auf | werden alle Beanspruchungen aus den Sicher-
aus den Sicherheitsebenen 1 bis 4 bertcksichtigt. Der Sicherheitsbehalter, die Sicherheitsebenen 4b und 4c sollen zentral in | heitsebenen 1 bis 4a (insbesondere auch die
bestehend aus Druck- und Kondensationskammer, ist so ausgefihrt, dass die Modul 7 abgehandelt werden, daher hier Strei- dynamischen Belastungen) beriicksichtigt. Der
Funktion der Kondensationskammer beztiglich Druckabbau und Entlastung chung. Sicherheitsbehalter, bestehend aus Druck- und
ohne Berlicksichtigung des Kondensationskammer-Sprihsystems gewahr- Kondensationskammer, ist so ausgefiihrt, dass
leistet ist. Es ist sichergestellt, dass sich zwischen Druck- und Kondensati- die Funktion der Kondensationskammer bezlig-
onskammer keine Kurzschlussverbindungen bilden kénnen, die den Druckab- lich Druckabbau und Entlastung ohne Bertick-
bau unmdglich machen. sichtigung des Kondensationskammer- Spriih-
Kommentar: systems gewahrleistet ist. Der dichte Abschluss
Auslegungsanforderungen an das Druckabbausystem fir die Sicherheitsebe- zwischen Druck- und Kondensationskammer ist
nen 4b und 4c sind nicht spezifiziert. sichergestellt. Es-ist-sichergestelit-dass-sich
Der Text ist differenziert dahingehend auszuformulieren, welche Anforderun- zwischen Druck--und Kondensationskammer
gen fir die jeweilige Graduierung der Ebenen 4 gilt. I el bl chnen g il s mn e
Wie hier formuliert, ist zu fragen, in welchem Verhaltnis die entsprechenden die-den-Bruckabbau-unmoglich-machen-
Aussagen zum Modul 3 passen.
3.34 (2) Richtigstellung. Innerhalb der Kondensationskammer sind keine
i i i iehti i Kompo-
nenten untergebracht, bei deren Versagen die
Funktionsfahigkeit des Druckabbausystems
beeintrachtigt werden kénnte.
1529 |3.3.4(3) Modultext: NEIN | Die Ziffer kann infolge des neuen Ereignisses e
Armaturen fiir den Druckausgleich und Leitungen, die aus dem Luftraum der ,Dichtheitsverlust zwischen Druck- und Konden- | Armaturen-fir-den-Druckausgleich-und-Leitun-
Kondensationskammer herausfiihren, werden bei unter Druck stehendem sationskammer” entfallen. gen, die aus dem Luftraum der Kondensations-
Reaktorklhlkreislauf geschlossen. Eine entsprechende Verriegelung und eine kammer herausfuhren, werden bei-unter Druck
Anzeige in der Warte sind vorhanden. stehendem-Reaklorkihlkreislauf-geschlossen:
Kommentar: Eine entsprechende Verriegelung und eine
Armaturen fir den Druckausgleich und Leitungen, die aus dem Luftraum der Anzeige-in-der Warte sind-vorhanden.
Kondensationskammer herausfiihren, werden bei unter Druck stehendem
Reaktorkuhlkreislauf geschlossen. Eine entsprechende Verriegelung und eine
Anzeige in der Warte sind nur fiir die Liiftungsleitung realisiert vorhanden.
Hinweis: Der Status der restlichen Leitungen ist zu klaren.
1530 |3.3.4 (4) Modultext JA Richtiger Hinweis. 3.3.4 (34)

Die Absperreinrichtungen in den Verbindungen zwischen Kondensations- und
Druckkammer schlieBen nach abgeschlossenem Druckausgleich automatisch
und zuverlassig und sind ausreichend dicht. Ihre Dichtheit ist jederzeit prif-
bar. Die fur den Druckausgleich nach KihImittelverluststorfallen vorgesehe-
nen Absperreinrichtungen sprechen nicht bei betrieblichen Druckausgleichs-
vorgangen an.

Kommentar:

Die Dichtheit ist nicht jederzeit prifbar (z. B. wegen Inertisierung). In der
Praxis wird die Dichtheit vor dem Wiederanfahren gepruft.

Die Absperreinrichtungen in den Verbindungen
zwischen Kondensations- und Druckkammer
schlieRen nach abgeschlossenem Druckaus-
gleich automatisch und zuverlassig und sind
ausreichend dicht. Ihre Dichtheit ist jederzeit
prifbar. Die fur den Druckausgleich nach Kihl-
mittelverluststorfallen vorgesehenen Absperrein-
richtungen sprechen nicht bei betrieblichen
Druckausgleichsvorgdngen an.
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1226 |3.3.4 (5) Modultext: JA Richtiger Hinweis. Als groftes Leck wird der 3.3.4(5)
Durch die Auslegung ist sichergestellt, dass ein Leck im Wasserraum der Abriss einer Anschlussleitung an die Kondensa- | Durch-die-Auslegung-istsichergestelltdassein
Kondensationskammer nicht eintritt. tionskammer unterstellt (siehe Modul 3). Damit Leckim-Wasserraum-derKondensationskammer
Kommentar: kann der Text hier entfallen nichteintritt.
Ein Leck in der Kondensationskammer wird als Stérfall betrachtet.
1834 |3.3.4 (5) Kommentar: NEIN | Siehe vorhergehende Zeile.
Auslegungsanforderung (z. B. bei KKK) ist, dass ein Riickférdersystem vor-
handen ist, welches bei einem Leck im Wasserraum der Kondensationskam-
mer ins Reaktorgebdude wirksam ist. Frage: Anforderungen an Korrosions-
schutz ?
Anderungsvorschlag:
Durch die Auslegung und die UberwachungsmaBnahmen im Betrieb ist
sichergestellt, dass ein Leck im Wasserraum der Kondensationskammer nicht
eintritt und zu unzuldssigen Auswirkungen fiihrt.
3.3.4 (6) Kann entfallen, da durch Abschnitt 4.2.5 (Rev. C) | 3-3:446)
abgedeckt. Die Grofte der zwischen-Druck--und-Kondensati-
ORSKAMMOr ROCH 2Lhassige Lockagen, dure
die-d Tt t onstanigke y 2.951 E. 4o ;E.SSE% SYS
Ee s-hicht bee tael tgt.“ d-istormitiol 3. ©
MafRnahmen ausgeschlossen.
1531 3.3.4(7) Modultext: JA Anforderungen im Hinblick auf die Sicherheits- !
Der Betriebszustand des Druckabbausystems wird auch bei Ereignisablaufen ebenen 4b und 4c sollen zentral in Modul 7 DerBelriebszustand-des-Druckabbausystems
der Sicherheitsebene 4b iberwacht. Hierzu ist eine entsprechende Instru- abgehandelt werden (siehe dort bspw. Die dies- | wird-auch-bei-Ereignisablaufen-der-Sicherheits-
mentierung vorgesehen. bezliglich Ubergeordneten Anforderungen der chomotbbb o e Hlome o in o oato s
Kommentar: Ziffer 3.3 (2)), daher hier Streichung. chende-lnstrumentierung-vorgesehen:
Kompatibel mit Modul 7 ?
1532 |3.3.4(8) Modultext: Teil- | Anforderung entbehrlich, da Gbergeordnet gere- | 3-3-44(8)
Die im Druckabbausystem zulassigen Werte fiir z. B. die Temperatur, den weise | gelt. Die-im-Druckabbausystem-zulassigen\Werle-fur
Druck oder den Wasserstand, deren Uberschreitung eine Abschaltung der z. B. die Temperatur, den Druck oder den Was-
Anlage zur Folge hat, sind festgelegt. serstand-deren-Uberschreitung-eine-Abschal-
Kommentar tung-der-AnlagezurFolge-hat-—sind-festgelegt
Storfall?
Vorschlag
Die im Druckabbausystem zulassigen Werte fiir z. B. die Temperatur, den
Druck oder den Wasserstand, deren Uberschreitung/Unterschreitung eine
Abschaltung der Anlage zur Folge hat, sind festgelegt
1866 |3.3.4neu | Kommentar: JA Richtiger Hinweis. 3.3.4 (4)
Forderung aus RSK-LL-SWR (RSK-LL 5.8(2) zweiter Satz), ist nicht berlck- Kondensations- und Freiblasevorgénge in der
sichtigt. Kondensationskammer verursachen keine unzu-
l8ssigen Einwirkungen.
Nachfolgende Ziffern sind hinsichtlich der Num-
merierung anzupassen.
1913 | 3.3.4neu | Kommentar: JA Richtiger Hinweis. 3.34 (7)

Schwingungsbelastungen aus Abblasevorgangen auf die Gebaudestruktur
sind zu berlcksichtigen.

Es ist sichergestellt, dass durch Anregungen
wahrend KihImittelverluststorfallen und durch
Abblasevorgdnge keine unzulassigen Gebaude-
schwingungen induziert werden.
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729 4 Kommentar: NEIN | Eine weitergehende Kiirzung wére u. E. nicht
733 Insgesamt kdnne das Kapitel gekiirzt werden, da detaillierte Regelungen in angemessen.
den KTA-Regeln enthalten sind.
1867 | 4.1 Modultext: JA Richtiger Hinweis. Anforderungen an gesicherte und ungesicherte
Anforderungen an Flucht- und Rettungswege und an die Alarmierung Flueht-und-Rettungswege und an die Alarmie-
Kommentar: rung
Der neue KTA-Entwurf kennt die Flucht- und Rettungswege nicht mehr. Er
kennt nur noch die gesicherten und ungesicherten Rettungswege.
4.1 (1) Modultext: Folgeanpassung aufgrund Kommentar Nr. 1867. | Es sind gesicherte und ungesicherte Flucht-und
Es sind Flucht- und Rettungswege vorhanden, tber die Personen im Gefah- Rettungswege vorhanden, liber die Personen im
renfall schnell und sicher ins Freie gelangen und von auf3en gerettet werden Gefahrenfall schnell und sicher ins Freie gelan-
kénnen. Des Weiteren sind die Flucht- und Rettungswege als Zugang zur gen und von auf3en gerettet werden kdénnen. Des
Gefahrenbekampfung geeignet. Weiteren sind die gesicherten und ungesicherten
Flueht—und-Rettungswege als Zugang zur Ge-
fahrenbekdmpfung geeignet.
729 4.1(2) Modultext: JA Erganzungen gemaf KTA. Gesicherte und ungesicherte Flueht-und-Ret-
Flucht- und Rettungswege erfiillen die folgenden Anforderungen: sie Folgeanpassung aufgrund Kommentar Nr. 1867. | tungswege erfiillen die folgenden Anforderun-
- bieten Schutz vor Gefahreneinwirkung und gewabhrleisten eine zeitliche gen: sie
Verkirzung der Gefahreneinwirkung, -_sind einfach, deutlich und dauerhaft gekenn-
- sind zur Flucht und zum Transport Verletzter geeignet, zeichnet, wobei die Kennzeichnung in eine
- bieten eine sichere Fiihrung aus dem Gefahrenbereich, eindeutige Fluchtrichtung weist,
- erlauben den Transport von Geraten zur Gefahrenbekampfung, -_sind mit einer Allgemein- und mit einer Sicher-
- sind mit Kommunikationseinrichtungen ausgestattet. heitsbeleuchtung ausgestattet,
Kommentar: - bieten Schutz vor Gefahreneinwirkung und
Die Ausfiihrungen zu den Fluchtwegekennzeichnungen und -beleuchtungen gewahrleisten eine zeitliche Verkiirzung der
fehlen. Diese sollten unter Beachtung der entsprechenden KTA-Regel in Gefahreneinwirkung,
geeigneter Weise erganzt werden. - sind zur Flucht und zum Transport Verletzter
geeignet,
- bieten eine sichere Fiihrung aus dem Gefah-
renbereich,
- erlauben den Transport von Geraten zur
Gefahrenbekampfung,
- sind mit Kommunikationseinrichtungen aus-
gestattet.

4.1 (3) Folgeanpassung aufgrund Kommentar Nr. 1867. | Gesicherte und ungesicherte Flucht-—und-Ret-
tungswege werden regelmaRig auf ihren ord-
nungsgemaflen Zustand hin kontrolliert.

1868 | 4.1 (4) Kommentar: JA Erganzung. 4.1(4)

neu Anforderung an eine Alarmierung sollte erganzt werden. Es sind grundsatzlich redundant ausgefiihrte
Alarmanlagen mit einer optischen oder akusti-
schen Signalisierung vorhanden. Die Signalgabe
erfolgt innerhalb der Gebdude und auf dem
Anlagengeldnde.

Folge |4.1(4) Folgeanpassungen. 4.1 (54)
aus

Nr.

1868

Folge |4.1 (5)ff Alle folgenden Ziffern des Abschnitt 4.1 sind
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aus anzupassen.
Nr.
1868
Folge Die Ziffern 4.2 (1) bis (4) sind entsprechend der
aus nachfolgenden Zifferdanderung anzupassen.
Nr.
1868
1029 Kommentar: NEIN | Kein prioritdres Thema fir Modul 10, ggf. Thema
Aufgreifen einer Anforderung (fir den anlageninternen Notfallschutz): ,Es sind einer KTA Regel.
Einrichtungen oder MalRnahmen vorzusehen, die ermdglichen die vollstandige
Raumung von gefahrdeter Anlagenbereichen zu iiberwachen.”
1227 [4.2(5) Modultext: JA Die Anforderungen sollten getrennt werden. 4.2 (15)
Betriebs- und Anlagenzustande der Sicherheitsebenen 1 bis 4 kdnnen im Betriebs- und Anlagenzustande der Sicherheits-
jeweilig erforderlichen sicherheitstechnischen Umfang tiberwacht werden Erganzung gemafl NS-G-1.3. ebenen 1 bis 4a werden-kénnen im jeweiligen,
(Anforderungen bzgl. Der Sicherheitsebenen 4b und 4c siehe: ,Sicherheitsan- den sicherheitstechnischen Anforderungen
forderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlageninternen Anforderung sollte an den Anfang von 4.2. entsprechenden erforderlichen-sicherheitstechni-
Notfallschutz* (Modul 7), Abschnitt 3.3). schen Umfang Uberwacht-werden
Kommentar: Hinweis: {Anforderungen bzgl. Der Sicherheitsebenen 4b
SE 4b+c ? und 4c siehe: ,Sicherheitsanforderungen fiir
Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlagen-
internen Notfallschutz* (Modul 7), Abschnitt 3.3
Q).

4.2 (7) Konkretisierung. Bei hoher Informationsverdichte (Meldeschwall)
ung-bleibt der Zugriff auf sicherheitstechnisch
relevante Einzelinformationen gewahrt.

1228 |4.2(9) Kommentar: JA Erganzungen sind sinnvoll. 4.2 (10)
Anforderungen gemaR NS-G-1.3 (6.14) und NS-R1 (5.56) und NS-R-2 (draft) Bedienelemente und die ihr funktionell zugeord-
(4.20) sollten erganzt werden. neten Anzeigen sind zweckmafig angeordnet
und unterstitzen dadurch die Personalhandlun-
gen.
4.2 (11)
Fir notwendige HandmafRnahmen des Personals
stehen einfache und eindeutige Informationen
und ausreichend Zeit zur Verfligung.
Die Ziffern 4.2 (10) alt bis (14) alt sind entspre-
chend der Ziffernergdnzung anzupassen.
330 4.3 Modultext: NEIN | Zu unkonkreter Kommentar. Anforderungen an die Gestaltung der ven-Ar-
Anforderungen an die Gestaltung von Arbeitsumgebung und Arbeitsmitteln beitsumgebung und Arbeitsmitteln
Kommentar:
Obstrus
1850 |4.3 Kommentar: JA Hilfreicher Hinweis. Hinweis: Siehe hierzu insbesondere auch die Anforderun-
Anforderungen an die Gestaltung von Arbeitsumgebung und Arbeitsmitteln gen der Betriebssicherheitsverordnung (Betr-
Hier wird der Geltungsbereich der BetrSichV hinsichtlich des Arbeitsschutzes SichV).
und der Anforderungen an Arbeitsmittel unmittelbar tangiert. Zu diesem Punkt
gilt die BetrSichV uneingeschrankt zusatzlich zu den getroffenen Regelungen.
1869 [4.3(1) Modultext: JA Erganzung aufgrund der Betriebserfahrung und | Alle absehbaren Tatigkeiten und MalRnahmen

Alle absehbaren Tatigkeiten und MaBnahmen mit sicherheitstechnischer

der Diskussionen im KTA Ausschuss ,Hebezeu-

mit sicherheitstechnischer Bedeutung in der

&9
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rung

Begriindung
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Bedeutung in der Anlage auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 sind unter Be-
ricksichtigung ergonomischer Gesichtspunkte so geplant, dass die Voraus-
setzungen fiir ein sicherheitstechnisch optimales Verhalten der in der Anlage
tatigen Personen erfiillt sind.

Dieser Grundsatz trifft auf die Gestaltung aller Arbeitsmittel zu, deren Einsatz
fur diese Tatigkeiten vorgesehen ist. Zu den Arbeitsmitteln zahlen unter ande-
rem: Informations-, Bedienungs- und Kommunikationseinrichtungen, Mess-
und Priifgerate, Werkzeuge und andere Arbeitsgerate, Transportmittel sowie
Unterlagen mit Anweisungen und weiteren Informationen zu auszufiihrenden
Tatigkeiten.

«

ge“.

Anlage auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 sind
unter Berlicksichtigung ergonomischer Ge-
sichtspunkte so geplant, dass die Voraussetzun-
gen fiir ein sicherheitstechnisch optimales Ver-
halten der in der Anlage tatigen Personen erfillt
sind.

Dieser Grundsatz trifft auf die Gestaltung aller

Arbeitsmittel zu, deren Einsatz fir diese Tatigkei-

ten vorgesehen ist.

Hinweis: Zu den Arbeitsmitteln z&hlen unter anderem:
Informations-, Bedienungs- und Kommunikations-
einrichtungen, Mess- und Priifgerate, Werkzeuge
und andere Arbeitsgerate, Transportmittel, Hebe-
zeuge und Anschlagmittel sowie Unterlagen mit
Anweisungen und weiteren Informationen zu aus-
zufilhrenden Tétigkeiten.

1914

4.3 (6)
neu

Kommentar:
Kennzeichnung von Komponenten als wesentliche ergonomische Randbe-
dingung fehlt (siehe auch Betriebserfahrungen).

JA

Richtiger Hinweis.

4.3 (6)

Komponenten, die flir den Betrieb und fiir In-
standhaltungsmaRnahmen identifiziert werden
mussen, sind eindeutig gekennzeichnet.

4.3 (6)

Ziffernanpassung.
Prazisierung

4.3 (76)

Bei der Auslegung sowie bei AnderungsmaR-
nahmen werden die in Ziffern 6.3 (1) bis (4)
genannten Aspekte bericksichtigt. Wesentliche
funktionale Anderungen in der Anlage sowie
ergonomische Anderungen in der Warte werden
vor Durchfiihrung der Anderung mittels eines
Simulators Uberprift. Das Personal wird vor

Durchfiihrung der Anderung entsprechend-im
erforderlichen Umfang geschult.

5.1 (5)

Folgeanpassung aufgrund Neugliederung von
M1

Hinweis: Siehe auch in den ,Sicherheitsanforde-
rungen fiir Kernkraftwerke: Grundlegende Si-
cherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer -2
{2)4.1 (5), sowie in den ,Sicherheitsanforderun-
gen firr Kernkraftwerke: Anforderungen an
Nachweisfiihrungen und Dokumentation" (Modul
6), Abschnitt 3.2.1 sowie die Ziffern 3.2.4 (7),
3.2.4 (8) und 3.2.5 (4).

5.2.3
Hinweis

Folgeanpassung aufgrund Umstrukturierung von
M5/M12

Hinweis Siehe auch ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Elektri-
sche Energieversorgung-Stérfallinstrumentie-
rung” (Modul 5-Feil1-2)

523 (3)

Folgeanpassung aufgrund Umstrukturierung von
M5/M12

Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so
ausgelegt, dass bei Anforderung elektrischer
Antriebe durch die leittechnischen Einrichtungen
des Sicherheitssystems der Aggregateschutz
grundsatzlich nicht wirksam wird (siehe hierzu im
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Weiteren ,Sicherheitsanforderungen fur Kern-
kraftwerke: Anforderungen an Leittechnik und
Storfallinstrumentierung{Feit)* (Modul 5) Ziffer
3.2 (13)).

5311 (1)

Folgeanpassung aufgrund Neugliederung von
M1

Zur Warmeabfuhr bei und nach Kiihimittelver-
luststorfallen ist ein zuverlassig wirksames re-
dundantes Not- und Nachkiihlsystem gemaf
,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Grundlegende Sicherheitsanforderungen” (Modul
1), Ziffer 5(4)3.3 (4), vorhanden. Es ist geeignet,
bei den zu unterstellenden Lecks und Briichen in
der Druckfiihrenden Umschliefung geman
»Sicherheitsanforderungen flr Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasser zu bericksichtigen-
de Ereignisse" (Modul 3) die ebenfalls-dort auf-
gefiihrten Nachweisziele und Nachweiskriterien
einzuhalten.

5.3.2.3 (5)

Folgeanpassung aufgrund Neugliederung von
M1

Das Notkihlsystem ist so ausgelegt, dass bei
einem KuhImittelverluststorfall nach dem Wie-
derauffiillen des Kerns im Sumpfbetrieb ein
langfristiger Temperatur- oder Druckanstieg im
Sicherheitsbehalter verhindert wird (siehe ,Si-
cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Grundlegende Sicherheitsanforderungen” (Modul

1), Ziffer 64(3b)3.6 (2)).

6.2 (1)
Hinweis

Folgeanpassung aufgrund Anderung in M7

Hinweis: Anforderungen bzgl. der Sicherheits-
ebenen 4b und 4c siehe: ,Sicherheitsanforde-
rungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an
den anlageninternen Notfallschutz“ (Modul 7),
Abschnitt 3.3 (26).
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Anhang 1: Modifizierungen in Modul 10 infolge teilweiser Verlagerung von ,,VM-
Ereignissen® in ,,Auslegungsanforderungen® und daraus resultierende
Anderungen in den Modulen 3 und 4.

1.1 Anlass

In den Kommentaren zu Rev. B des aktualisierten Regelwerks wurde angeregt die RSK
Stellungnahme zum VO Konzept (387.Sitzung) starker zu bericksichtigen. Ferner wurde
ersichtlich, dass einige der Kommentatoren Prazisierungen im Hinblick auf Einstufung von
bislang als VM-Einrichtungen definierten MalRnahmen (z.B. Doppelrohre) wiinschten. Es
wird daher vorgeschlagen, den Modul 10 hinsichtlich des VM Konzepts zu Uberarbeiten.
Dabei wurde sich auch starker an IAEA NS-R1 orientiert. Von der Neustrukturierung sind
neben Modul 10 auch Modul 3 sowie in geringerem Male auch andere Module wie 2 und
11 betroffen.

1.2 Losungsansatz

Mit der Uberarbeitung wird nunmehr in Modul 10 differenziert zwischen grundlegenden
Auslegungsanforderungen (spez. bei EVA/EVI Ereignissen) und einzelnen deterministisch
postulierten Ereignissen. Grundlegende Auslegungsanforderungen an die Anlage im Hinb-
lick auf die Beherrschung ubergreifender Ereignisse werden kunftig generell in Modul 10
abgehandelt und in den Ereignislisten des Modul 3 nur im Hinblick auf die Zuordnung der
Ereignisse zu Sicherheitsebenen aufgefuhrt. Ansonsten erfolgt in Modul 3 ein Querverweis
auf die diesbezliglichen Auslegungsanforderungen des Kapitel 2 bzw. 3 in Modul 10.

Deterministisch postulierte Ereignisse werden Uber die allgemeinen Auslegungsanforde-
rungen hinaus dem deterministischen Auslegungskonzept sowie dem RSK Ansatz folgend
in die Ereignisliste des Modul 3 aufgenommen, wenn auf Grund des Standes von W&T
sowie von Betriebserfahrungen derartige Ereignisse nicht generell ausgeschlossen wer-
den kdnnen. Grundsatzlich ist die Beherrschung dieser postulierten Ereignisse nachzu-
weisen.

Es gibt jedoch eine Reihe von Ereignissen bei denen die Mdglichkeit erdffnet wird, durch
Einsatz geeigneter Vorkehrungen den Eintritt eines derartigen Ereignisses so unwahr-
scheinlich zu machen, dass er nicht mehr unterstellt zu werden braucht (praktisch ausge-
schlossen). Dies hangt jedoch entscheidend von der Qualitat und der Zuverlassigkeit der
entsprechenden Vorkehrungen (,VM Malinahmen®) ab und kann meist nur anlagenspezi-
fisch Uberpruft werden. So bleibt es fur diese Ereignisse optional, ob ein Nachweis der
Beherrschung des postulierten Ereignis gefuhrt wird oder ein Nachweis, dass durch Im-
plementierung spezieller Malnahmen (,VM-MalRknahmen®) das Ereignis ,praktisch ausge-
schlossen® werden kann. In Modul 3 werden Ereignisse bei denen diese Option moglich
ist, neben den einzuhaltenden Schutzzielen mit dem Zusatz ,VM* gekennzeichnet. Es ist
dann bei derart gekennzeichneten Ereignissen an Stelle des Nachweises der Ereignisbe-
herrschung und der Einhaltung der relevanten Schutzziele anhand der konkreten anlagen-
spezifischen MalRnahmen und Einrichtungen in einer Anlage nachzuweisen, dass die An-
forderungen an die Wirksamkeit und Zuverlassigkeit von VM MafRnahmen erflllt sind. Mo-
dul 10 enthalt hierzu weiterhin Anforderungen an die Qualitat und Zuverlassigkeit von VM
Malnahmen sowie erganzend einige ereignisspezifisch konkretisierte Anforderungen.



Zur Thematik ,Doppelrohre” wird in den Modulen der Ansatz verfolgt, dass Doppelrohre im
ersten Ansatz Mal3nahmen der Ereignisbeherrschung und somit keine Malinahmen im
Sinne des VM Ansatzes darstellen. So wird das Ereignis ,Bruch einer Frischdampf- und
Speiswasserleitung im Ringraum (DWR)“ durch das Doppelrohr nicht verhindert, sondern
das Doppelrohr macht das Ereignis mit den vorhandenen Sicherheitssystemen erst be-
herrschbar. Grundsatzlich sind durch andere, allerdings konstruktiv aufwendigere Konzep-
tionen, hier auch andere Losungsansatze denkbar. In Modul 10 wird deshalb zu Doppel-
rohren nichts mehr ausgesagt, sondern die Anforderungen an die Auslegung der Doppel-
rohre in Modul 4 Abschnitt 6 integriert.

In einigen wenigen Fallen erschien es daruberhinaus zweckmalig, bislang als VM Mal3-
nahmen titulierte MalRnahmen bzw. Aspekte als Nachweiskriterium fur das jeweilige Ereig-
nis in Modul 3 zu integrieren (z.B. Sicherstellung des KihImittelabflusses in den Reaktor-
gebaudesumpf bei RDB-Deckellecks). Da die Uberarbeitung zu umfangreichen Verschie-
bungen und Modifikation fiihrt wird im Folgenden eine Gegeniiberstellung der Anderungen
in Modul 10 gegeben.

1.3. Gegeniiberstellung der Gliederungen (,,alt — neu®)
Geanderte Ziffen sind tlirkis unterlegt. Anderungen in den Titeltexten sind im Anderungs-

modus dargestellt. Textverlagerungen innerhalb von Abschnitten Rev. B sind in Fu3noten
dargestellt.

Modul 10 Rev. B Anderungsvorschlag
0 Zielsetzung und Geltungsbereich 0 Zielsetzung und Geltungsbereich
1 Allgemeine Anforderungen 1 Allgemeine Anforderungen
1.1 | Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfeh- 1.1 | Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfeh-
lern lern
1.1.1  Allgemeine Redundanzanforderungen fir die 1.1.1  Allgemeine Redundanzanforderungen fir die
Betriebsphasen A und B Betriebsphasen A und B
1.1.2  Allgemeine Redundanzanforderungen fir die 1.1.2 Allgemeine Redundanzanforderungen fiur die
Betriebsphasen C bis F Betriebsphasen C bis F
1.1.3  Spezifische Anforderungen 1.1.3  Spezifische Anforderungen
1.2 | InstandhaltungsmaBnahmen an Sicherheitsein- 1.2 : InstandhaltungsmaBnahmen an Sicherheitsein-
richtungen richtungen
1.2.1  Instandhaltungsmaflnahmen zur Herstellung 1.2.1  Instandhaltungsmanahmen zur Herstellung
des bestimmungsgemafen Zustands einer des bestimmungsgemaRen Zustands einer
Sicherheitseinrichtung Sicherheitseinrichtung (Instandsetzung)
1.2.2 Anforderungen an die Vorbeugende Instand- 1.2.2  Anforderungen an die Vorbeugende Instand-
haltung in den Betriebsphasen A und B haltung in den Betriebsphasen A und B
1.3 | Vermeidung von Mehrfachausfillen 1.3 | Vermeidung von Mehrfachausfillen
1.4 | Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von 1.4 | Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von
Sicherheitseinrichtungen Sicherheitseinrichtungen
2 Anforderungen an MaBnahmen und Einrichtun- 4 Anforderungen an MaBnahmen und Einrichtun-
gen, bei deren Vorhandensein das Eintreten spe- gen, bei deren Vorhandensein das Eintreten spe-
zifischer Ereignisse nicht unterstellt wird (Vor- zifischer Ereignisse nicht unterstellt wird (Vor-
sorgemafnahmen) sorgemafRnahmen)
2.1  Ubergeordnete Anforderungen 4.1 Ubergeordnete Anforderungen
4.2 | Ereignisspezifische Anforderungen’
2.2 : Einwirkungen von aulen 3 Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkun-
gen von auflen
2.2.1  Alilgemeine Anforderungen 3.1 | Aligemeine Anforderungen
3.2 | Ereignisspezifische Anforderungen”
2.2.2  Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle) 3.2.1 Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle)
2.2.2.1 Flugzeugabsturz 3.2.1.1 Flugzeugabsturz
2.2.2.2 Anlagenexterner Brand 3.2.1.2 Anlagenexterner Brand
2.2.2.3 Anlagenexterne Explosion 3.2.1.3 Anlagenexterne Explosion
2.2.2.4 Eindringen gefahrlicher Stoffe 3.2.1.4 Eindringen gefahrlicher Stoffe

" nur Uberschrift, keine Textteile.

2 nur Uberschrift, keine Textteile.



8.2.2 Sonstige zivilisatorische Einwirkungen®
2.2.2.5 Treibgut und Schiffsunfalle 3.2.2.1 Treibgut und Schiffsunfélle
2.2.2.6 Elektromagnetische Einwirkungen 3.2.2.2 Elektromagnetische Einwirkungen
von aulRen (auBer Blitzschlag) von-auften-(auler Blitzschlag)
2.2.3 Naturbedingte Einwirkungen 3.2.3 Naturbedingte Einwirkungen
2.2.3.1 Blitzschlag 3.2.3.1 Blitzschlag
2.2.3.2 Erdbeben 3.2.3.2 Erdbeben
2.2.3.3 Uberflutung 3.2.3.3 Uberflutung
2.2.3.4 Extreme meteorologische Bedingun- 3.2.3.4 Extreme meteorologische Bedingun-
gen gen
2.2.3.5 Biologische Einwirkungen 3.2.3.5 Biologische Einwirkungen
2.3 | Einwirkungen von innen Anforderungen zur Beherrschung von Einwirkun-
gen von innen
2.3.1 _ Alilgemeine Anforderungen 2.1  Aligemeine Anforderungen
2.2 | Ereignisspezifische Anforderungen®
2.3.2  Anlageninterner Brand 2.2.1 Anlageninterner Brand
2.3.3 Anlageninterne Uberflutung 2.2.2 Anlageninterne Uberflutung
2.3.4 Hochenergetische Bruchstiicke infolge Kom- 2.2.3 Hochenergetische Bruchsticke-infolge-Kom-
ponentenversagens ponentenversagen_mit potentiellen Auswir-
kungen auf sicherheitstechnisch wichtige Ein-
richtungen
2.3.5 Absturz von Lasten mit nicht beherrschbaren 2.24 Absturz und Anprall von Lasten mit potentiel-
Folgen ler Gefahrdung sicherheitstechnisch wichtiger
Einrichtungennicht-beherrschbaren-Folgen
2.3.6  Versagen hochenergetischer Rohrleitungen Lommesnheshon s o eh el inne e
und Behélter Behilter’
2.3.7 _ Elektromagnetische Einwirkungen von innen 2.2.5 Elektromagnetische Einwirkungen-veninnen
2.3.8 Kaollision von Fahrzeugen auf dem Anlagen- 2.2.6 Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagen-
gelande mit sicherheitstechnisch relevanten gelande mit sicherheitstechnisch relevanten
baulichen Anlagenteilen, Systemen, oder baulichen Anlagenteilen, Systemen, oder
Komponenten Komponenten
2.3.9 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblock- 2.2.7 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblock-
anlagen und Nachbaranlagen anlagen und Nachbaranlagen
2.4 Explosionsschutz 2.2.8 Explosionsschutz
2.4.1  Aligemeine Anforderungen 2.2.8.1 Aligemeine Anforderungen
2.4.2 Vermeidung unzulassiger Auswirkungen von 2.2.8.2 Vermeidung unzulassiger Auswirkun-
Radiolysegasreaktionen in Systemen und gen von Radiolysegasreaktionen in
Komponenten Systemen und Komponenten
2.4.3 Vermeidung ziindfahiger Wasserstoffgemi- 2.2.8.3 Vermeidung zindfahiger Wassers-
sche im Sicherheitsbehalter toffgemische im Sicherheitsbehalter
2.4.3.1 MaRnahmen zur Uberwachung der 2.2.8.3.1 MaRnahmenzurUberwa-
Wasserstoffkonzentration in Raumen chung der Wasserstoffkon-
des Sicherheitsbehalters zentration in Rdumen des
Sicherheitsbehalters_nach
KihImittelverluststérfallen
2.4.3.2 Verhinderung von zundfahigen Was- 2.2.8.3.2 Verhinderung von zuindfahi-
serstoffkonzentrationen nach Kihimit- gen Wasserstoffkonzentra-
telverluststorfallen tionen nach Kuhimittelver-
luststorfallen
2.4.4 Verhinderung sonstiger Explosionen in der ®
Anlage
2.5 | Weitere Ereignisse Weitere Ereignisse’
2.5.1 Deionateintrag in den Reaktorkuhlkreislauf 4.2.1 Eintrag von Deionat oder minderboriertem
KihImittel in den Reaktorkern Beionateintrag

nur Uberschrift, keine Textteile.
nur Uberschrift, keine Textteile.

wird in Abschnitt 2.2.3 Rev. C integriert und in Modul 3 (Ereignis Nr. E3-43 (DWR) bzw. E3-43 (SWR) und E3-18 (BE Becken) Rev.
C Ziffern) als zu beherrschender Stérfall ,Komponentenversagen mit potentiellen Auswirkungen auf sicherheitstechnisch wichtige
Einrichtungen® behandelt.

Texte werden in Abschnitt 2.2.8.1 (neu) integriert (siehe Anhang 3).
nur Uberschrift, keine Textteile.

betrifft die Ereignisse E3-20 und E3-21 (beide DWR) in Modul 3 Rev. B; Erganzung in Modul 3 Rev. C unter ,zusatzlich beriicksich-
tigte Bedingungen und Hinweise“: ,Es ist nachgewiesen, dass Anderungen der Reaktivitét infolge von Deionateintrag in den Reak-
torkihlkreislauf auf solche Werte begrenzt bleiben, bei denen

- bei einem anfanglich kritischen Reaktor das sicherheitstechnische Nachweisziel fiir den Reaktivitdtsstorfall gemaR den ,Sicher-
heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Tabelle
3.1b, und

- bei einem anfanglich unterkritischen Reaktor der geforderte Betrag der Abschaltreaktivitdt gemaR den ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu berlicksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1a,

eingehalten werden.”




2.5.2 Absturz eines Brennelements in den gerade 4.2.2 Absturz eines Brennelements in den gerade

noch unterkritischen Reaktorkern (SWR) noch-unterkritischen-Reaktorkern wahrend
Fehlfahren von Steuerstédben wahrend des des Brennelementwechsels (SWR);
Beladens (SWR) Fehlerhaftes Ausfahren von Steuerstaben

wihrend des Beladens (SWR)®

4.2.3 Fehlbeladung des Reaktorkerns bzw. Fehlbe-
legung des Mehrzonen- Brennelementlager-
beckens mit mehr als einem Brennelement °

2.5.3 Leck im Frischdampf- oder Speisewassersys- 4.2.4 Leck/Bruch im Frischdampf- oder Speisewas-
tem einschlieRlich Dampferzeugerabschlam- sersystem sowie anderen hochenergetischen
mung innerhalb des Ringraums (DWR) Rohrleitungen im Ringraum und in der Arma-

turenkammer (DWR) bzw. zwischen Sicher-

heitsbehalter und erster Absperrmdglichkeit

aulerhalb des Sicherheitsbehalters (SWR)
o~ : Sooi

te Sise E.SE P2 FEEZE.EQE ab
@WR_)H
2.54 Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und Ehosndomsdoslzdosno - De s s i nd Bne b
Frischdampfsicherheitsarmatur (DWR) dampfsicherheitsarmatur(DWR)"

4.2.5 Dichtheitsverlust zwischen Druck- und Kon-
densationskammer (SWR) *

2.5.5 Leck am Anschlussstutzen der HauptkuihImit- Leck-am-Anschlussstutzen-der Hauptkihlmittelleitun-
telleitungen am Reaktordruckbehalter (DWR) gemamReakterdmekbehélter—(DWR}“

2.5.6  Kihimittelverlust aus dem Sicherheitsbehalter Kihlmitlelverlust-aus-dem-Sicherhelisbehalierbei
bei Leck in der Sumpfansaugleitung oder bei Leckin-der-Sumplansaugleitung-oder-bei-demontier-
demontierten Sumpfarmaturen (DWR) ten-Sumpfarmaturen(DWR)"®

2.5.7 Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausrei- Leekim-RDB-Beckelbereich-ohne-ausreichende
chende Abflussmdglichkeit des KihImittels Abflussmoglichkeit des Kihimittels zum Sicherheits-
zum Sicherheitsbehaltersumpf behaltersumpf'®

2.5.8 Folgeschaden durch Auswurf eines Steuer- Folgeschaden-durch-Auswurl-eines-Steuerelements
elements (DWR) bzw. Steuerstabs (SWR) éDWR—)—bzw.—Steuepstabs{SWR}”

2.5.9 Frischdampfleck zwischen innerer und aufie- Frischdampfleck-zwischen-innererund-aullerer Ab-
rer Absperrung (SWR) sperrung{SWR)

2.5.10 Kaltwassertransiente im Reaktordruckbehal- Folrmes crnaionlo ool desdus b oo
ter (SWR) (SWR)"®

2.5.11 Leck im Druckentlastungsrohr der Kondensa- Leck im Druckentlastungsrohr der Kondensations-
tionskammer (SWR) kammer(SWR)"®

3 Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagen- | 5 Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagen-
teile, Systeme und Komponenten teile, Systeme und Komponenten
3.1 | Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bau- 5.1 | Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bau-
werke) werke)
3.2 | Komponentenspezifische Anforderungen 5.2 | Komponentenspezifische Anforderungen
3.2.1  Allgemeine Anforderungen 5.2.1 Allgemeine Anforderungen
3.2.2  Anforderungen an Stitzkonstruktionen, Rohr- 5.2.2 Anforderungen an Stiitzkonstruktionen, Rohr-

entspricht Ereignissen E3-11 und E3-13 (beide SWR) in Modul 3 (Rev. B).

entspricht Ereignissen E3-17 (DWR), E3-15 (SWR) und E3-11 (BE-Becken) in Modul 3 (Rev. B).

siehe Ereignis E3-06 (DWR) in Modul 3, wobei dort die Ereignisse E3-08 und E3-11 integriert werden (Ziffernbezlige: Rev. B).
wird in Abschnitt 4.2.4 integriert.

siehe Ereignis E3-24 (SWR) in Modul 3 (Rev. C).

entfallt in Modul 10, wird weiter als Ereignis E3-23 (DWR) in Modul 3 Rev. C gefiihrt, Text aus 2.5.5 Rev. B wird in Modul 3 unter
,zusatzlich bertcksichtigte Bedingungen und Hinweise® erganzt: ,Es ist nachgewiesen, dass unzuldssige Auswirkungen auf die bau-
lichen Strukturen der Reaktorgrube sowie auf die Verankerungen des Reaktordruckbehélters ausgeschlossen sind. Ferner sind die
Folgen des Ereignisses hinsichtlich einer ausreichenden Kiuhimittelliberdeckung der Sumpfansaugeleitungen bei beriicksichtigtem
Totraumvolumen der Reaktorgrube berticksichtigt.”

Wird in Abschnitt 2.2.2 Rev. C Uberfiihrt bzw. als Ereignis in Modul 3 Rev. C E3-40 (DWR) bzw. E3-40 (SWR) (jeweils mit den
Schutzzielen K, B, R, S, wobei Ereignis E 3-44 DWR Rev. B in E3-40 integriert wird) beibehalten.

entfallt in Modul 10, wird als Ereignis ,Leck im Reaktordruckbehalter Deckelbereich® in Modul 3 unter der Ereignisziffer E3-25
(DWR) Rev. C gefiihrt. Unter ,zusatzlich berlicksichtigte Bedingungen und Hinweise* wird erganzt: ,Bei der Beherrschung des
Ereignisses ist insbesondere auch nachgewiesen, dass der ausreichende Abfluss des Kihimittels in den Sicherheitsbehaltersumpf
auch unter Berticksichtigung der routinemafRigen Betriebsvorgdnge im und nach Anlagenstillstdnden gewahrleistet ist.”

entfallt in Modul 10, wird als Ereignis in Modul 3 gefiihrt den Ereignisziffern E3-42 (DWR) und E3-42 (SWR) Rev. B Ziffern gefuhrt.
Unter ,zusatzlich beriicksichtigte Bedingungen und Hinweise* wird erganzt: ,Es ist zusatzlich zur Beherrschung des dadurch ausge-
|0sten Leckstorfalls nachgewiesen, dass beim Auswurfs eines Steuerelements (DWR) bzw. Steuerstabs (SWR) der Sicherheitsbe-
hélter nicht unzuldssig beschadigt wird. Ferner ist nachgewiesen, dass an benachbarten Antrieben keine Folgeschaden auftreten,
die die Funktionssicherheit anderer Steuerelemente bzw. Steuerstibe beeintrachtigen. Wenn ein Folgeschaden nicht ausgeschlos-
sen werden kann, ist nachgewiesen, dass auch dann die Nachweiskriterien eingehalten werden.*

entfallt in Modul 10, wird als Anforderung an das Zuschalten der ZUPs in Modul 2 erfasst (Ziffer 6.1 (7)f)).

entfallt in Modul 10, wird als Ereignis in Modul 3 geflihrt unter der Ereignisziffer E3-31 (SWR) Rev. C.



leitungshalterungen, Biihnen

leitungshalterungen, Biihnen

3.2.3  Anforderungen an elektrische Antriebe 5.2.3 Anforderungen an elektrische Antriebe

3.2.4  Anforderungen an Armaturen 5.24 Anforderungen an Armaturen

3.2.5 Anforderungen an Druckabsicherung und 5.2.5 Anforderungen an Druckabsicherung und
Druckentlastung des Reaktorkuhlkreislaufes Druckentlastung des Reaktorkihlkreislaufes
und des Frischdampfsystems und des Frischdampfsystems

3.2.6  Anforderungen an Pumpen 5.2.6 Anforderungen an Pumpen

3.2.7 Anforderungen an Warmetauscher 5.2.7 Anforderungen an Warmetauscher

3.2.8 Anforderungen an Rohrleitungen und Behal- 5.2.8 Anforderungen an Rohrleitungen und Behal-
ter ter

3.2.9 Anforderungen an Hebezeuge und Lastan- 5.2.9 Anforderungen an Hebezeuge und Lastan-
schlagpunkte schlagpunkte

3.3 | Systemspezifische Anforderungen 5.3 | Systemspezifische Anforderungen
3.3.1  Anforderungen an das Not- und Nachkuhlsys- 5.3.1 Anforderungen an das Not- und Nachkihlsys-
tem tem
3.3.1.1 Allgemeine Anforderungen 5.3.1.1 Allgemeine Anforderungen
3.3.1.2 Sicherstellung der NotkUhImittelvorra- 5.3.1.2 Sicherstellung der Notkiihimittelvorra-
te te
3.3.1.3 Auslegungsanforderungen an Kom- 5.3.1.3 Auslegungsanforderungen an Kom-
ponenten der Notkiihlsysteme und an ponenten der Notkihlsysteme und an
den Sicherheitsbehalter die Gestaltung des den-Sicherheits-
behalters
3.3.1.4 Anforderungen an die sekundarseiti- 5.3.1.4 Anforderungen an die sekundarseiti-
ge Warmeabfuhr ge Warmeabfuhr
3.3.2  Anforderungen an Notstandseinrichtungen 5.3.2 Anforderungen an Notstandseinrichtungen
3.3.3  Anforderungen an liftungstechnische Einrich- 5.3.3 Anforderungen an ltftungstechnische Einrich-
tungen zur Klimatisierung von Raumen tungen zur Klimatisierung von Rdumen
3.3.4 Anforderungen an das Druckabbausystem 5.3.4 Anforderungen an das Druckabbausystem
(SWR) (SWR)
3.3.5 Anforderungen an Entgasungsmoglichkeiten 5.3.5 Anforderungen an Entgasungsmaoglichkeiten
fiir Reaktordruckbehalter fir Reaktordruckbehalter
Sonstige Anforderungen Sonstige Anforderungen
4.1  Anforderungen an Flucht- und Rettungswege und 6.1 | Anforderungen an gesicherte und ungesicherte
an die Alarmierung Flueht-und-Rettungswege und an die Alarmie-
rung
4.2  Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und 6.2 | Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und
ortliche Leitstande ortliche Leitstande
4.3 Anforderungen an die Gestaltung von Arbeitsum- 6.3 | Anforderungen an die Gestaltung der ven-Ar-

gebung und Arbeitsmitteln

beitsumgebung und Arbeitsmitteln




Anhang 2: Anderungen auf Grund diverser Kommentare hinsichtlich Leck- und
Bruchannahmen und deren Rolle im Rahmen des VM-Konzepts sowie
Konsistenz der Module 4 und 10.

In diversen Kommentaren wurden Klarstellungen hinsichtlich Vollstandigkeit der Leck- und
Bruchannahmen, sowie der Konsistenz solcher Annahmen in Modul 3, 4 und 10 angeregt.
Es werden diesbeziglich folgende Modifikationen vorgeschlagen:

e Erweiterung des Anhangs 2 von Modul 3 hinsichtlich anzunehmender Leck- und Bruch-
annahmen (Versagensannahmen) insbesondere fur Behalter und Armaturen. Fur Ab-
schnitte von groRen Rohrleitungen zwischen Sicherheitsbehalter und dulerer Absperr-
einrichtung wurden keine separaten Leck- und Bruchpostulate definiert, da hier ver-
schiedene Optionen bestehen (Bruchausschluss wie fur den Abschnitt derselben Rohr-
leitung innerhalb des Sicherheitsbehalters oder zusatzlich Lecksicherheitsnachweis
(Anforderungen in Modul 4, Abschnitt 4) und/oder technische Vorkehrungen (z.B.
Schutzrohre, Anforderungen in Modul 4, Abschnitt 6).

In Modul 3 werden lediglich die Leck- und Bruchannahmen definiert, Modul 4 enthalt die
zugehdrigen Anforderungen und Randbedingungen unter denen die jeweiligen Bruch-
annahmen (Lecksicherheitsnachweis, Bruchsicherheitsnachweis) in Anspruch genom-
men werden konnen.

e Erganzung der Anforderungen an Doppelrohre in Modul 4 Abschnitt 6.
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