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Vorwort

Im Vorhaben SR 2475 werden zu bisher im kerntechnischen Regelwerk nicht veranker-
ten oder erheblich Uberarbeitungsbeduirftigen Sicherheitsaspekten modulartig Sicher-
heitsanforderungen nach Stand von Wissenschaft und Technik als Regeltextmodule im
Detaillierungsgrad der ,BMI-Sicherheitskriterien” und ,RSK-Leitlinien* zusammenge-
stellt. Den Sicherheitsanforderungen sind insgesamt 11 Module zugeordnet. Das Zu-
sammenwirken aller Regeltextmodule und der weiteren kerntechnischen Regelungen

ist in einem Wegweiser dargestellt.

Zu folgenden Sicherheitsaspekten wurden Regeltextmodule erstellt:

e Modul 1: ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Grundlegende Sicherheitsanforderungen®

e Modul 2: ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Auslegung des Reaktorkerns*

e Modul 3 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bertcksichtigende Ereig-

nisse”

e Modul4 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausflihrung der Druckfiihrenden Umschlie3ung,
der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie des Sicher-

heitseinschlusses*

e Modul5 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Leittechnik (Modul 5, Teil 1)*
»Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Elektrische Energieversorgung, Storfallinstrumen-
tierung (Modul 5, Teil 2)"

e Modul 6 ~Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an Nachweisfiihrungen und Dokumentation*®

e Modul 7 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an den anlageninternen Notfallschutz*
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Modul 8 LSicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an das Sicherheitsmanagement”

e Modul9 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:

Anforderungen an den Strahlenschutz"

e Modul 10 ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Auslegung und den sicheren Betrieb von bau-

lichen Anlagenteilen, Systemen und Komponenten*

e Modul 11 ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:

Anforderungen an die Handhabung und Lagerung der Brennelemente*

Die vorangegangenen Entwirfe der Regeltextmodule Rev. A sind seit September 2005

im Internet (http://regelwerk.grs.de) verfigbar und wurden u. a. in Workshops, die vom

23. Januar bis 3. Februar 2006 im BMU durchgeftihrt wurden, zur Diskussion gestellt.

Alle bis Ende Februar 2006 zur Rev. A der Regeltextmodule eingegangenen Kommen-
tare sowie die Hinweise aus den Workshops wurden bei der Erstellung der Rev. B

ausgewertet.

Die vorliegende Unterlage des Regeltextmoduls in der Fassung Rev. B enthalt dem-
entsprechend in synoptischer Darstellung die Ergebnisse der Auswertung aller zum
Modul 10 ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausle-
gung und den sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten* Ubermittelten Kommentare und Hinweise aus den Workshops. Zur besseren
Lesbarkeit ist Rev. B von Modul 10 in einen Flie3text umgesetzt worden. Rev. B von

Modul 10 ist wiederum im Internet unter http://regelwerk.grs.de verfiigbar.
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Gliederung

(Wegen umfangreicher Anderung der Modulstruktur werden die Anderungen im
Inhaltsverzeichnis nicht einzeln im Anderungsmodus dargestellt.)
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0 Zielsetzung und Geltungsbereich

1 Allgemeine Anforderungen

1.1 Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfehlern

111 Allgemeine Redundanzanforderungen fur die Betriebsphasen A und B
1.1.2 Allgemeine Redundanzanforderungen fur die Betriebsphasen C bis F

1.1.3 Spezifische Anforderungen

1.2 Instandhaltungsmafnahmen an Sicherheitseinrichtungen
1.2.1 Instandhaltungsmaflnahmen zur Herstellung des bestimmungsgemalien

Zustands einer Sicherheitseinrichtung

1.2.2 Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung in den Betriebsphasen A
und B

1.3 Vermeidung von Mehrfachausfallen

14 Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtungen

2 Anforderungen an MalRBhahmen und Einrichtungen, bei deren

Vorhandensein das Eintreten spezifischer Ereignisse nicht unterstellt

wird (VorsorgemalRnahmen)

2.1 Ubergeordnete Anforderungen

2.2 Einwirkungen von auf3en

2.2.1 Allgemeine Anforderungen

222 Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle)

2.2.3 Naturbedingte Einwirkungen

2.3 Einwirkungen von innen
2.3.1 Allgemeine Anforderungen
2.3.2 Anlageninterner Brand

2.3.3 Anlageninterne Uberflutung

234 Hochenergetische Bruchstlcke infolge Komponentenversagens

235 Absturz von Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen

2.3.6 Versagen hochenergetischer Rohrleitungen und Behalter

2.3.7 Elektromagnetische Einwirkungen von innen

2.3.8 Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagengeléande mit sicherheitstechnisch

relevanten baulichen Anlagenteilen, Systemen oder Komponenten

2.3.9 Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und Nachbaranlagen

\
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24 Explosionsschutz
241 Allgemeine Anforderungen
242 Vermeidung unzuldssiger Auswirkungen von Radiolysegasreaktionen in

Systemen und Komponenten

24.3 Vermeidung zlindfahiger Wasserstoffgemische im Sicherheitsbehalter

244 Verhinderung sonstiger Explosionen in der Anlage

2.5 Weitere Ereignisse

2.5.1 Deionateintrag in den Reaktorkuhlkreislauf

2.5.2 Absturz eines Brennelements in den gerade noch unterkritischen Reaktorkern
(SWR)

Fehlfahren von Steuerstaben wahrend des Beladens (SWR)
253 Leck im Frischdampf- oder Speisewassersystem einschlieRlich

Dampferzeugerabschlammung innerhalb des Ringraumes (DWR)

254 Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und Frischdampfsicherheitsarmatur
(DWR)

255 Leck am Anschlussstutzen der HauptkuhImittelleitungen am
Reaktordruckbehalter (DWR)

256 Kahlmittelverlust aus dem Sicherheitsbehalter bei Leck in der

Sumpfansaugeleitung oder bei demontierten Sumpfarmaturen (DWR)
257 Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausreichende Abflussmoéglichkeit des

KlhImittels zum Sicherheitsbehaltersumpf

25.8 Folgeschaden durch Auswurf eines Steuerelements (DWR) bzw. Steuerstabs
(SWR)

259 Frischdampfleck zwischen innerer und aufierer Absperrung (SWR)

2.5.10 Kaltwassertransiente im Reaktordruckbehalter (SWR)

2.5.11 Leck im Druckentlastungsrohr der Kondensationskammer (SWR)

3 Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagenteile, Systeme und
Komponenten

3.1 Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bauwerke)

3.2 Komponentenspezifische Anforderungen

3.2.1 Allgemeine Anforderungen

3.2.2 Anforderungen an Stitzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen, Bihnen

3.2.3 Anforderungen an elektrische Antriebe

3.2.4 Anforderungen an Armaturen

3.2.5 Anforderungen an Druckabsicherung und Druckentlastung des Reaktorkihl-

kreislaufes und des Frischdampfsystems

VI



ENTWURF Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

3.2.6 Anforderungen an Pumpen

3.2.7 Anforderungen an Warmetauscher

3.2.8 Anforderungen an Rohrleitungen und Behalter

3.29 Anforderungen an Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

3.3 Systemspezifische Anforderungen

3.3.1 Anforderungen an das Not- und Nachkihlsystem

3.3.2 Anforderungen an Notstandseinrichtungen

3.3.3 Anforderungen an liftungstechnische Einrichtungen zur Klimatisierung von
Raumen

3.34 Anforderungen an das Druckabbausystem (SWR)

3.3.5 Anforderungen an Entgasungsméglichkeiten fir Reaktordruckbehalter

4 Sonstige Anforderungen

4.1 Anforderungen an Flucht- und Rettungswege und an die Alarmierung

4.2 Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und értliche Leitstande

4.3 Anforderungen an die Gestaltung von Arbeitsumgebung und Arbeitsmitteln

VI
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Komm. Kommen
Nr. tator

Kommentar

Antwort Team 10

432 Vattenfall Eu-
rope

~Anforderungen an Strukturen, Systeme und Komponenten*®

Auffallend ist der sehr heterogene Charakter des Textmoduls. Uber weite
Strecken wirkt das Dokument wie ein Konglomerat aus Versatzstiicken.
Eine Systematik, aus der hervorgeht, was hier auf welchem Niveau geregelt
werden soll, ist nicht erkennbar:

Modul 10 Rev. B ist neu strukturiert und u. E. gestrafft worden.
Das Regelungsniveau und der Umfang sind im Wesentlichen
durch die RSK LL bestimmt.

Einerseits finden sich einige lUibergeordnete Anforderungen (z. B. zum Ein-
zelfehlerkonzept, zur Klassifizierung oder zu systematischen Fehlern), die
eher in Textmodul 1 passen wiirden. Die meisten Anforderungen sind da-
gegen aulerst detailliert und legen technische Lésungswege in einer fir ein
Ubergeordnetes Regelwerk viel zu hohen Praskriptivitat fest.

Modul 1 fihrt das Einzelfehlerkonzept ein, Modul 10 prazisiert
dies. Diese Aufteilung ist u. E. sinnvoll und wird dem Detaillie-
rungsgrad beider Module gerecht (im Ubrigen ist auch bisher das
Einzelfehlerkonzept in einer gesonderten Unterlage prazisiert).
Dies gilt vergleichbar auch fiir ,systematische” Fehler. Die Klassi-
fizierung allerdings wird in Rev. B nur noch in Modul 1 angespro-
chen (somit die grundlegenden diesbeziiglichen Anforderungen).
Ausfiihrungsabhangige Anforderungen sind u. E. in Modul 10
nicht enthalten. Sofern konkrete Losungswege flr die Anlagen
auch langerfristig als dem Stand von Wissenschaft und Technik
entsprechend anzusehen sind, spricht u. E. nichts dagegen dies
in Modul 10 zu regeln.

Die Auswahl der angesprochenen Sachverhalte erscheint z. T. willkrlich,
und sie passt mit dem durch den Titel des Dokuments bezeichneten Gebiet
vielfach nicht zusammen. So sind beispielsweise unter 1.3 Versatzstlicke
aus ganz unterschiedlichen Bereichen zusammengestellt, die z. T. nichts
mit dem Thema ,Strukturen, Systeme und Komponenten® zu tun haben. In
Kapitel 3 wird eine willklrliche Auswahl von Ereignisgruppen zugrunde
gelegt, ohne dass eine Systematik erkennbar ist. Auf bauliche Anlagen wird
praktisch nicht eingegangen, obwohl dies in einem Dokument zum Thema
SSK erforderlich ware.

Die Auswahl orientiert sich im Wesentlichen an den RSK LL. In
Rev. B sind Ergdnzungen vorgenommen worden, die inbesonde-
re in eingegangenen Kommentaren als erforderlich angesehen
wurden (hierunter auch die Bauwerke). Die in Abschnitt 1 ange-
sprochenen Ubergeordneten Anforderungen haben insofern mit
den im Titel von Modul 10 angesprochenen Einrichtungen zu tun,
als diese wesentliche Auslegungsanforderungen darstellen. Die
Auswahl der Ereignisse in Kapitel 3 (Rev. A) ist nicht willkirlich
erfolgt, sondern es sind diejenigen Ereignisse dort behandelt, fiir
die gemaf Modul 3 in der Nachweisflhrung keine Ereignisanaly-
se erfolgt, sondern das Vorhandensein entsprechender Vorsor-
gemalnahmen nachzuweisen ist.

Abfolge und Gliederung der Einzelanforderungen sind zumindest ,subopti-
mal“. Beispielsweise ist die Reihfolge der ,allgemeinen Anforderungen® zum
Einzelfehlerkonzept (Abschnitt 1.2.1) nicht nachvollziehbar.

Die Texte sind Uberarbeitet worden.

Einige Anforderungen sind Wiederholungen von Anforderungen aus KTA-
Fachregeln. Dies ist verwirrend und birgt die Gefahr von Inkonsistenzen bei
kiinftigen Anderungen.

Allgemeine Anforderungen aus der KTA finden sich dann in Mo-
dul 10, sofern diese als entsprechend (ibergordnet einzustufen
sind, da ein vollstdndiges Bild angegeben werden soll.

Ein Grundsatzlicher Mangel des Dokuments ist, dass das Konzept der Klas-

Die ,Klassifizierung® wird in Rev. B ausschlieBlich in Modul 1
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Komm.
Nr.

Kommen
tator

Kommentar

Antwort Team 10

sifizierung nach sicherheitstechnischer Bedeutung zwar eingefiihrt und eine
solche Klassifizierung auch gefordert wird, das Konzept aber nicht wirklich
angewandt wird. Ein objektiver Mastab zur Bemessung der sicherheits-
technischen Bedeutung fehlt, obwohl dies gerade in einem Uibergeordneten
Regelwerk von grofRer Bedeutung ware. Ganz im Gegenteil werden z. T.
gleiche bzw. dhnliche Anforderungen auf verschiedenen Sicherheitsebenen
gestellt, die im gultigen Regelwerk differenziert formuliert sind. So werden
verschiedene bisher fur Einrichtung auf SE 3 geltende Anforderungen in
diesem Textmodul auf die Ebenen 2, 4 und z. T. auch 1 Ubertragen. Bei-
spiele finden sich u. a. in den Abschnitten 1.2.1(1), 1.2.3 (2) und 2.1 (10)).
In der Konsequenz werden dadurch die Anforderungen des glltigen Regel-
werks in einigen wesentlichen Punkten unnétig verscharft. Eine noch
schwerwiegendere Folge ist, dass die unzureichende Umsetzung des Klas-
sifizierungsansatzes die Ausgewogenheit des Vorgehens gefahrdet und
letztlich in Richtung eines suboptimalen Sicherheitskonzepts fiihrt.

angesprochen. Dort sind u. E. dem Detaillierungsgrad entspre-
chende Malstébe zur sicherheitstechnischen Bedeutung ge-
nannt. Die sicherheitsebenenspezifische Darstellung von Anfor-
derungen an Einrichtungen ist u. E. sachgerecht erfolgt (zu den
einzelnen im Kommentar genannten Ziffern siehe an den jeweili-
gen Textstellen). Eine weitergehende ,Umsetzung“ des Klassifi-
zierungsansatzes sollte u. E. nicht im tbergeordneten Regelwerk
erfolgen.

Viele Anforderungen sind bei konsequenter Interpretation nicht erfiillbar. So
spiegeln einige Anforderungen zwar eine grundsatzlich verniinftige Intention
bzw. eine wiinschenswerte Praxis wieder, der angesprochene Sachverhalt
ist aber - zumindest im gewahlten Detaillierungsgrad - nicht regelféhig. Zum
Teil ist eine Erfillung auch wegen der sehr absoluten Formulierungen un-
moglich. Beispiele flr beides finden sich u. a. in den Abschnitten 1.2.3 (1),
1.2.3(2),1.2.7 (1), 1.2.7(2), 1.3.2 (10), 1.3.2 (11). 2.1 (2), 2.7 (2).
Bemerkenswert sind - méglicherweise einer Ubereilten Bearbeitung ge-
schuldet - die erheblichen Qualitdtsméangel des Dokuments:

Die Aussage ,nicht erfiillbar* muss am konkreten Fall diskutiert
werden. Zur genannten Ziffer 1.2.3 (1) ist dies nicht méglich, da
hierzu eine Prazisierung hinsichtlich der Ziffern bis q) erforderlich
ware. Zur genannten Ziffer 1.2.3 (2) ist der Einwand nicht nach-
vollziehbar. Die dort genannten Bedingungen sind u. E. sachge-
recht. Dies gilt auch fiir 1.2.7 (1). Ziffern 1.2.7 (2), 1.3.2 (10),
1.3.2 (11) und 2.7 (2) wurden prazisiert. Einwand zu Ziffer 2.1 (2)
ist uns wiederum nicht nachvollziehbar. Insgesamt ist Modul 10
Uberarbeitet worden.

Wie schon in Textmodul 1, so wird auch hier das Konzept der Sicherheits-
ebenen in einer nicht sachgerechten Weise angewandt.

Ohne Konkretisierung ist dem Kommentar nicht zu folgen. An-
sonsten siehe Antworten zu diesbeziiglichen Kommentaren zu
Modul 1.

Wesentliche der deutschen Praxis fremde Begriffe sind nicht definiert. Bei-
spiele sind die Begriffe ,Struktur® (u. a. im Titel des Dokuments), ,Anforde-
rungen des technischen Sicherheitskonzepts® in 1.1 (2), ,spezielle Einrich-
tungen®in 1.1 (6), ,Systemteil“ in 1.2.1 (2) oder ,physikalische Trennung® in
1.3.2 (10). Es ergibt sich der Eindruck, dass unreflektiert aus dem Engli-
schen Ubersetzt wurde.

~otruktur®, ,Anforderungen des technischen Sicherheitskonzepts®,
~spezielle Einrichtungen®, ,physikalische Trennung*“ entfallen in
Rev. B als Begriffe.

~Systemteil* ist Bestandteil der Begriffsdefinitionen.

Es gibt wesentliche Liicken. Beispielsweise werden unter 2.4 keine Tro-
ckenlager angesprochen und es fehlt dort auch die Differenzierung der
Anforderungen nach den Lagerarten. (Das Fehlen von Anforderungen an
bauliche Anlagen wurde schon angesprochen.)

Anforderungen an Trockenlager samt Differenzierungen zwi-
schen den Lagerarten sind in Modul 11 angesprochen.
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Komm.

Kommen

Kommentar Antwort Team 10
Nr. tator
Durch willkirliche Veranderungen bzw. Verkirzungen von Formulierungen Zu den Beispielen: Ziffer 1.2.1 (4): Eine Verscharfung ergab sich
des gultigen Regelwerks bzw. der IAEA-Standards ergeben sich ungerecht- | aus dieser (in Rev. B gestrichenen) Ziffer nicht. Ziffer 1.2.1 (6):
fertigte Verscharfungen der Anforderungen. Beispiele sind 1.2.1 (4) und hier war in der Tat eine verkiirzte Darstellung zu prazisieren.
1.2.1 (6).
Wichtige fiir den vorgeblichen Stand von W&T angefilihrte Referenzen sind Das in Bezug genommene finnische Regelwerk bezieht sich zum
im gegebenen Zusammenhang fragwiirdig. So wird Bezug auf Anforderun- einen keinesfalls ausschlieBlich auf neu zu errichtende Anlagen
gen des finnischen Regelwerks genommen, wobei ibersehen wird, dass und zum anderen wurden keine Anforderungen tbernommen, die
dieses Regelwerk fiir neu zu errichtende Kernkraftwerke formuliert ist. sich klarerweise nur auf neu zu errichtende Anlagen beziehen.
Unabhéangig davon ist auch das finnische Regelwerk Bestandteil
des Standes von Wissenschaft und Technik.
Es gibt viele Uberlappungen und Formulierungsmangel (unverstandlich, Siehe Einzelfalldiskussionen.
unndétig kompliziert, in sich widerspruchlich, tautologisch, ...).
Unter Berlcksichtigung aller Umsténde kann ein brauchbares Produkt aus Mit Rev. B ist u. E. den Kommentaren Rechnung getragen.
Sicht von VGB nur im Rahmen einer grundlegenden Uberarbeitung entste-
hen. Ein méglicher Weg ware, den Textmodul in inhaltlich konsistente Teile
zu zerlegen, Uibergeordnete Anforderungen (z. B. zum Einzelfehlerkonzept)
in das Textmodul 1 bzw. das Textmodul 6 zu ibernehmen und den Haupt-
teil der Detailregelungen im Rahmen von KTA-Fachregeln abzuhandein.
469 RSK Beratung zu Modul 10 Rev. A auf der 389. Sitzung der RSK am -

15./16.12.2005

Hinweis: Die RSK konnte nicht abschlieend zum Modul 10 beraten. Des-
halb wird im Folgenden nur eine Reihe grundséatzlicher Kommentare weiter
gegeben.

1. Zur Systemtechnik

Die wesentlichen Punkte sind in Modul 10, Rev. A enthalten. Es wird aber
vorgeschlagen, die nachfolgenden Kommentare mit dem Projekt zu disku-
tieren. In vielen Fallen scheint es Unterschiede zu geben, wie etwas ge-
meint war und wie es verstanden wurde.

- Detaillierung des Moduls

Der Detaillierungsgrad zu den einzelnen Punkten ist sehr unterschiedlich (z.
B. 2.3 - 2.6). Gegebenenfalls kdnnten hier eine ausgewogenere Darstellung
und der Hinweis auf vorhandenes Regelwerk erfolgen.

Der zu wahlende Detaillierungsgrad wird subjektiv sicherlich un-
terschiedlich gesehen. Modul 10 orientiert sich an den RSK LL
sowie daran, ob Anforderungen ausreichend ibergeordnet bzw.
nachhaltig angesehen werden kénnen. Verweise auf vom Detail-
lierungsgrad her unterhalb der Module liegende Regelungen wer-
den grundsatzlich nicht vorgenommen. Hierzu soll der ,Wegwei-
ser” dienen.

- Behandlung der Sicherheitsebenen

Zuordnungen zu Sicherheitsebenen sind u. E. klar formuliert (hin-
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Komm.
Nr.

Kommen
tator

Kommentar

Antwort Team 10

Der ,rote Faden (Systematik) hinsichtlich der Behandlung der Sicherheits-
ebenen ist nicht immer erkennbar (Beispiele: Anforderungen Flugzeugab-
sturz (3.2.2.1), Einzelfehlerkonzept). Es sollten Verweise bzw. eine Refe-
renzierung zu grundsatzlichen Anforderungen bzw. zur Behandlung nicht
aufgenommener Themen in anderen Modulen erfolgen.

sichtlich der Ereignisse in Modul 3). Verweise auf Modul 1 bzw.
andere Module wurden stellenweise aufgenommen.

Einige Texte decken offensichtlich zwar die Anforderungen an die Sicher-
heitsebene 3 ab, berilicksichtigen aber nicht ggf. erforderliche MalRnahmen
auf der Sicherheitsebene 4 (z. B. 2.7 (2): fir MaBnahmen auf der Ebene 4
kann ggf. die Moglichkeit einer Verschaltung von Redundanzen sicherheits-
technisch vorteilhaft sein).

Die verschiedenen Mdglichkeiten, die sicherheitstechnisch vor-
teilhaft fir die Sicherheitsebene 4 sein kénnen, sollten u. E. nicht
in Modul 10 (oder auch Modul 7) aufgefiihrt werden. Dies ist
Aufgabe der anlagenspezifischen Umsetzung.

- Umsetzbarkeit

Einige Anforderungen sind bei wortlicher/konsequenter Interpretation nicht
erflllbar. (Sie haben den Charakter von relevanten Sachverhalten, die aber
als ,Regelwerkstext formuliert werden missten, Bsp. 3.2.3.5 (3)).

Ziffer 3.2.3.5 (3) wurde in Rev. B prazisiert.

Zum Teil werden die Nachweisforderungen nicht auf abdeckende Nachwei-
se beschrankt, sondern fordern die Berlicksichtigung aller Randbedingun-
gen. Anforderungen sind so zu konkretisieren, dass sie realisierbar und
sbegutachtbar” sind. (Bsp. 1.2.1(10)).

Ziffer 1.2.1 (10) wurde in Rev. B umformuliert.

- Vollstandigkeit

Die Auswahl der Systeme in Kap. 2 ist nicht nachvollziehbar, z. B. wird das
Notspeisewassersystem (DWR) nicht behandelt. Es sollten entweder alle
Sicherheitssysteme systematisch aufgeflhrt werden oder erldutert werden,
worauf die vorhandene Auswahl beruht.

Die Auswahl der Systeme in Rev. A beruhte vorrangig auf den
RSK LL DWR sowie dem Entwurf fiir SWR. In Rev. B sind hierzu
Ergdnzungen vorgenommen worden. Es besteht u. E. keine Not-
wendigkeit, vollstéandig alle sicherheitstechnischen Einrichtungen
eines Kernkraftwerkes im Regelwerk explizit anzusprechen, da
systemiibergeordnete Anforderungen formuliert sind.

Weiterhin sollte ein systematischer Abgleich der Schnittstellen zu anderen
Modulen erfolgen (Referenzierung der Schnittstellen).

Zu Rev. B wurde ein erneuter Schnittstellenabgleich vorgenom-
men.

- Formulierungen
Die Formulierungen sollten durchgesehen und ggf. klargestellt werden, z. B.
1.2.1(10) zweiter Absatz, 1.2.1 (14).

Ziffer 1.2.1 (10) und (14) sind Uberarbeitet worden (siehe dort).

- VM-MaRnahmen

Die Randbedingungen und grundsétzliche Anforderungen an die Nachweise
sollten fiir alle im Modul 3 aufgefiihrten VM-Ereignisse in geschlossener
Form aufgefuhrt werden (ggf. mit Verweis auf vorhandenes Regelwerk).

Die Randbedingungen kénnen u. E. nur ereignisspezifisch formu-
liert werden. Fir alle VM Ereignisse bzw. Nachweise geltende
Anforderungen sind in Abschnitt 2.1 Rev. B formuliert.

- Klassifizierung
Sofern eine Klassifizierung in den einzelnen Modulen erfolgt, ware das

Die ,Klassifizierung” wird in Rev. B ausschlieBlich in Modul 1 an-
gesprochen. Dort sind u. E. dem Detaillierungsgrad entsprechen-
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Kap. 1 weitgehend entbehrlich. Ansonsten sollte die Klassifizierung iberge-
ordnet ausfuhrlicher behandelt werden.

de MaRstabe zur sicherheitstechnischen Bedeutung genannt.
Eine weitergehende ,Umsetzung® des Klassifizierungsansatzes
sollte u. E. nicht im Ubergeordneten Regelwerk erfolgen.

- Vorbeugende Instandhaltung wahrend des Betriebes (VIB)

Die Anforderungen VIB Malinahmen sind sehr detailliert aufgefiihrt und
erscheinen anlagenspezifisch. Es sollten die grundlegenden Anforderungen
extrahiert werden.

Das VIB Kapitel wurde Uberarbeitet und gestrafft.

Ein Hinweis, dass auch bei VIB die in den Storfallanalysen zu Grunde ge-
legte Verfuigbarkeit der Systeme erhalten bleiben muss, sollte erganzt wer-
den.

Siehe Ziffer 1.2.2.1 (2) 2. Absatz Rev. B und im Ubrigen durch
die gestaffelten Anforderungen in Abschnitt 1.2.2 erfasst.

- Reaktortypenbezug
Ziffern, die eindeutig nur fir DWR oder SWR relevant sind, sollten auch
entsprechend gekennzeichnet werde, z. B. 2.12(3).

Eine Typbezeichnung ist u. E. nur dann zwingend, wenn Ver-
wechslungsmdglichkeiten gegeben sind.

2. Zur Bautechnik und Brandschutztechnik

2.1 Alilgemeine Anmerkungen

GemaR der Ubersicht zur Regelwerksaktualisierung sind im Modul 10 (Ar-
beitstitel: ,Bau- und Systemtechnik“) auch die Anforderungen an die Bau-
werke (oder Baulichen Anlagen) von Kernkraftwerken zu definieren. Dies
fehlt im vorliegenden Entwurf des Moduls 10 vollstédndig. Nachfolgend wer-
den im Kapitel 2 dieses Kommentars Vorschlage zur Festlegung von Anfor-
derungen an Bauwerke unterbreitet.

Der nachfolgende Vorschlag des AST wurde in Rev. B weitge-
hend umgesetzt.

Der Titel des Moduls 10 sollte nach Aufnahme der Bauwerke gedndert
werden in ,Anforderungen an Bauwerke (od. Bauliche Anlagen), Tragstruk-
turen, Systeme und Komponenten®.

Der Titel von Modul 10 Rev. B lautet ,Anforderungen an die Aus-
legung und den sicheren Betrieb von baulichen Anlagenteilen,
Systemen und Komponenten®. Eine explizite Aufnahme von Trag-
strukturen ist u. E. nicht erforderlich.

Es ist unklar, nach welchen Kriterien die Auswahl der Systeme und Kompo-
nenten erfolgt ist, fur die im Modul 10 Anforderungen beschrieben sind.
Einerseits werden Komponenten behandelt, fiir die in anderen Modulen
bereits Anforderungen genannt worden sind (z. B. sind Anforderungen an
Warten und Leitstédnde bereits in den Modulen 1 und 3 aufgefiihrt), anderer-
seits werden Komponenten (z. B. Behalter, Pumpen, Rohrleitungen) gar
nicht aufgefihrt. Hier sind eine Vollstandigkeitspriifung und ein Abgleich mit
den anderen Modulen erforderlich.

Die Auswahl der Systeme in Rev. A beruhte vorrangig auf den
RSK LL DWR sowie dem Entwurf fir SWR. In Rev. B sind hierzu
Erganzungen vorgenommen worden (zu Pumpen, Rohrleitungen
und Behaltern). Es besteht u. E. keine Notwendigkeit, vollstandig
alle sicherheitstechnischen Einrichtungen eines Kernkraftwerkes
im Regelwerk explizit anzusprechen, da systemubergeordnete
Anforderungen formuliert sind. Der bei der Erstellung der Rev. B
durchgefiihrte Optimierungsabgleich hat Textverlagerungen zwi-
schen den Modulen zur Folge gehabt. Doppelregelungen sind
weitgehend entfallen.
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Die Ausflihrungen zum Einzelfehlerkonzept haben tibergeordneten Charak-
ter und sind im Modul 10 zu ausfihrlich. Sie sollten iberwiegend in den
Modul 1 aufgenommen werden.

Modul 1 fihrt das Einzelfehlerkonzept ein, Modul 10 prazisiert
dies. Diese Aufteilung ist u. E. sinnvoll und wird dem Detaillie-
rungsgrad beider Module gerecht (im Ubrigen ist auch bisher das
Einzelfehlerkonzept in einer gesonderten Unterlage prazisiert).

Es sind die Anforderungen an die liftungstechnischen Anlagen in Kern-
kraftwerken zu beschreiben.

Vorschlag ist in Rev. B umgesetzt (Abschnitt 3.3.3).

Es fehlen die Anforderungen an die Bauwerksabdichtungen (siehe Vor-
schlage unter Kap. 2.8)

Siehe Abschnitt 3.1.

Grundsétzlich sollte eine Harmonisierung mit dem ,Gestaffelten Sicher-
heitskonzept“ und dem Modul 3 erfolgen (ggf. unter Beriicksichtigung der
,KTA Basisregel 5, Allgemeine technische Anforderungen®). Die augenblick-
liche Situation ist wie folgt:

Bei der Erstellung von Rev. B sind entsprechende Abgleiche
durchgeflihrt worden.

- Im Gestaffelten Sicherheitskonzept werden bereits grob Anforderungen an
Bauwerke definiert.

- Im Modul 10 sollen ebenfalls Anforderungen an Bauwerke definiert wer-
den.

Siehe Abschnitt 3.1 Rev. B.

- Im Modul 3 werden im Grunde auch die Sicherheitsebenen definiert und
Anforderungen formuliert (allerdings nicht flr Bauwerke).

- In der KTA Basisregel 5 werden im Abschnitt ,Technische Anforderungen
an die Bautechnik” funktionale Anforderungen, Einwirkungen und deren
Kombinationen (gegliedert nach Sicherheitsebenen) und Anforderungen an
die Bauwerksabdichtungen (ebenfalls gegliedert nach Sicherheitsebenen)
behandelt.

2.2 Anforderungen an Bauwerke

2.2.1 Aufgaben und Grundanforderungen

Bauwerke von Kernkraftwerken stellen einen wichtigen Teil des Sicherheits-
konzeptes der Anlage dar.

Kerntechnische Bauwerke sind so zu gestalten und auszulegen, dass sie
ausreichende Raumlichkeiten fir den Betrieb der Anlage zur Verfligung
stellen, den Witterungsschutz der technischen Einrichtungen sicherstellen
und den Abtrag der Eigen- und Betriebslasten der technischen Einrichtun-
gen Uber Decken und Bihnen sowie Stiitz- und Befestigungskonstruktionen
ermdglichen. Als sicherheitsspezifische Aufgaben missen die Bauwerke
einschliellich der Befestigungskonstruktionen den Lastabtrag auch bei
aulergewohnlichen Einwirkungen von au3en (EVA) und innen (EVI) im

Diese Ausfilihrungen sind u. E. in Modul 10 entbehrlich, da ent-
weder durch konventionelle Regelungen bereits erfasst oder
durch andere Module bzw. Anforderungen abgedeckt.
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jeweils erforderlichen Umfang sicherstellen sowie Schutzfunktionen bei EVA
(z. B. Flugzeugabsturz) und EVI (z. B. Differenzdriicke) tbernehmen. Sie
tragen darlber hinaus zur Abschirmung der ionisierenden Strahlung bei und
bilden eine Barriere zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe. Aulerdem sind sie
fir den Brandschutz und Blitzschutz der Anlage von Bedeutung und erfiillen
eine Schutzfunktion bei Einwirkungen Dritter (SEWD).

Bauliche Anlagen miissen auf allen Sicherheitsebenen den zugrunde geleg-
ten Einwirkungen mit ausreichender Sicherheit widerstehen (Tragfahigkeit),
unter Einwirkungen der Sicherheitsebenen 1, 2 und 3a des ,Gestaffelten
Sicherheitskonzeptes" in einem gebrauchsféhigen Zustand verbleiben
(Gebrauchstauglichkeit) und diese Anforderungen wahrend der gesamten
Nutzungsdauer erflllen (Dauerhaftigkeit).

Siehe Ziffer 3.1 (1) Rev. B.

2.2.2 Klassifizierung

Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung
zu klassifizieren. Es ist zu unterscheiden zwischen Bauwerken/Bauteilen,
die zum Erreichen der grundlegenden Schutzziele erforderlich sind, und den
Bauwerken/Bauteilen, die selbst keine sicherheitstechnische Bedeutung
haben, die aber durch mdéglicherweise an ihnen entstehende Schaden und
Wirkungen sicherheitstechnisch wichtige Bau- oder Anlagenteile in ihrer
Funktion beeintrachtigen kdnnen und den Bauwerken/Bauteilen, die fir den
Betrieb der Anlage von Bedeutung sind aber keine sicherheitstechnische
Funktion erfillen.

Die sicherheitstechnische Bedeutung der Bauwerke ergibt sich daraus, ob
sie fir die sicherheitstechnische Funktion der technischen Einrichtungen der
Anlage erforderlich sind oder selbst dazu beitragen, die grundlegenden
Schutzziele (Kontrolle der Reaktivitat, Kiihlung der Brennelemente, Ein-
schluss der radioaktiven Stoffe und Begrenzung der Strahlenexposition) im
Betrieb und bei Storfallen zu erfiillen.

Siehe Ziffer 3.1 (2) und (3) Rev. B.

2.2.3 Anforderungen an die Anordnung und Erschlieflung

Die gegenseitige Beeinflussung von Gebduden am Standort z. B. durch
Setzungen oder Wechselwirkungen bei Storfallen — wie z. B. Triimmerein-
wirkungen bei Turbinen- oder Behalterversagen, Triimmereinwirkung durch
den Einsturz nicht fiir den jeweiligen Stérfall ausgelegter Bauwerke oder
Aneinanderschlagen benachbarter Bauwerke bei dynamischen Einwirkun-
gen — ist moglichst zu vermeiden, oder die Bauwerke sind hierfiir auszule-
gen.

Siehe Ziffer 3.1 (7) Rev. B.

Redundante Bauwerke mussen rdumlich ausreichend voneinander getrennt

Diese Anforderung gilt fiir Bauwerke fiir redundante Einrichtun-
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sein.

gen und ist an den entsprechenden Stellen umgesetzt.

Aktive und nichtaktive Gebdudebereiche sowie der Personal- und Material-
zugang sind voneinander zu trennen.

Zwischen den Anlagengebauden sollten kurze ungehinderte Wege vorhan-
den sein.

Diese Formulierungen sind u. E. zu detailliert fir Modul 10.

2.2.4 Anforderungen an die bautechnische Auslegung

Als Grundlage der bautechnischen Auslegung sind alle Einwirkungen auf
die Baustrukturen so zu benennen, zu beschreiben und zu quantifizieren,
dass sie als eindeutige Vorgabe fir die Bemessung und Konstruktion der
Baustrukturen einschlieRlich der Verankerungskonstruktionen fiir Kompo-
nenten verwendet werden kénnen.

Siehe Ziffer 3.1 (4) Rev. B.

Bei der Bauwerksauslegung sind den sicherheitstechnischen Anforderun-
gen entsprechend die im normalen und anomalen Betrieb sowie bei Storfal-
len und auslegungsiiberschreitenden Ereignissen auftretenden Einwirkun-
gen zu beriicksichtigen.

Diese Anforderung ist durch ubergeordnete Anforderungen (Mo-
dul 1) bzw. durch Modul 3 bereits erfasst.

Hier waren u. U. die bei der Bauwerksauslegung zu bertcksichtigenden
Einwirkungen im Einzelnen aufzufiihren oder es ware auf entsprechende
Fachregeln zu verweisen (eine umfangreiche, nach Sicherheitsebenen
differenzierte allerdings ergédnzungsbedurftige —gelb hinterlegt- Auflistung
von Einwirkungen enthalt der Entwurf der ,KTA Basisregel 5, Allgemeine
technische Anforderungen®)

Verweise auf untergeordnete Regelungen werden in den Modu-
len grundsatzlich nicht vorgenommen.

Sicherheitsebenen 1 und 2

Im bestimmungsgemaRen Betrieb sind folgende Einwirkungen zu bertck-
sichtigen:

a) standige Einwirkungen z. B. Eigenlast von Tragwerken, festen Einbauten
und dauernd vorhandenen Anlagenteile,

b) veranderliche Einwirkungen

- aus Lasten oder Temperatureinwirkungen, die wahrend des bestim-
mungsgemalfien Betriebs nur zeitweise oder nur wahrend besonderer
Betriebszustande auftreten (z. B. Transport, Montage, Revision, Priif-
belastungen und zeitlich begrenzte Abschirmmaflnahmen),

- aus Kraften, die im bestimmungsgemafen Betrieb der Kraftwerksanla-
ge nur zeitweilig wirken (z. B. Anfahren, Volllast-, Teillastbetrieb oder
Abfahren der Anlage mit resultierenden Unwuchtkraften, Rohrleitungs-
kraften, Druckstofien),

- aus Umwelt- und Standorteinfliissen wie Wind, Schnee, Grundwasser,

Ist u. E. in KTA oder konventionellen Regeln zu regeln. Ansons-
ten durch Ubergeordnete Anforderungen bzw. durch Modul 3
erfasst.
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Hochwasser, Baugrundsetzungen.
- Brandeinwirkungen

Sicherheitsebene 3

Als mdégliche Storfallfolgen sind folgende Einwirkungen zu berticksichtigen:

a) Differenzdriicke, Strahl- und Reaktionskrafte sowie Temperaturen aus
Lecks an druckflihrenden Komponenten, interne Uberflutung

b) Auflager- und Festhaltekrafte beim anzunehmenden Bruch von druckfih-
renden Komponenten, die abhangig vom dynamischen Verhalten der
Komponenten und deren Verankerungen von den Strahlkraften verur-
sacht werden; sie kdnnen zeitlich und rdumlich versetzt auf die Baukon-
struktion wirken,

c) Anpralllasten verursacht durch Teile, die auf die Baukonstruktion auftref-
fen, Absturz schwerer Massen

d) direkte Einwirkungen aus Bemessungserdbeben, ggf. Verformungsbe-
grenzungen / Rissbreitenbeschrankungen

e) aulergewdhnliche Folgeeinwirkungen aus Bemessungserdbeben, her-
vorgerufen durch Schaden an nicht erdbebensicher ausgelegten Anla-
genteilen, z. B. Druckwelle aus Behalterversagen (Berstdruckwelle)

f) Bemessungshochwasser

g) anlageninterne/ -externe Brande

h) anlageninterne Explosionen.

Durch lGbergeordnete Anforderungen bzw. durch Modul 3 erfasst.

Sicherheitsebene 4

Als spezielle postulierte Ereignisse und auslegungsuberschreitende Anla-
genzustande sind folgende Einwirkungen zu beriicksichtigen:

a) direkte Einwirkungen aus Druckwellen infolge chemischen Reaktionen
und Folgeeinwirkungen hervorgerufen durch Schaden an nicht dagegen
ausgelegten Anlagenteilen,

b) Flugzeugabsturz (direkte Einwirkungen, Flugzeugwrackteileinwirkungen,
Flugzeugtreibstoffbrand) und Folgeeinwirkungen hervorgerufen durch Scha-
den an nicht dagegen ausgelegten Anlagenteilen; Nachweis der globalen
Standsicherheit Schutz gegen lokales Bauteilversagen

Durch Modul 3 erfasst.

Die zu beriicksichtigenden Kombinationen von Einwirkungen mit den zuge-
horigen Bemessungswerten sind differenziert nach Anlagenbereichen, Ge-
bauden und zugeordnet nach Sicherheitsebenen festzulegen.
Folgeeinwirkungen sind zu beachten.

Siehe Ziffer 3.1 (5) Rev. B.

Zur Erfullung der sicherheitstechnischen Funktion des Bauwerks, von Bau-

Ist u. E. in KTA oder konventionellen Regeln zu regeln.
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werksteilen oder Anlagenteilen (z. B. Dichtheit von Wannen oder Funktions-
fahigkeit einbetonierter Befestigungskonstruktionen) kénnen zusatzlich zum
Nachweis Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit gemaf
den technischen Baubestimmungen weitergehende Verformungsbegren-
zungen und Rissbreitenbeschréankungen erforderlich werden.

Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten sind stets
fur die Schnittstelle zwischen Verankerung und Komponente (,Oberflache
Verankerungsmittel“) anzugeben.

Siehe Ziffer 3.1 (6) Rev. B.

2.2.5 Zusatzliche Anforderungen an die Baukonstruktion
An kerntechnische Bauanlagen sind aus sicherheitstechnischer Sicht zu-
satzliche konstruktive Anforderungen zu stellen:

Bauwerkssetzungen

Setzungen der Bauwerke durfen nicht dazu fihren, dass die Gebrauchsfa-
higkeit der Bauwerke oder die Funktion sicherheitstechnisch wichtiger Sys-
teme und Komponenten beeintrachtigt werden.

Bei der Verlegung von Kabeln und Rohrleitungen zwischen den Bauwerken
sind Differenzsetzungen zu berlicksichtigen.

Siehe Ziffer 3.1 (8) Rev. B.

Bauwerksdichtigkeit

Im Hinblick auf die zu erhaltende Dauerhaftigkeit der Bauwerke und zum
Schutz der sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteile vor den schadigen-
den Einflissen von Feuchtigkeit und Wasser sind kerntechnische Bauwerke
durch entsprechende Abdichtungsmalinahmen gegen von auf3en eindrin-
gendes Wasser zu schutzen (siehe 2.8 Bauwerksabdichtungen).

Siehe Ziffer 3.1 (9) Rev. B.

Bauliche Abschirmung

Die massiven Stahlbetonstrukturen kerntechnischer Bauwerke tragen we-
sentlich zur Abschirmung der ionisierenden Strahlung bei. Die Baustruktu-
ren sind daher hinsichtlich der Abmessungen und der Wahl der Baustoffe
(Stahlbeton mit entspr. Wassergehalt und entspr. Rohdichte) so zu bemes-
sen, dass sie eine den Strahlenschutzanforderungen (Annahmen in den
Abschirmberechnungen) entsprechende Abschirmwirkung gewabhrleisten.

Siehe Ziffer 3.1 (11) Rev. B.

Dekontaminierbarkeit

Aus Grunden der Strahlenschutzvorsorge missen Oberflaichen von Réu-
men, in denen mit Kontamination zu rechnen ist, gut dekontaminierbar sein.
Dies kann durch dekontaminierbare Oberflachenbeschichtungen der Boden,
Wande und Decken erreicht werden.

Siehe Ziffer 3.1 (12) Rev. B.
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Raumentwasserung
In den Raumen, in denen betrieblich bedingte Leckagen anfallen, miissen
Raumentwasserungen vorhanden sein.

Siehe Ziffer 3.1 (13) Rev. B.

2.2.6 Anforderungen an die Qualitatssicherung

Zusatzlich zu den qualitatssichernden Maflnahmen nach den allgemein
anerkannten Regeln der Technik sind auf bauliche Anlagen von Kernkraft-
werken, die sicherheitstechnische Aufgaben erfiillen missen, die Qualitats-
sicherungsmafnahmen des kerntechnischen Regelwerks anzuwenden.
Die Unterlagen der Bautechnik sind zu dokumentieren.

Siehe Ziffer 3.1 (14) Rev. B.

2.2.7 Nutzungsdauer, Langzeit- und Alterungseffekte baulicher Anlagen
Bauliche Anlagen von Kernkraftwerken missen den Anforderungen an
Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit wahrend der ge-
samten Nutzungsdauer der Anlage genligen.

Siehe Ziffer 3.1 (15) Rev. B.

Sie missen den mechanischen, (duere Lasten), physikalischen (Tempera-
tur, Feuchte, Strahlung), chemischen, (Kohlendioxid, Chloride), und biologi-
schen (Bakterien, Bewuchs) Einwirkungen wahrend der Nutzungsdauer
zuverlassig widerstehen.

Ist u. E. in KTA oder konventionellen Regeln zu regeln.

Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit der Bauwerke sind Priif- und Uber-
wachungsmafRnahmen, zumindest regelmafRige Begehungen und visuelle
Kontrollen der Bauteiloberflachen, vorzusehen. Die Ergebnisse der regel-
maRigen Bauwerksuntersuchungen sind festzuhalten. Im Abstand von zehn
Jahren ist ein Bericht zum Zustand der Bauwerke zu erstellen.

Bei Befunden sind nahere Untersuchungen und eine fachgerechte Instand-
setzung durchzuflhren.

Siehe Ziffer 3.1 (16) Rev. B.

2.2.8 Bauwerksabdichtungen

Zum Schutz von sicherheitstechnisch wichtigen Anlagenteilen gegen das
Eindringen von Wasser sind wasserundurchlassige Baukonstruktionen
(unter Verwendung von Beton mit hohem Wassereindringwiderstand) oder
auRere Bauwerksabdichtungen vorzusehen.

Bauwerksabdichtungen von Kernkraftwerken sind insbesondere auszulegen
fur Einwirkungen aus Grundwasser, Hochwasser, Erdbeben und anlagenin-
ternen Storféllen einschliefl3lich ionisierender Strahlung.

Siehe Ziffer 3.1 (10) Rev. B.

Im bestimmungsgemafen Betrieb darf im Hinblick auf die Rickhaltung
radioaktiv kontaminierter Fllissigkeiten von dem Vorhandensein einer Bau-
werksabdichtung kein Kredit genommen. Hierfir sind z. B. Auffangwannen
erforderlich.

Ziffer 3.1 (10) Rev. B deckt diese Anforderung mit ab.
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Bei anlageninternen Storfallen kann eine funktionsfahige Bauwerksabdich-
tung in Ergadnzung zu den inneren Riickhaltesystemen zusatzlich als Barrie-
re gegen das Austreten radioaktiv kontaminierter Fliissigkeiten in den Bo-
den mit herangezogen werden.

Diese Formulierung ist u. E. entbehrlich.

2.3 Brandschutzanforderungen an Baukonstruktionen, Systeme und Kom-
ponenten

Der Brandschutz ist neben der Tragsicherheit ein wesentlicher Faktor in der
Anlagensicherheit und im Rahmen eines ganzheitlichen Brandschutzkon-
zeptes zu behandeln.

Die Baukonstruktionen, Systeme und Komponenten sind gegen Brande im
Kernkraftwerk auszulegen oder vor den Einwirkungen von Feuer und Rauch
zu schitzen.

Implizit durch die Formulierungen erfasst.

Vorbeugende BrandschutzmaRRnahmen sind hinsichtlich der Entstehung,
Ausbreitung und Auswirkungen von Branden zu treffen. Auf den verschie-
denen Sicherheitsebenen ist zwischen internen und externen Branden zu
unterscheiden.

Siehe Ziffer 2.3.2 (1). Externe und interne Brande sind getrennt
behandelt.

Die Brandsicherheit von Gebaudegruppen, einzelner Gebaude und Bau-
konstruktionen innerhalb der Gebaude ist durch bautechnische Brand-
schutzmafinahmen sicherzustellen. Die Brandausbreitung iber mehrere
Gebaude hinweg soll verhindert werden und innerhalb eines Gebaudes auf
einen kontrollierbaren Bereich begrenzt bleiben, um die vorgegebenen
Schutzziele einzuhalten.

Diese Anforderung ist im konventionellen Regelwerk bereits
erfasst, hinsichtlich des 2. Satzes siehe 2.3.2 (13).

Die bautechnischen BrandschutzmalRhahmen umfassen bei internen Bran-
den alle Maflinahmen und Anforderungen an das Brandverhalten, z. B. von
Wanden, Decken und Feuerschutzabschliissen sowie Tragkonstruktionen
und Einhausungen von Systemen oder Komponenten. Dazu sind die Ge-
baude durch entsprechende Abstande oder Brandwande untereinander
brandschutztechnisch zu trennen. Innerhalb der Gebaude sind Brandab-
schnitte oder Brandbekampfungsabschnitte zu bilden, so dass sicherheits-
technisch wichtige Systeme und Komponenten in der Regel ebenfalls
brandschutztechnisch getrennt sind.

Siehe Ziffer 2.3.2 (7), (10) und (13).

Tragende Baukonstruktionen und Bauteile sowie Bauteile zur Abgrenzung
von Brandabschnitten und Brandbekdmpfungsabschnitten miissen ausrei-
chend feuer-widerstandsfahig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen

bestehen (Baustoffklasse A, nichtbrennbar). Im Falle der Verwendung von
brennbaren Baustoffen (z. B. Deckenbeschichtungen) miissen diese min-

Zur Entflammbarkeit siehe Ziffer 2.3.2 (7), ansonsten sind hier
Regelungen des konventionellen Regelwerks angesprochen.
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destens schwerentflammbar sein. lhr Warmepotential ist der Brandlast
hinzuzurechnen.

Wande und Decken die Brandabschnitte oder Brandbekdmpfungsabschnitte
trennen und deren Brandschutzfunktion nach einem Erdbeben sichergestellt
sein muss, sind gegen Erdbeben auszulegen.

Dies ist in KTA 2101.2, Ziffer 3 (8) ausreichend geregelt. Eine
Ubernahme in Modul 10 ist u. E. nicht erforderlich.

Der Erhalt der Feuerwiderstandsdauer von bautechnischen Brandschutz-
malRnahmen bei Erdbeben braucht nicht gesondert nachgewiesen werden,
wenn diese betroffenen Bauteile aus anderen Griinden bereits gegen Erd-
beben ausgelegt sind.

Dies ist in KTA 2101.2, Ziffer 3 (5) ausreichend geregelt. Eine
Ubernahme in Modul 10 ist u. E. nicht erforderlich.

Im Rahmen der bautechnischen BrandschutzmaRnahmen sind die Anord-
nung, bauliche Ausbildung und Anzahl der Flucht- und Rettungswege, so-
wie die Zufahrten und Aufstellflachen fiir die Feuerwehr und Rettungskréfte
auf dem Grundsttick festzulegen.

Diese Anforderung ist im konventionellen Regelwerk bereits
erfasst.

Die Flucht- und Rettungswege sind derart anzuordnen, dass sie auch im
Gefahrenfall jederzeit verfligbar sind. Die Lange der Rettungswege ist unter
Beachtung der 6rtlichen Gegebenheiten und 6ffentlich-rechtlichen Vorschrif-
ten festzulegen.

Ist u. E. durch Abschnitt 4.1 erfasst.

Neben den bautechnischen Brandschutzmaflinahmen sind anlagentechni-
sche Brandschutzmaflinahmen zur Branderkennung, Brandmeldung, Brand-
bekdmpfung und Brandléschung erforderlich. Diese MalRnahmen dienen
dem Schutz von Baukonstruktionen und Bauteilen, sowie der Brandverh-
tung und —bekdmpfung an Systemen und Komponenten, einschlielich der
zugehdrigen Betriebsstoffe. Grundsatzlich sind nichtbrennbare Betriebsstof-
fe zu verwenden. In Bereichen, in denen brennbare Betriebs- und Arbeits-
stoffe unvermeidbar sind, sind zusatzliche Regelungen und MaRRnahmen fiir
den Umgang mit diesen Stoffen zu treffen.

Ist implizit in 2.3.2 (2) und (8) enthalten.

Soweit in Raumen mit sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen, oder in
Raumen, aus denen sich ein Brand in angrenzende Raume mit sicherheits-
technischen Einrichtungen ausbreiten kann, brennbare Stoffe verwendet
werden, sind flr diese automatische Léschanlagen vorzusehen. Automati-
sche Loschanlagen sind gegen fehlerhafte Ausldsungen zu sichern, bzw.
die betroffenen Anlagen sind dagegen auszulegen. Beim Einbringen brenn-
barer Stoffe im Zuge von Wartungs- und Reparaturarbeiten sind gesonderte
Brandschutzmalnahmen zu treffen.

Automatische Léscheinrichtungen sind u. E. nicht zu fordern. Die
sonstigen Anforderungen sind u. E. ausreichend in KTA Regeln
formuliert, die nicht in Modul 10 aufgenommen zu werden brau-
chen.

Die einzelnen redundanten Systeme des Sicherheitssystems sind zueinan-

Ist durch Ziffer 2.3.2 (9) und (10) abgedeckt.
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der so anzuordnen oder durch bauliche MalRnahmen zu trennen, dass im
Brandfall ein durch Feuer oder Rauch bedingter Ausfall der anderen redun-
danten Systeme ausgeschlossen werden kann. Grundsatzlich sind diesbe-
zlglich bautechnische Brandschutzmafinahmen zu treffen. Ist dieses nicht
maoglich, so sind gleichwertige brandschutztechnische Ersatzmafnahmen
zu treffen, die geeignet sind, den Ausfall von anderen redundanten Syste-
men im Brandfall zu verhindern.

Im Weiteren kann der im Modul 10 unter 3.3.6 (10) ff Neu aufgefiihrte Text
mit nachfolgenden Anderungen verwendet werden:

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (10)

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (11)

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (12)

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (13)

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (14)

494

vdTUV

Modul 10: Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an
Strukturen, Systeme und Komponenten, Kommentare des VdTUV zur Revi-
sion A, 09/2005, Workshop am 03.02.2006 in Bonn
Riickblick
»  Bislang wurde eine erste Sichtung von Modul 10 durchgefihrt
(Stellungnahme vom Juli 2005),
» Vortrag erganzt diese Stellungnahme in GUbergeordneten Punkten,
Bezug ist aktuelle Revision vom September 2005
»  Schriftliche Stellungnahme des VdTUV folgt bis Ende Februar
2006

Gesamteindruck
*  Unausgewogenheit in Gliederung und Darstellung ist weiterhin vor-
handen
. Punkte, die in einfacher Weise ibernommen werden konnten, sind
eingearbeitet

Modul 10 Rev. B ist neu strukturiert und u. E. gestrafft worden.
Das Regelungsniveau und der Umfang sind im Wesentlichen
durch die RSK LL bestimmt. Aufgrund verschiedener Kommenta-
re sind zudem inhaltliche Ergdnzungen vorgenommen worden.

Strukturelle Probleme

Themen sind nicht geschlossen dargestellt (z. B. Anforderungen an das
Kernnot- und Nachkuhlsystem); erforderliche Verweise sind nur selten zu
finden

Soweit u. E. méglich werden in Rev. B die Themen geschlossen
dargestellt. Hinsichtlich des KMV Storfalls gilt, dass die zu be-
trachtenden Lecks sowie die damit verbundene Ereignisse und
Nachweiskriterien u. E. am geeignetsten in einem eigenen Modul
(Modul 3) platziert sind, Einzelheiten die bei der Nachweisfiihrung
zu beachten sind, in Modul 6. Anforderungen an die erforderli-
chen Notkiihlsyteme sind in Modul 10 formuliert.
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In den Modulen befinden sich Dopplungen, zum Teil mit unterschiedlichen
Formulierungen

M10/M5T2/M7: Anforderungen an die Auslegung und Gestaltung der Warte;
ebenso Anforderungen fiir Notsteuerstelle

M10/M7: Notstandseinrichtungen bzw. Notstandssysteme

M10/M11: nasse Lagerung von Brennelementen

Fur die praktische Anwendung ist Bereinigung erforderlich

Die Module wurden einer erneuten Uberpriifung hinsichtlich
Dopplungen und Inkonsistenzen unterzogen.

Fehlende Abstimmung der Module untereinander
Beispiel M10/M3: M3 verweist auf M10 zu beschriebenen ereignis-
spezifischen Vorsorgemafinahmen; im M10 fehlen z. B.
» Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausreichende Abflussmdglich-
keit vom Flutraum zum SHB-Sumpf
»  Leck am Flutraum/Absetzbecken durch Lastabsturz (inclusive BE-
Absturz)
*  Leck am BE-Becken durch Lastabsturz (inclusive BE-Absturz)
e Absturz des BE-Transportbehalters
»  Absturz schwerer Lasten einschliellich BE-Transportbehalter auf
das BE-Lagerbecken
»  Beschadigung mehrerer Messleitungen mit redundanziibergreifen-
dem Ausfall der Messung

Inhaltliche Unstimmigkeiten, moduliibergreifend

Beispiel M10/M3: In M3 werden richtigerweise VO-MaRnahmen gegen
redundanziibergreifende Auswirkungen gefordert (EVI-Ereignisse Brand,
Uberflutung); in M10 ist der (grundsétzliche) Ausschluss gefordert (kein
Bezug zur Verhinderung von redundanzibergreifenden Auswirkungen)
Lastabsturz wird in M10 ausgeschlossen (2.6 (12)); richtig ist Vorgehens-
weise zur Bestimmung der Auswirkungen, danach ausgerichtet sind VO-
MaRnahmen zu ergreifen (M10, 3.3.3 (3) und M3)

Modul 10 und Modul 3 wurden in Rev. B abgeglichen.

Inhaltliche Defizite zu Anforderungen in M10 (beispielhaft)

»  Fehlende Strukturierung der einzelnen Abschnitte in Kapitel 2 (kei-
ne Unterscheidung nach Strukturen, Systeme und Komponenten)
Klassifizierung zielt als oberstes Prinzip auf QS!

Bauliche Anlagen fehlen immer noch

Ruickhaltefunktionen sind kirzer beschrieben als in M1!

Bei Auslegungsanforderungen an Not- und Nachkihlsysteme fehlt
Auslegung gegen 2F-Bruch der HKL

Das entsprechende Kapitel in Rev. B ist dem Kommentarvor-
schlag folgend gegliedert.

Anforderungen zu baulichen Anlagenteilen wurden erganzt.

Der Lange der Anforderungen ist nicht a priori ein wesentlicher
Aspekt. In Rev. B sind Anforderungen an die Ruckhaltefunktionen
komplett nach Modul 9 verlagert.

Der 2F-Bruch ist in Modul 3 enthalten. Die in Modul 10 formulier-
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Nr. tator
*  Bei Komponenten fehlen Pumpen, Behalter, Rohrleitungen ten Anforderungen sind nicht leckspezifisch.
Anforderungen an Pumpen, Behalter und Rohrleitungen sind
erganzt.
Unbestimmtheit der Anforderungen, fehlende Anforderungen Es widerspricht u. E. nicht dem Charakter tibergeordenter Rege-
« ,Praktisch ausgeschlossen® bedeutet? lungen Begriffe zu verwenden, deren Umsetzung sodann in de-
* ,Angemessene” Gestaltung der Kommunikation ... 1.3.1 (7) taillierteren Regelungen zu prazisieren ist.
» ,Bericksichtigung®“ von Beleuchtung, Farbe, Gerdusche 1.3.1 (3) Zu den einzelnen Begriffen: ,praktisch ausgeschlossen® wird in
»  Erreichbarkeit der Notsteuerstelle ,schnell” und ,sicher” 1.3.2 (10) Rev. B nicht mehr verwendet (dafiir meist die Formulierung ,,nicht
+  ,Wesentliche* Anderungen sind mittels eines Simulators zu erpro- zu unterstellen ist“). ,Angemessen“ wird weiterhin an u. E. geeig-
ben 1.3.2 (12) neten Passagen verwendet. Damit wird ausgedriickt, dass ent-
* Anwendung Einzelfehlerkonzept auf Einrichtungen statt auf Si- sprechend der jeweiligen sicherheitstechnischen Fragestellung
cherheitseinrichtungen 1.2 derart vorzugehen ist, dass die Zielsetzungen bzw. Anforderun-
»  Verhinderung von Auslegungsfehlern enthélt keine Anforderungen | gen erfiillt werden. Ahnliches gilt fiir ,wesentlich“. Die Anwendung
1.2.4 des Einzelfehlerkonzepts ergibt sich in Rev. B eindeutig (u. a. aus
der Uberschrift). Ziffern 1.3.1 (3), 1.3.1 (7), 1.3.2 (10) und 1.2.4
wurden Uberarbeitet.
Zusammenfassung -
Modul 10 bedarf einer griindlichen, strukturellen Uberarbeitung; auch inhalt-
liche Erganzung ist notig
Fachliche Abstimmung mit anderen Modulen ist vorzunehmen
Nach Einarbeitung aller Kommentare ist fir alle Module ein getrennter Qua-
litatssicherungsschritt vorzunehmen (externes Team im Sinne einer ,unab-
hangigen Qualitatsstelle®)
Erprobung der Anwendung in der Praxis ist erforderlich
Auf dem derzeitigen Stand ist Modul 10 fiir die Anwendung in der Praxis
nicht geeignet!
497 VGB Modul 10: Anforderungen an Strukturen, Systeme und Komponenten, An-

merkungen zur Struktur des Moduls

Gliederung des Moduls in drei Kapitel:

o Allgemeine Auslegungsanforderung

o Strukturen, Systeme und Komponenten

o Ereignisspezifische VorsorgemalRnahmen

Unstimmigkeiten zwischen den Modulen wurden bereinigt.
Soweit die KTA-Regeln tUbergeordnete Anforderungen enthalten,
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wurden diese wegen ihrer Bedeutung Gbernommen. Detailanfor-
derungen wurden dann formuliert, wenn keine Regelwerke exis-
tieren.

Die Forderungen des VGB-wurden weitgehend soweit sie dem
Team sinnvoll erscheinen bericksichtigt. Dazu siehe auch die
Kommentare zu den einzelnen Kapiteln.

Die Auswirkungen eines Brandes auf die Zuluft der Notstromdie-
sel sollte berucksichtigt werden.

Es besteht kein inhaltlicher Zusammenhang zwischen den Kapiteln.

Das Modul wurde neu gegliedert. Ubergeordnete Anforderungen
werden in Modul 1 formuliert. U. E. besteht ein inhaltlicher Zu-
sammenhang zwischen den Kapiteln, der die Zusammenfassung
der Anforderungen in einem Modul als geeignet erscheinen lasst.
Im Ubrigen besteht keine zwingende Notwendigkeit eines inhaltli-
chen Zusammenhangs zwischen den Kapiteln.

Kap. 1 gehort - soweit es sich nicht mit der Warte u. a. befasst - zu den
grundlegenden Sicherheitsanforderungen (Modul 1)

Modul 1 flhrt das Einzelfehlerkonzept ein, Modul 10 prazisiert
dies. Die Klassifizierung wird in Rev. B nur noch in Modul 1 an-
gesprochen (somit die grundlegenden diesbeziiglichen Anforde-
rungen). Anforderungen an die Warten sind in Rev. B nach Ab-
schnitt 4 verlagert worden.

Nur Kap. 2 trifft das Kernthema des Moduls 10.

U. E. betreffen alle vier Kapitel von Rev. B Modul 10 das Thema
von Modul 10.

Kap. 3 befasst sich mit EVA- und EVI-Lastféallen, also mit den zu berlick-
sichtigenden Ereignissen (Modul 3).

Die Formulierungen zu EVA/EVI betreffen die dagegen zu tref-
fenden Maflinahmen. Diese sollen u. E. nicht in Modul 3 behan-
delt werden, sonder sind in Modul 10 richtig platziert.

Durch Auftrennung der Sicherheitsanforderungen und der zu beriicksichti-
genden Ereignisse in Modul 10 und in Modul 1 sowie 3 erschwerte Anwen-
dung und Gefahr von Inkonsistenzen.

In Rev. B wurden erneute Konsistenzpriifungen durchgefiihrt. Die
Auftrennung der zu betrachtenden Ereignisse (Modul 3) und der
Anforderungen an die dagegen vorzusehenden Einrichtungen
(Ubergeordnet in Modul 1, detaillierter in Modul 10) ist u. E. sach-
gerecht.

Vermischung von Grundsatz- und Detailregelungen in Modul 10. Das Ni-
veau der Anforderungen schwankt zwischen den alten Sicherheitskriterien
und KTA-Regeln.

Der zu wahlende Detaillierungsgrad wird subjektiv sicherlich
unterschiedlich gesehen. Modul 10 orientiert sich an den RSK LL
sowie daran, ob Anforderungen ausreichend Ubergeordnet bzw.
nachhaltig angesehen werden kénnen.
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Das Modul 10 - als letztes verdffentlichtes - erweckt den Eindruck, als seien
alle bis dahin nicht abgehandelten oder vergessenen Fragestellungen auf-
gesammelt worden.

Modul 10 hatte in der Tat die Aufgabe, Regelungen aus den RSK
LL, die nicht in anderen Modulen aufgegriffen waren, zu formulie-
ren.

Prifung des Moduls 10 auf Vollstandigkeit ware nur im Kontext des gesam-
ten Regelwerks maoglich.

Die Verwendung des Begriffs Strukturen als Synonym flir Bauwerke ist dem
deutschen Regelwerk fremd. Der Begriff Struktur ist zum Beispiel in Struk-
turanalysen anders belegt. Er ist das Ergebnis einer unsachgeméaRen Uber-
setzung.

In Rev. B wird der Begriff ,Strukturen® als Synonym fiir bauliche
Anlagenteile nicht mehr verwendet.

Die sicherheitstechnischen Anforderungen an Bauwerke und Teile von
Bauwerken sollten explizit behandelt werden.

Vorschlag wird in Rev. B umgesetzt.

Eine Klassifizierung der Bauwerke, Systeme und Komponenten entspre-
chend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung entspricht dem Stand von
Wissenschaft und Technik und ist Ubliche Praxis.

Die sicherheitstechnische Bedeutung von Bauwerken, Systemen und Kom-
ponenten bestimmt sich aus ihrer Rolle fur die Beherrschung von Stérfallen.

Die u. E. zu konkretisierenden Klassifizierungsregeln sind in Ziffer
2.1 (10) Modul 1 Rev. B formuliert.

Fir betriebliche Systeme erwachsen daher aus ihrer Klassifizierung keine
zusatzlichen Anforderungen (Systeme zur betrieblichen Nutzung auf SE 1).

Mit der Klassifizierung ist keine Aussage dartber verbunden, ob
,zusatzliche“ Anforderungen gestellt werden.

Fir Ereignisablaufe der Sicherheitsebene 4 kénnen alle zur Verfliigung
stehenden Einrichtungen - unabhéangig von ihrer Klassifizierung - genutzt
werden.

Dies ist so auch in den Modulen formuliert (mit Ausnahmen, wie
bspw. beim ATWS im Kurzzeitbereich).

Das Einzelfehlerpostulat wurde geschopft als Auslegungsanforderung an
Sicherheitseinrichtungen. Es soll dazu fiihren, dass Sicherheitseinrichtun-
gen mit einem ausreichenden Redundanzgrad ausgestattet werden.

Dem ist zuzustimmen.

Das Einzelfehlerpostulat ist daher auf Einrichtungen beschrankt, die zur
Beherrschung von Stérfallen dienen sollen.

Dies ist in Rev. B (mit Sonderregelungen bspw. zu den Zustands-
begrenzungen) so formuliert.

Die Ausweitung des Einzelfehlerpostulats auf betriebliche Einrichtungen
wirde eine erhebliche Veranderung der bestehenden Sicherheitsphiloso-
phie bedeuten. Dies gilt auch fur spezielle Einrichtungen der Sicherheits-
ebene 4.

Die einheitliche Behandlung aktiver und passive Einzelfehler entspricht nicht
den sicherheitstechnischen Notwendigkeiten.

Es ist nicht klar was unter ,einheitlicher Behandlung® zu verste-
hen ist. In Modul 10 Rev. B werden hier differenzierte Anforde-
rungen gestellt, in einem Abschnitt (Ziffern 1.1.3.1). Gegen eine
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Behandlung von Einzelfehlern bei aktiven und bei passiven Ein-
richtungen in einem Abschnitt spricht u. E. nichts.

Die Kap. 3.1 bis 3.4 beschreiben Auslegungsanforderungen und administra-
tive Regelungen zur Beherrschung von dufieren und inneren Einwirkungen.

Es werden Forderungen aus den bestehenden SK, RSK-LL, KTA-Regeln
und IAEA-Dokumenten zusammengewdirfelt.

Im Grundsatz entsprechen die Anforderungen weitgehend der in Deutsch-
land Ublichen Vorgehensweise.

Im Detail werden eine Vielzahl von zusatzlichen Untersuchungen mit z. T.
spekulativen Aussagen (Vorhersagen zukiinftiger Entwicklung) gefordert,

die Uber die bisherige Praxis hinausgehen und z. T. nicht erfillbar sind, z. B.

Entwicklung von Wasserstand, Temperatur usw..

Siehe hierzu an den jeweiligen Passagen.

Aussagen zum Flugzeugabsturz fehlen, die Festlegungen der RSK-LL sind
nicht ibernommen worden. Warum?

Anforderungen hierzu sind auftragsgemaf ausgespart worden.

Beim Brand sind IAEA-Forderungen schlicht tibernommen worden. Die
deutsche Vorgehensweise ist nicht berticksichtigt. Notstromfall und Brand in
der Nahe der Zuluftéffnungen der Diesel werden nicht zeitgleich unterstellt.

Beim "internen Brand" wurden tUberwiegend uUbergeordnete KTA-
Forderungen verwendet. Wenn |IAEA-Forderungen Ubernommen
wurden, ist dies u. E. sinnvoll erfolgt und mit deutschen Gege-
benheiten im Einklang.

Die Formulierung der "Zuluftéffnungen fiir Diesel" gibt es in Rev.
B nicht mehr. Siehe die allgemeine Formulierung 2.2.2 (1).

Der Begriff ,physikalische Explosion“ entstammt dem IAEA-Text und ist im
deutschen Regelwerk nicht bekannt, ebenso die Begriffe lokale und globale
Explosion, Kap. 3.2.2.3 (1), (5).

Siehe hierzu an den jeweiligen Passagen.

Der Schutz von Liftungsanlagen vor Explosionseinwirkungen ist nur dann
notwendig, wenn die versorgten Systeme nach Explosionseinwirkungen
funktionsfahig sein mussen. Dies gilt nicht fur alle sicherheitstechnisch
relevanten Systeme, Kap. 3.2.2.3 (6).

Dies ist u. E. durch die Formulierung ,Sicherheitstechnisch rele-
vante Liftungsanlagen ...“ erfasst.

Forderungen bzgl. geschiitztem Zugang zur Notsteuerstelle ist eine IAEA-
Forderung, die fir das deutsche Anlagenkonzept (10 h Autarkie) nicht ge-
rechtfertigt ist, Kap. 3.2.2.4 (5).

Ziffer 3.2.2.4 (5) Rev. A wurde umformuliert.

Unter den sonstigen Erganzungen wird eine Vielzahl unterschiedlicher
Themen behandelt, die keinen inhaltlichen Zusammenhang haben.

Es besteht keine Erfordernis, dass alle Themen eines Abschnitts
einen inhaltlichen Zusammenhang haben. Die erforderliche Un-
terscheidbarkeit ist durch entsprechende Titel gegeben.
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Aus Anlass konkreter Einzelereignisse werden spezielle MaRnahmen disku- | Dies ware am konkreten Fall zu diskutieren.
tiert, die hier wiedergegeben werden. Sie sind Uberwiegend viel zu detailliert
fur ein Ubergeordnetes Regelwerk.
Die einzelnen Unterkapitel sollten in einen sachlichen Zusammenhang Dies ist zu den in Modul 10 Rev. B platzierten Themen u. E. nicht
gebracht und, soweit moglich, in die anderen Module eingearbeitet werden. | sinnvoll.
Es werden zusatzliche Forderungen erhoben, die z. T. sicherheitstechnisch | Der sicherheitstechnische Hintergrund fiir Forderungen nach
nicht begriindet sind und in der Fachwelt nicht diskutiert wurden, Kap. 3.5.1 MaRnahmen zur Verhinderung von Deionateintrag ist offenkun-
(4). dig. Sofern einzelne MalRnahmen mit dem Kommentar angespro-
chen sind, ware dies zu prazisieren.
514 FANP Ubergeordnete Kommentare Modul 10 Modul 10 Rev. B ist neu strukturiert und u. E. gestrafft worden.

1.Der Modul 10 liegt bisher nicht in einer insgesamt kommentierungsfahi-
gen Form vor. Es fehlt in erheblichem Umfang an einem ,roten Faden®,
der verstandlich machen wirde, in welchem Zusammenhang einzelne
Forderungen zu sehen sind. Auswahl und Reihenfolge von Inhalten in
den Kapiteln entbehren einer erkennbaren technischen Logik. Wesentli-
che Inhalte fehlen. Der Detaillierungsgrad variiert erheblich ohne nach-
vollziehbaren Grund.

Das Regelungsniveau und der Umfang sind im Wesentlichen
durch die RSK LL bestimmt. Aufgrund verschiedener Kommenta-
re sind zudem inhaltliche Ergdnzungen vorgenommen worden.

2.Bei der angesprochenen Klassifizierung (M10/1.1) bleibt unklar, nach
welcher technischen Logik eigentlich die immer wieder angesprochene
unterschiedliche sicherheitstechnische Bedeutung von Funktionen oder
Komponenten bestimmt werden sollte.

Die ,Klassifizierung® wird in Rev. B ausschlieBlich in Modul 1
angesprochen. Dort sind u. E. dem Detaillierungsgrad entspre-
chende Mafstabe zur sicherheitstechnischen Bedeutung ge-
nannt.

3.Die Ausfiihrungen zum Einzelfehlerkonzept (gehéren eigentlich in Mod.1)

> weisen eine Reihe von verscharfenden Abweichungen von den gel-
tenden Interpretationen zum Einzelfehlerkonzept auf, z.B. 1.2.1(1),
1.2.1(6), 1.2.1(11), 1.2.1(14), 1.2.2(1)c

> sind in sich inkonsistent/widersprichlich, z.B. 1.2.1(3)—~1.2.2 und
recht unubersicht-lich und unsystematisch formuliert (Verteilung auf
mehrere, in der Abfolge unterbrochene Unterkapitel mit teilweisen U-
berschneidungen)

> bei Nichtleistungsbetrieb beriicksichtigen die Frage der Karenzzeiten
nicht in ange-messener Weise (z.B. 1.2.7(2))

Modul 1 fhrt das Einzelfehlerkonzept ein, Modul 10 prazisiert
dies. Diese Aufteilung ist u. E. sinnvoll und wird dem Detaillie-
rungsgrad beider Module gerecht (im Ubrigen ist auch bisher das
Einzelfehlerkonzept in einer gesonderten Unterlage prazisiert).

Die Formulierungen zum Einzelfehlerkonzept sind tberarbeitet
worden. Zu den im Kommentar genannten ,Verscharfungen®:
1.2.1 (6): die generelle Ausdehnung der Anforderung auf alle
Notstandsfélle ist als zu weitgehend korrigiert worden (Rev. B
nennt hier den Flugzeugabsturz und die Explosionsdruckwelle).
1.2.1 (11): dieser Text ist identisch mit den bestehenden Anforde-
rungen (Interpretationen zu den Sicherheitskriterien, RS Hand-
buch 3.49). Insofern ist der Kommentar ,Verscharfung” nicht
nachvollziehbar. 1.2.1 (14): diese Texte sind an anderer Stelle
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Komm. Kommen

Nr D Kommentar

Antwort Team 10

prazisiert worden, Verscharfungen waren hier nicht beabsichtigt.
1.2.2 (1)c).

Die Konsistenz der Anforderungen ist erneut gepriift worden.
Rev. B ist u. E. in sich konsistent und sachgerecht strukturiert.

Hinsichtlich des Nichtleistungsbetriebs ist ebenfalls eine Uberar-
beitung erfolgt. Die Regelungen zu den Karenzzeiten sind u. E.
allerdings angemessen.

4. Anforderungen an VIB Malihahmen sind

> sehr detailliert aufgefuhrt (wirkt wie unsystematische Brainstorming-
Liste). Es sollten die grundlegenden Anforderungen extrahiert werden,

> mehrfach nicht kompatibel mit den vorhandenen Genehmigungen zur
VIB in verschiedenen Anlagen. Eine technisch nachvollziehbare Be-
griindung fur Verscharfungen wird in keinem einzigen Fall gegeben,

> teilweise nicht recht verstandlich (z.B. 1.2.3(1)d)

Das VIB Kapitel wurde Uberarbeitet und gestrafft. Leider fehlt je-
doch im Kommentar der konkrete Bezug. Die Formulierungen in
Rev. A orientierten sich an RSK-Texten (273. Sitzung). In Rev. B
sind die Anforderungen verallgemeinert.

5. Kapitel 2 ist allenfalls als unsystematische Gedankensammmlungen
ohne roten Faden mit etlichen sprachlichen Unzulanglichkeiten (z.B. 2.7(2))
und Merkwdrdigkeiten (z.B. 2.1(3)) zu werten.

Inhalt und Regelungstiefe von Kapitel 2 (Rev. A) orientierten sich
an den RSK LL. Zu den Ziffern 2.1 (3) und 2.7 (2): diese Texte
sind gestrichen worden, da an anderer Stelle bereits ausreichend
geregelt.

6. Ahnliches gilt etwas abgeschwécht fiir Kapitel 3.

7. Einige Anforderungen sind bei wortlicher/konsequenter Interpretation
nicht erfillbar (z.B.. 3.2.3.5 (3)).

Ziffer 3.2.3.5 (3) ist prazisiert worden.

8. Der Anhang zu Wasserstoffbildung passt nicht in Modul 10.

Der Anhang ist nach Modul 6 verlagert worden.

Modul 10 ist in der gegenwartigen Form nicht kommentierungsfahig. Auf
weitere Detailkommentare wird deshalb verzichtet.

1 Allgemeine Auslegungsanforderungen

11 Klassifizierung von Strukturen, Systemen und Komponenten
1.2 Einzelfehlerkonzept

1.2.1 Aligemeine Anforderungen

1.2.2 Einzelfehler wahrend Instandsetzungsvorgangen

1.2.3 Vorbeugende Instandhaltung wahrend des Leistungsbetriebs an

Die Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und 6ortlichen
Leitstande sind umplatziert worden (siehe Abschnitt 4.2).
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1.24

125
1.2.6

1.2.7

Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 (Betriebsphase A)

Fehler infolge derselben Ursache (systematische Fehler) und Ausle-
gungsfehler

Einzelfehler bei passiven Einrichtungen

Einzelfehler in mehreren zur Beherrschung des Anforderungsfalles
erforderlichen Sicherheitseinrichtungen

Einzelfehler bei Nichtleistungsbetrieb (Betriebsphasen B bis F)

1.3  Warten, Leitstdnde und sonstige Arbeitsplatze
1.3.1 Aligemeine Anforderungen
1.3.2 Gestaltung von Warten und Leitstdnden
Verwirrend und unlogisch gegen Interpretationen. Was soll das hier?
2 Strukturen, Systeme und Komponenten Eine einzige ,Logik” der Anordnung der Unterkapitel von Kapitel 2
2.1 Druckabsicherung und Druckentlastung des Reaktorkiihlkreises | Wird es nicht geben. Da in diesem Kapitel eine Vielzahl von Ein-
und des Frischdampfsystems richtungen angesprochen werden soll, ist die Reihenfolge immer
29 K tenstiitzkonstruki diskutierbar, letztlich u. E. jedoch zweitrangig. In Rev. B wurde
) omponentenstutzkonstruktionen eine neue Struktur gewahlt, die u. E. geeignet ist.
23 Armaturen
2.4 Handhabung und Lagerung radioaktiver Stoffe (aufer Brennele-
mente)
25 Anforderungen an die Einrichtungen zur Handhabung und Lage-
rung bestrahlter und unbestrahlter Brennelemente
251 Anforderungen an die nasse Lagerung unbestrahlter und be-
strahlter Brennelemente
2.5.1.1  Bestimmungsgemaler Betrieb (Sicherheitsebene 1 und 2)
2.5.1.2  Storfallbeherrschung (Sicherheitsebene 3)
2.5.1.3  Ereignisse mit Mehrfachversagen von Sicherheitseinrichtungen
(Sicherheitsebene 4)
2.6 Hebezeuge und Lastanschlagpunkte
2.7 Kernnot- und Nachkulhlsystem
2.8 Notstandseinrichtungen
29 Entgasung des Primarsystems
2.10 Rickhaltefunktionen
2.1 Schnittstellen zwischen aktivitatsfihrenden und aktivitatsfreien
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Nr. tator
Systemen
212 Flucht- und Rettungswege und Alarmierung
2.13 Druckabbausystem (SWR)
Verwirrend und unlogisch, kein roter Faden
Anregung zum weiteren Vorgehen -
=  Erstellung eines ibergeordneten Regelwerks nach internationalem
Stand erfordert Neustart mit
*  Beteiligung von Erfahrungstragern in der Anwendung von kern-
technischem Regelwerk, Anlehnung an Praxiserfahrung der
KTA-Arbeit
e Reduzierung auf Gbergeordnete Anforderungen
¢ Verwendung der bisherigen Module als ,Merkpostenliste®
e Sinngemaler Beachtung des internationalen Standes, Empfeh-
lung ILK
e Fachgesprachen zu Problempunkten
Beim gegenwartigen Stand der Module nur Sammlung von grundséatzlichen | -
Kommentaren auf Workshop sinnvoll, aber keine detaillierte Diskussion zu
einzelnen Formulierungen.
543 UM BW -Der Modul 10 ist in der vorliegenden Form insgesamt unfertig. Zu jedem -

einzelnen Punkt des Moduls 10 wird noch Diskussions- und Abstimmungs-
bedarf gesehen. Die bisherigen Kommentare kénnen daher nur beispielhaft
den generellen Verbesserungsbedarf von Modul 10 aufzeigen. Die notwen-
dige Verbesserung kann nur durch einen intensiven Diskussionsprozess mit
der Fachwelt erreicht werden.

Modul 10 lag am 3.2.2006 zur Behandlung im Workshop in Bonn nicht in
kommentierungsfahiger Form vor. Die vorgelegte Fassung kann bestenfalls
als Rohentwurf bezeichnet werden.

Modul 10 ist unausgewogen in Gliederung und Darstellung. Es fehlt der
inhaltliche Zusammenhang zwischen den einzelnen Teilen des Moduls.

Modul 10 Rev. B ist neu strukturiert und u. E. gestrafft worden.
Das Regelungsniveau und der Umfang sind im Wesentlichen
durch die RSK LL bestimmt. U. E. besteht ein inhaltlicher Zusam-
menhang zwischen den Kapiteln, der die Zusammenfassung der
Anforderungen in einem Modul als geeignet erscheinen lasst. Im
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Kommen
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Nr. tator

Ubrigen besteht keine zwingende Notwendigkeit eines inhaltli-
chen Zusammenhangs zwischen den Kapiteln.

Modul 10 beinhaltet sprachliche Probleme und unklare Begriffe (z.B. Was ist | Der Begriff ,,Struktur® wird in dieser Form nicht mehr verwendet.

eine Struktur?). Ansonsten siehe ,Begriffsdefinitionen®.

Die Themen sind nicht geschlossen dargestellt, sondern enthalten eine Soweit u. E. méglich werden in Rev. B die Themen geschlossen

nicht homogenisierte Aufzahlung von Festlegungen aus verschiedenen dargestellt.

Quellen.

Es gibt Uberschneidungen mit anderen Modulen. Der Inhalt muss mit den Bei der Erstellung von Rev. B sind entsprechende Abgleiche

anderen Modulen abgestimmt werden (z.B. mit Modul 1 und Modul 3). durchgefihrt worden.

Es gibt in anderen Modulen Verweise auf Regelungen im Modul 10, die im Bei der Erstellung von Rev. B sind entsprechende Abgleiche

Modul 10 aber nicht enthalten sind. durchgefihrt worden.

Es werden Teile des internationalen Regelwerkes, ohne die deutschen Beim "internen Brand" wurden tUberwiegend uUbergeordnete KTA-

Gegebenheiten zu beachten, ibernommen (z.B. auf dem Gebiet des Forderungen verwendet. Wenn |IAEA-Forderungen Ubernommen

Brandschutzes). wurden, ist dies u. E. sinnvoll erfolgt und mit deutschen Gege-
benheiten im Einklang.

Die Detaillierungstiefe variiert stark. Zum Teil werden KTA-Regelwerk und Allgemeine Anforderungen aus der KTA finden sich dann in Mo-

konventionelles Regelwerk direkt iibernommen und nicht die tibergeordne- dul 10, sofern diese als entsprechend ibergeordnet einzustufen

ten Anforderungen genannt. sind, da ein vollsténdiges Bild angegeben werden soll.

Die Festlegungen zum Wasserstoffabbau im Reaktorsicherheitsbehalter Offenbar sind nach Auffassung des Kommentators die Katalysa-

stehen nicht im Einklang mit den in deutschen Kernkraftwerken eingebauten | toren auf Sicherheitsebene 3 und 4 einzusetzen. Bisher sind die-

technischen Einrichtungen. se aber nur flr die Sicherheitsebene 4 genehmigt. Die neue ein-
leitende Formulierung in Ziffer 2.4.3 (1) schafft hier Klarheit.

Das Modul ist unvollstandig. Es sind Kapitel nicht erarbeitet (z.B. Flugzeug- | Anforderungen zum Flugzeugabsturz sind auftragsgemaf nicht

absturz 3.2.2.1). Ein Abschnitt ,Bauwerke* fehlt vollig. Anforderungen an erstellt worden. Anforderungen an Bauwerke sowie an Pumpen,

Pumpen und Rohrleitungen fehlen ebenso. Behalter und Rohrleitungen sind erganzt worden (siehe Rev. B
Abschnitt 3.1, 3.2.6 und 3.2.8).

582 TOV Siid Ubergreifende Anmerkungen zum Modul 10: Das Modul 10 wurde in ver- -

schiedenen Bereichen (iberarbeitet, wobei die vom VdTUV vorgebrachten
Anmerkungen zum gréReren Teil beriicksichtigt wurden. Insoweit ist festzu-
stellen, dass eine inhaltliche Verbesserung erzielt werden konnte. Gleich-
wohl ist bei der jetzt durchgefiihrten konsequenteren Durchsicht immer noch
eine Vielzahl an Punkten aufgefallen, die zu bereinigen sind.

Insgesamt ist die Struktur des Moduls 10 nicht entsprechend dem Titel

Sowohl der Titel als auch die Gliederung wurde angepasst. Es
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aufgebaut; man hatte jeweils ein Kapitel fur die Themen Strukturen, Syste-
me sowie Komponenten erwartet. Das Modul 10 hingegen stellt eine An-
sammlung von Themen dar, die in anderen Modulen nicht untergebracht
werden konnten. Aufgrund der Bedeutung der Themen ist dies auch ge-
rechtfertigt. Vielleicht lieRe sich aber ein besserer Titel finden, wie ,Ausle-
gungsanforderungen und ereignisspezifische Vorsorgemaf3nahmen*

war und ist Aufgabe von Modul 10 die nicht in anderen Modulen
geregelten Sachverhalte anzusprechen, was zu einer Vielzahl
von zu regelnden Themen flhrt.

Der Abschnitt fur Bauwerke fehlt weiterhin und ist nach wie vor zu ergéan-
zen. Der Begriff Struktur ist — obwohl beabsichtigt — nicht in den zwischen-
zeitlich erstellten Begriffsdefinitionen enthalten. Textvorschlage sind im
Folgenden kursiv gesetzt.

Anforderungen an bauliche Anlagenteile sind erganzt worden
(siehe Abschnitt 3.1). Der Begriff Struktur wird in diesem Sinne
nicht mehr verwendet.

Eine Bereinigung der Schnittstellen zu anderen Modulen hat bislang nicht
vollstéandig stattgefunden. So sind Widerspriche zwischen Modul 3 und
Modul 10 erkennbar. Z. B. werden in Modul 3 richtigerweise VO- Maflinah-
men gegen redundanziibergreifende Auswirkungen gefordert (fir die EVI-
Ereignisse Brand und Uberflutung); in Modul 10 hingegen wird der (grund-
satzliche) Ausschluss gefordert.

Bei der Erstellung der Rev. B wurde ein erneuter Abgleich zwi-
schen den Modulen durchgefiihrt.

Immer noch sind unklare bzw. unprazise Formulierungen im Modul 10 ent-
halten, wie z. B. ,ist praktisch auszuschlieRen®, ,angemessene Gestaltung*
z. B. der Kommunikation (Abschnitt 1.3.1 (7)) oder ,Beriicksichtigung” von
Beleuchtung, Farbe, Gerdusche (Abschnitt 1.3.1 (3)). Es wird nicht spezifi-
ziert, wie diese Formulierungen zu verstehen sind und welche Kriterien
dafiir eingehalten werden miissen. Hier besteht Prazisierungsbedarf, da
derartige Passagen in der Praxis nicht anwendbar sind.

Es widerspricht u. E. nicht dem Charakter libergeordneter Rege-
lungen derartige Begriffe zu verwenden. Deren Umsetzung ist so-
dann (ggf. beispielhaft) in detaillierteren Regelungen zu prazisie-
ren. Modul 10 oder auch andere Module kénnen hier nicht so de-
tailliert sein, dass weitere Regelungen oder Diskussionen nicht
mehr erforderlich sind.

Zu den einzelnen Begriffen: ,praktisch ausgeschlossen® wird in
Rev. B nicht mehr verwendet (dafiir meist die Formulierung ,nicht
zu unterstellen ist*). ,Angemessen*“ wird weiterhin an u. E. geeig-
neten Passagen verwendet. Damit wird ausgedrlckt, dass ent-
sprechend der jeweiligen sicherheitstechnischen Fragestellung
derart vorzugehen ist, dass die Zielsetzungen bzw. Anforderun-
gen erfiillt werden. Ahnliches gilt fiir ,wesentlich®.

Im Folgenden werden einzelne Punkte angesprochen, ohne einen Anspruch
auf Vollstandigkeit zu erheben. Es ist festzustellen, dass die zweite Durch-
sicht einige neue Punkte mit Korrekturbedarf ergeben hat.

Besonders bedeutsam ist, dass einzelne inhaltliche Themen in mehreren

Modulen — zum Teil mit unterschiedlicher Formulierung der Anforderung —
aufgegriffen werden. Aus Sicht des VdTUV ist es im Hinblick auf eine An-
wendbarkeit des neuen kerntechnischen Regelwerkes unabdingbar, dass

Soweit u. E. mdéglich werden in Rev. B die Themen geschlossen
dargestellt. Hinsichtlich des KMV Storfalls gilt, dass die zu be-
trachtenden Lecks sowie die damit verbundene Ereignisse und
Nachweiskriterien u. E. am geeignetsten in einem eigenen Modul
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die Struktur insgesamt so uberarbeitet wird, dass Themen inhaltlich ge- (Modul 3) platziert sind, Einzelheiten die bei der Nachweisflihrung
schlossen in einem Modul dargestellt werden (z. B. alle Auslegungsanforde- | zu beachten sind, in Modul 6. Anforderungen an die erforderli-
rungen an das Kernnot- und Nachkihlsystem in Modul 10oder Konzentrie- chen Notkiihlsyteme sind in Modul 10 formuliert.
rung der Auslegung der Warte sowie Notsteuerstelle auf ein Modul). In den
anderen Modulen, in denen dies Thema mit relevant sein kann, ist Uber
Verweise zu operieren. In der bislang vorliegenden Form ist das neue kern-
technische Regelwerk in der Praxis nicht anwendbar.
Ferner wird empfohlen, mdéglichst viele der vorhandenen BMI/BMU- -
Richtlinien in das neue kerntechnische Regelwerk aufzunehmen und da- Die BMI-Richtlinie soll erhalten bleiben (siehe ,Wegweiser®).
durch diese BMI/BMU-Richtlinien entfallen zu lassen. In Modul 10 sind Hinsichtlich der Sicherheitsabstéande, siehe Erganzung in Ziffer
entsprechende Ansatze fir die BMI-Richtlinie fur den Schutz von Kernkraft- | 2.2.2.3 (3) Rev. B.
werken gegen Druckwellen .... ist dies erkennbar, aber nicht vollstandig
erfolgt (Ausflihrungen zur Vorsorge durch Sicherheitsabstande fehlen).
617 Kohl, TUV Siid  Da gibt es zum Beispiel den Begriff ,praktisch ausgeschlossen" oder ,an- Es widerspricht u. E. nicht dem Charakter libergeordneter Rege-

gemessen®. Was ist denn ,angemessen“? Da gibt es nichts, was hinterlegt
ist dazu. (...) Vielleicht das Thema ,wesentlich* noch. ,Wesentliche Ande-

rungen®, habe ich ja gelernt, das ist im Sinne des Atomgesetzes § 7 ,Ver-

fahren nach Atomgesetz“. Ob das damit gemeint ist?

lungen derartige Begriffe zu verwenden. Deren Umsetzung ist so-
dann (ggf. beispielhaft) in detaillierteren Regelungen zu prazisie-
ren. Modul 10 oder auch andere Module kénnen hier nicht so de-
tailliert sein, dass weitere Regelungen oder Diskussionen nicht
mehr erforderlich sind.

Zu den einzelnen Begriffen: ,praktisch ausgeschlossen® wird in
Rev. B nicht mehr verwendet (dafir meist die Formulierung ,nicht
zu unterstellen ist*). ,Angemessen*“ wird weiterhin an u. E. geeig-
neten Passagen verwendet. Damit wird ausgedrickt, dass ent-
sprechend der jeweiligen sicherheitstechnischen Fragestellung
derart vorzugehen ist, dass die Zielsetzungen bzw. Anforderun-
gen erfiillt werden. Ahnliches gilt fiir ,wesentlich*.
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Vorbemerkung zu den Darstellungen im Anderungsmodus:

- Anderungen in der Bezifferung zwischen Rev. A und B sind nicht im Anderungsmodus dargestellt.

- Bei noch tberschaubarem Umfang an Anderungen gegentiiber Rev. A sind die Anderungen im Anderungsmodus dargestellt.

- Bei umfangreicheren Anderungen gegeniiber Rev. A ist nur der neue Text dargestellt (mit einem entsprechenden Hinweis in der Teamantwort).

- Bei Verlagerungen von Text bleibt die Spalte ,Rev. B* leer. Die Darstellung erfolgt an der neuen Stelle (mit entsprechenden Hinweis in der
Teamantwort).

- Bei ganzlichem Wegfall von Text aus Rev. A ist der Text im Anderungsmodus gestrichen.

. Komm. | Kommen-
Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) NI tator
Anforderungen an Strukturen, Sys- | 531 VGB
tem und Komponenten
1 Allgemeine Auslegungsanforde-
rungen
1.1 Klassifizierung von Strukturen,

Systemen und Komponenten

Kommentar bzw. Antwort

Begriff ,Strukturen® ist nicht definiert
und wird nicht im Sinne der Uiblichen
deutschen Praxis gebraucht.

Team 10: In Rev. B wird anstelle

~Strukturen® ,bauliche Anlagenteile®
verwendet (siehe auch Begriffsliste).
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Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

Anforderungen an die Auslegung und den
sicheren Betrieb von baulichen Anlagentei-
lenStrukturen, Systemen und Komponen-
ten

Zielsetzung und Geltungsbereich

Dieser Regeltext enthalt die sicherheitstechni-
schen Anforderungen an die Auslegung von
baulichen Anlagenteile, Systemen und Kom-
ponenten in Kernkraftwerken und an deren
sicheren Betrieb.

Allgemeine Auslegungsanforderungen
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Einschub zu den Kommentaren, die Klassifizierung betreffend:

Komm. Kommen Kommentar Antwort Team 10
Nr. tator
582 TOV-Siid Dem Abschnitt Gber die Klassifizierung von Strukturen, Systemen und Kom- Die ,Klassifizierung” wird in Rev. B ausschlief3lich in Modul 1 ange-
ponenten fehlt nach wie vor der rote Faden: es wird nicht deutlich, dass die sprochen. Dort sind u. E. dem Detaillierungsgrad entsprechende

vorzunehmende Klassifizierung von Strukturen, Systemen und Komponenten | MaRstébe zur sicherheitstechnischen Bedeutung genannt.
(und sonstigen Bauteilen) dazu dient, entsprechend der jeweiligen sicher-
heitstechnischen Bedeutung die jeweiligen Anforderungen an die erforderli-
che Qualitatssicherung bei der Herstellung (!) so festzuschreiben, dass die
erforderliche Zuverlassigkeit erreicht wird. In der Folge dazu sind naturlich die
Anforderungen an die Instandhaltung im Betriebsreglement festzulegen. In
den der Qualitatssicherung bei der Herstellung zugrunde gelegten Spezifika-
tionen wird im Detail auf die Konstruktion, die Herstellung u. a. eingegangen.

Daher muss der Abschnitt 1.1 (1) lauten:

Strukturen, Systeme, Komponenten sowie die zugehotrigen Energieversor-
gungseinrichtungen und leittechnischen Einrichtungen (Anm.: die Software
wird als integrales Bestandteil der Leittechnik hier mitklassifiziert) einschliel3-
lich der Einrichtungen der Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung mit sicher-
heitstechnischer Bedeutung (sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen der
Sicherheitsebenen 2 bis 4 (Anm.: fir die Sicherheitsebene 1 gibt es keine
sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen)) sind identifiziert und entspre-
chend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung unterschiedlichen Klassen
zugeordnet. Diesen Klassen sind Vorgaben fur die Qualitatssicherung bei der
Herstellung der entsprechenden sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen
zugeordnet (im Regelfall Uber Spezifikationen), um die erforderliche Qualitat
und Zuverlassigkeit dieser Einrichtungen sicherzustellen. Aus den Anforde-
rungen bei der Herstellung der Einrichtungen sind die Anforderungen an die
Instandhaltung bei Betrieb der Anlage abgeleitet.

Aus Logikgriinden sollten auf den Abschnitt 1.1 (1) die Abschnitte 1.1 (5) und
1.1 (6) folgen, da sich diese direkt mit der Klassifizierung auseinander setzen.

In Abschnitt 1.1 (6) stellt der zweite Teil ab ,Grundsatzlich sind fir ....“ keine
neuen Anforderungen dar, sie sind bereits im ersten Teil von 1.1 (6) so ent-
halten; der zweite Teil von 1.1 (6) ist daher zu streichen.

Der Abschnitt 1.1 (2) ist am Ende durch eine Hinzufligung in Klammern, wie
die Dokumentation zu erfolgen hat, zu prazisieren (libergeordneter Klassifi-
zierungsbericht und detaillierte Spezifikationen).

Mit dieser Umstellung und Konkretisierung des Abschnitts 1.1 ist 1.1 (7) ge-
genstandslos, weil zentraler Punkt in 1.1 (1) und daher zu streichen.
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Kommentar

Antwort Team 10

Im Ubrigen sind in 1.1 aus Vollstandigkeitsgriinden immer auch die Energie-
versorgungseinrichtungen und die leittechnischen Einrichtungen sowie die
Einrichtungen der Strahlungs- und Aktivitatsiiberwachung mit aufzuzahlen.

Auf Strukturen — wie in der Uberschrift angekiindigt — wird in Abschnitt 1.1
nicht eingegangen; dies ist nachzuholen.

Ferner ist ein Abgleich mit Modul 1 erforderlich: die Passagen in 2.1 (10)
seinschlieBlich der notwendigen Hilfs- und Nebensysteme® sind — entspre-
chend dem neuen Stand in Modul 10 — aus Modul 1 zu entfernen.

Der Abschnitt 1.1 ,Klassifizierung” muss besser strukturiert werden. Es sollte
gepriift werden, ob dieser Abschnitt nicht komplett in Modul 1 aufgenommen
werden sollte.

Die ,Klassifizierung” wird in Rev. B ausschlieRlich in Modul 1 an-
gesprochen.

Denn eine Klassifizierung in dem Sinne, wie wir sie kennen, und die dann zu
bestimmten Anforderungen flhrt, ist natirlich aus unserer Sicht nur fir si-
cherheitsrelevante Systeme erforderlich, die zur Beherrschung von Storfallen
dienen und nicht flachendeckend. Sofern es sich um eine Klassifizierung in
,0“ handelt, die dann so ist, wie die konventionelle, ist das natirlich akzepta-
bel. Aber das erschien uns im Augenblick in den Texten nicht sichergestellt.
Das, was fiir die Sicherheitsebene 1 gilt, gilt in gleichem Mal3e flr die Sicher-
heitsebene 4. Die Klassifizierung, speziell fiir die Ebene 4 haben wir bisher
nicht gesehen. Sondern, es ist immer die Logik gewesen: In der Sicherheits-
ebene 4 benutzen wir alle Systeme, die vorhanden sind, véllig unabhéngig
davon, wie sie in ihrer Entstehung einmal klassifiziert worden waren. Die
Hauptsache ist, sie sind zu diesem Zeitpunkt auch verfligbar.

Die ,Klassifizierung” wird in Rev. B ausschlieBlich in Modul 1 ange-
sprochen. Demnach sind auch speziell fir die Sicherheitsebene 4
vorgesehenen Einrichtungen klassifiziert.

Auch ein Beispiel, die Klassifizierung, die in dieser Anforderung, dass man
so etwas brauchte, eigentlich eher in den Modul 1 gehért. (...)

Die ,Klassifizierung® wird in Rev. B ausschlief3lich in Modul 1 ange-
sprochen.

Wenn ich mir aber jetzt vorstelle, dass das Modul 10 die Konkretisierung
bedeuten soll zu Modul 1, dann fallt mir es schwer, dort eine Unterstruktur
daraus zu erkennen. (...) Das ist sicherlich ein ganz wesentliches Kriterium.
Dann klassifizieren Sie nach den Anforderungen an die Erdbebensicherheit.
Es gibt aber noch weitere auere Einwirkungen. Wie gehen Sie damit um?
Als drittes sagen Sie, Sie klassifizieren die Anforderungen an Elektro- und
leittechnische Einrichtungen. Die maschinentechnischen Einrichtungen sind
dabei nicht genannt. Also das als Konkretisierung — da muss ich ehrlich sa-
gen — da sehe ich noch keine klare Systematik drin.

Die ,Klassifizierung® wird in Rev. B ausschlief3lich in Modul 1 ange-
sprochen. Dies gilt fir alle jeweils betroffenen Einrichtungen.

Komm. Kommen
Nr. tator

543 UM BW

617 Teichel, E.ON

KK

617 Waas, FANP
617 Kleen, VENE
531 VGB

Sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen sind per defintionem Einrichtun-
gen der Sicherheitsebene 3.

Die ,Klassifizierung® wird in Rev. B ausschlief3lich in Modul 1 ange-
sprochen. Dort sind u. E. dem Detaillierungsgrad entsprechende
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Komm.

Kommen

Kommentar Antwort Team 10
Nr. tator
Von dem hier festgehaltenen richtigen Gedanken, dass sich die Anforderun- Mafistabe zur sicherheitstechnischen Bedeutung genannt.
gen an Qualitat und Zuverlassigkeit von Einrichtungen an der Klassifizierung
orientieren mussen, wird in diesem Dokument nicht ausreichend Gebrauch
gemacht.
Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) RO L Cl el Kommentar bzw. Antwort 2D Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. tator (Neu)

1.1(1) Strukturen, Systeme und Komponen- Strukturen, Systeme und Komponenten ein-
ten einschlieBlich Software fir leit- ceblicllishCelb mpn D loiiochnioahe Siosen
technische Einrichtungen mit sicher- tungen-mitsicherheiistechrischer-Bedeutung
heitstechnischer Bedeutung (sicher- {sicherheitstechniseh-wichtige-Einrfichtungen
heitstechnisch wichtige Einrichtungen der-Sicherheitsebenen-1-bis-4)-sind-identifiziert
der Sicherheitsebenen 1 bis 4) sind und Klassen entsprechend ihrer sicherheits-
identifiziert und Klassen entsprechend technischen Bedeutung zugeordnet. Qualitat
ihrer sicherheitstechnischen Bedeu- e tesdfesiala i dor o Llese s snesonel
tung zugeordnet. Qualitat und Zuver- moioresndehivngenalndbel fslacune e
I&ssigkeit der den Klassen zugeordne- struldionHerstellung-und-lastandhaltung
ten Einrichtungen sind bei Auslegung, immerin-Ubereinstimmung-mit-den-firdie
Konstruktion, Herstellung und In- B
standhaltung immer in Ubereinstim- Hbemd e di oo sl
mung mit den fur die Klassen gelten-
den Anforderungen an die Qualitat
und Zuverlassigkeit.

1.1(2) Im Rahmen der Klassifizierung sind 531 VGB Es ist unklar, was hier im Einzelnen Lo e ss s srn s s i 0]
die bei Auslegung, Herstellung, Kon- unter ,Anforderungen des technischen Auslegung, Herstellung, Konstruktion-und
struktion und Instandhaltung bei Sicherheitskonzepts® gemeint ist. Man Instandhaltung bei Strukturen, Systemen-und
Strukturen, Systemen und Kompo- hat den Eindruck, dass der dem deut- e e e T
nenten einzuhaltenden und nachzu- schen System fremde englische Begriff senden-Anforderungen-destechnischen-Si-
weisenden Anforderungen des tech- unreflektiert Ubersetzt wurde. cherheitskenzepts-in-einer-nachvollziehbaren
nischen Sicherheitskonzepts in einer une-systematiseh-aufgebauten-Dokumentation
nachvolliziehbaren und systematisch Team 10: Bezugnahme auf Anforde- Zrociamongeniols
aufgebauten Dokumentation zusam- rungen des ,technischen Sicherheits-
mengestellt. konzepts“ werden in Rev. B gestrichen.

1.1(3) Fehler oder Versagen an Strukturen, Fehlereder\ersagen-an-Strukiuren—Syste-
Systemen und Komponenten einer men-und-Komponenten-einerniederentdasse
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NCIUETE Kommentar bzw. Antwort Ajier Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. tator (Neu)
niederen Klasse fiihren nicht zu unzu- fihren nicht zu-unzuldssigen Auswirkungen-an
lassigen Auswirkungen an Strukturen, Strukturen, Systeme und Komponenten einer
Systeme und Komponenten einer B
hoéheren Klasse.

1.1 (4) Hilfs- und Versorgungseinrichtungen 531 VGB Es ist unklar, warum hier zwischen SSK Hilfs-und Versorgungseinrichtungen sind
sind entsprechend ihrer sicherheits- und den Hilfs- und den zugehdrigen entsprechend ihrer sicherheitstechnischen
technischen Bedeutung klassifiziert. Versorgungseinrichtungen unterschie- Bedeutung klassifiziert.

den wird.

Team 10: Ziffer entfallt, da Gber Klassi-
fizierungsanforderung in Modul 1 Ziffer
2.1 (10) Rev. B geregelt.

1.1(5) Die Klassifizierung der Strukturen, 531 VGB Die Festlegung auf Deterministik ist Dl acoiiziornedor Slonliloen s Conloas
Systeme und Komponenten erfolgt unbegrindet und wirkt dogmatisch. une-Kempenenten-erfolgtaut-derGrundlage
auf der Grundlage deterministischer Ohne eine zumindest implizite Bertck- deterministiseherMethoden-Dabel-sind-fol-
Methoden. Dabei sind folgende Fakto- sichtigung der Eintrittshaufigkeit von gonco=alderonborhelaichion
ren berlicksichtigt: Anforderungen bzw. Belastungen ist -die sicherheitstechnische Bedeutung der
- die sicherheitstechnische Bedeu- eine sicherheitstechnische Bedeutung Strukturen, Systeme und Komponentenim

tung der Strukturen, Systeme und schlief3lich nicht sachgerecht festzule- technischen Sicherheitskonzept,
Komponenten im technischen Si- gen. Im Ubrigen entspricht eine solche -Kenseguenzen-im-Falle-einesVersagens
cherheitskonzept, Festlegung nicht dem internationalen dieserStrukiuren-Systeme-und-Kompe-

- Konsequenzen im Falle eines Stand von W&T. nentenaufdie Sicherstellung-derim-tech-
Versagens dieser Strukturen, Sys- e e
teme und Komponenten, Team 10: Ziffer entfallt, da tUber Klassi- forderungen.

- auf die Sicherstellung der im fizierungsanforderung in Modul 1 Ziffer -
technischen Sicherheitskonzept 2.1 (10) Rev. B geregelt.
geltenden Anforderungen.

VGB - Wiederholung des schon in 1.1(1)
dargestellten Gedankens
- Sprache!
Wiederholung bzw. Uberlappung mit
dem Gedanken des vorangehenden
Spiegelstrichs und mit 1.1(6)
Team 10: Ziffer entfallt, da Gber
Klassifizierungsanforderung in Modul 1
Ziffer 2.1 (10) Rev. B geregelt.
1.1(6) Im Einzelnen sind bei der Klassifizie- 531 VGB Verwirrend formuliert mit erheblichen lrminEslnonoind b s o e esliz o mn e
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. ol uluEiE Kommentar bzw. Antwort ALif; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. tator (Neu)
rung von Strukturen, Systemen und Uberlappungen Strukturen, Systemen und Komponenten zu
Komponenten bertcksichtigt: Was sind spezielle Einrichtungen? Wie cobelelehiionn:
- die Auswirkungen eines unterscheiden sie sich von den SSK? et e alnee Moo oo nne sl
Versagens druckfihrender Kom- 4. Spiegelstrich: fihrender Komponenten
ponenten In Abhangigkeit von der Antwort auf die
- die Anforderung an die Erdbeben- voriger Frage ist dies ggf. ggf. eine —die-Anforderung-an-die-Erdbebenfestigkeit
festigkeit von Strukturen, Syste- Wiederholung von-Strukturen;-Systemen-und-Kempenen-
men und Komponenten ten
- die Anforderungen an elektro- und Team 10: Ziffer entfallt, da (iber
leittechnische Einrichtungen ent- Klassifizierungsanforderung in Modul 1 e tmierd e s cns e ala e upe e e
sprechend ihrer sicherheitstechni- Ziffer 2.1 (10) Rev. B dem Detaillie- mosho=ladehivns o niosrnshons e
schen Bedeutung, unabhangig rungsgrad entsprechend ausreichend sicherheitstechnischen Bedeutung, unab-
von konventionellen Regelwerken. geregelt. hangig-ven-kenventionellen-Regelwerken-
Grundsatzlich sind flr spezielle Ein-
richtungen folgende Anforderungen Grundsaizlich-solitenftrspezielle-Einrichtun-
bei den Klassifizierungen bertcksich- gen-folgende-Anforderungen-bei-derKlassifi-
tigt: Ziormnconbordeleientic e o
- Klassifizierung der druckfuhren- ——eooiElornsdoremneldlnrenc o e mae
den Komponenten auf der Grund- ponenten-auf der Grundlage der Auswir-
lage der Auswirkungen eines an- B e R e e et
genommenen Versagens ——Klassifizierung-derErdbebeniestigkeit
- Klassifizierung der Erdbebenfes- vonr-Strulduren—Systeme-und-Kempo-
tigkeit von Strukturen, Systeme B R e e
und Komponenten auf der Grund- diccmmrnalecorlnio st d o slaren
lage eines notwendigen Erhalts tungen, des Funktionserhalts wahrend
der Integritat der Einrichtungen und-nach-einem Erdbeben-und der
und des Funktionserhalts wah- T e
rend und nach einem Erdbeben
- Klassifizierung von elektro- und -—Klassifizierung-von-elekiro--undeittechni-
leittechnischen Einrichtungen ent- sehen-Einrichtungen-enisprechend-hrersi-
sprechend ihrer sicherheitstechni- cherheitstechnisehen-Bedeutung-unab-
schen Bedeutung unabhéangig von hangig-vonr-anderen-kenventionsllen-Klas-
anderen konventionellen Klassifi- sifizierungen
zierungen
1.1(7) Qualitatssicherungsmafinahmen sind | 531 VGB Formulierung ist unverstandlich und Ceslifiecichomnoomalas s oinddaacl
klassifiziert. wohl eine Fehlinterpretation der IAEA ziert:
Guides.
Team 10: Ziffer entfallt, da Gber Klassi-
fizierungsanforderung in Modul 1 Ziffer
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) S || NClELs Kommentar bzw. Antwort Ajier Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. tator (Neu)
2.1 (10) Rev. B dem Detaillierungsgrad
entsprechend ausreichend geregelt.
1.2 Einzelfehlerkonzept 11 Anforderungen zur Beherrschung von Ein-
zelfehlern Einzelfehlerkonzept

Einschub zu den Kommentaren, das Einzelfehlerkonzept betreffend:

Komm.
Nr.

Kommen
tator

Kommentar

Antwort Team 10

582

TUV-Sud

Aus dem vorhandenen Text und den Hinweisen wird nach wie vor nicht klar,
fiir welche Einrichtungen ein Einzelfehler anzusetzen ist und ob in diesem
Fall zusétzlich eine Instandhaltung zu unterstellen ist. Daher ist — in Uberein-
stimmung mit den Begriffsdefinitionen und den vorlaufenden Hinweisen —im
Text unter 1.2 bei den betroffenen Einrichtungen immer der Begriff Sicher-
heitseinrichtungen zu verwenden (anderenfalls waren die Begriffsdefinitio-
nen zu Sicherheitseinrichtungen und Einzelfehler anzupassen).

Fir diejenigen Einrichtungen, die nicht Sicherheitseinrichtungen im Sinne der
Begriffsdefinitionen sind, ist ein eigener Abschnitt zu erstellen, in dem erlau-
tert wird, wie hier der Einzelfehler zu berlicksichtigen ist (z. B. Einrichtungen
zur Verhinderung eines Aktivitatsiibertritts: hier gilt das Zweibarrierenprinzip
zur Beherrschung eines Einzelfehlers).

Das Einzelfehlerkonzept ist zur Rev. B uUberarbeitet worden. Dabei
sind Anforderungen hinsichtlich der Sicherheitsebenen explizit auf-
gefihrt.

Anforderungen an die Vermeidung des Aktivitatsibertritts sind in
Modul 9 geregelt und sollten u. E. nicht mit dem Einzelfehler ver-
mengt werden. In Ziffer 3.1(7) von Modul 9 wird gefordert, dass
"ein Eindringen und Verschleppen von Aktivitat in angeschlossene,
nicht aktivitatsfiihrende Versorgungssysteme (z. B. Hilfsdampf-,
Deionat-, Splilwasser- und Sperrwassersysteme)"..."durch Vorkeh-
rungen zuverlassig verhindert [wird] (z. B. durch Einbau von Ar-
maturen, Anordnung der Rohrleitungsanbindung, Druckstaffe-
lung)." Es sollte u. E. nicht generisch festgelegt werden, dass die
in Ziffer 3.1 (7), Modul 9 enthaltene Zuverlassigkeitsanforderung
stets durch zwei ,Barrieren”“ umzusetzen sei, da im Einzelfall ande-
re technische Lésungen sinnvoller sein kénnen.

543

UM BW

Im Abschnitt 1.2 ,Einzelfehlerkonzept” fehlt die Einordnung nach Sicher-
heitsebenen. Es ist keine klare Systematik vorhanden. Es ist nicht klar, wa-
rum die vorhandenen Festlegungen zum Einzelfehlerkonzept nicht Gber-
nommen wurden. Es muss klar herausgearbeitet werden, dass das Einzel-
fehlerpostulat nur fiir die Ebene der Stérfallbeherrschung und der Nachwar-
meabfuhr gilt.

Das Einzelfehlerkonzept ist zur Rev. B Uberarbeitet worden. Dabei
sind Anforderungen hinsichtlich der Sicherheitsebenen explizit auf-
gefuhrt. Dabei sind auch Schutz- und Zustandsbegrenzungen in
Bezug zu nehmen.

612

FANP

Stuck rod + Einzelfehlerkonzept?
(Team 10: Text des Kommentars siehe Synopse zu Modul 1).

Siehe hierzu in der Synopse zu Modul 1 unter Ziffer 4 (6). Anforde-
rungen des Stuck rod betreffend werden in Rev. B in Modul 1 Ziffer
4 (6) und 4 (7) geregelt.
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Komm.

Kommen

Kommentar Antwort Team 10

Nr. tator

615 VGB Power Kommentare zu Anforderungen im Modul 2, 3 bzw. Modul 11, die Gbergeordnef Siehe hierzu in der Synopse zu Modul 1 unter Ziffer 4 (6). Anforde-
ten Charakter haben und sich auf diverse Textstellen in diesen Modulen bezie-} rungen des Stuck rod betreffend werden in Rev. B in Modul 1 Ziffer
hen: Stuck Rod 4 (6) und 4 (7) geregelt.

(Team 10: Text des Kommentars siehe Synopse zu Modul 1).

531 VGB Grundsatze und Definition des Einzelfehlerkonzepts gehdren in Modul 1, die Modul 1 flhrt das Einzelfehlerkonzept ein, Modul 10 prazisiert
weiteren Details waren besser in einer KTA-Regel untergebracht. Im Ubrigen | dies. Diese Aufteilung ist u. E. sinnvoll und wird dem Detaillie-
beinhalten die Formulierungen verscharfende Verkirzungen der durch die rungsgrad beider Module gerecht (im Ubrigen ist auch bisher das
Sicherheitskriterien festgelegten Anforderungen. Einzelfehlerkonzept in einer gesonderten Unterlage prazisiert).

Das Einzelfehlerkonzept ist zur Rev. B iberarbeitet worden. “Ver-
scharfungen® sind darin u. E. nicht enthalten.

617 Riekert, TUV Wenn ich 1.2.1 (9) lese, dann erscheint mir das ein Widerspruch zu sein, im Ziffer 1.2.1 (9) spricht von einem weiteren Einzelfehler. Ziffer 1.2.1

Nord Zusammenhang mit 1.2.1 (14). Denn im 1.2.1 (9), als ich das gelesen habe, (14) spricht von Postulaten, die unabhangig vom Einzelfehler ge-

dachte ich, es wird hier nichts weiter unterstellt zur Verscharfung. Und in
1.2.1 (14) werden zusatzliche, aus meiner Sicht, verscharfende Annahmen
getroffen. Insofern weil} ich gar nicht, ob man 1.2.1 (9) an der Stelle braucht.

In 1.2.1.14 kommt das Absteuerversagen. Das ist aus meiner Sicht ein neuer
Punkt im Vergleich zu dem bisherigen Regelwerk. Ich weifl3 auch nicht, ob da
nicht eine Bedeutung rein kommt, die ich dem Punkt nicht angemessen finde.
Denn meine Auffassung war bisher, man versucht Armaturen gegen ein Ab-
steuerversagen auszulegen und nicht iber Einzelfehlerkonzept abzudecken.
Aber vielleicht ist es hier damit gemeint, aber ich konnte es jetzt nicht daraus
lesen.

setzt sind, deren Zusammenwirken mit dem Einzelfehler zu regeln
ist. Durch die Umstrukturierung der Text entfallen in Rev. B beide
Ziffern.

Das Absteuerversagen wird in Rev. B ausschlieRlich mit der Ziffer
3.2.4 (4) geregelt.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) KONTm' Kotrgtrgren- Kommentar bzw. Antwort (ZI\'lféﬁ; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
121 Allgemeine Anforderungen Algemeine-Anforderungen
Hinweis Die Annahme des Einzelfehlers (Einzelfeh- | 582 TUV Siud Die Hinweise unter 1.2.1 sind entspre- Hinweis Die Annahme des Einzelfehlers (Einzelfehlerkon-
lerkonzept) ist ein deterministisches Kon- chend wie folgt zu prézisieren: Die zeptyist ein deterministisches Konzept fiir die Aus-
zept flr die Auslegung der Sicherheitsein- Annahme des Einzelfehlerkonzeptes ist legung der Sicherheitseinrichtungen in Kernkraft-
richtungen in Kernkraftwerk_en. Die_ Unter- ein deterministisches Konzept fir die we_rken. Die Unterstellung des E_inzglfghlers dient
stellung des Einzelfehlers dient bei der . P bei der Auslegung von Sicherheitseinrichtungen
Auslegung von Sicherheitseinrichtungen Auslegung der Slcherheltselnrlchtungen dezur Sicherstellung einer ausreichenden Redun-
zur Sicherstellung einer ausreichenden in Kernkraftwerken (Einzelfehler ist danz und Entmaschung. Wird eine Sicherheitsein-
Redundanz und Entmaschung. Wird eine gestrichen, weil hier der Instandhal- richtung entsprechend dem Einzelfehlerkonzept aus-
Sicherheitseinrichtung entsprechend dem tungsfall nicht berticksichtigt ist und gelegt, so kann mit hinreichender Sicherheit davon
Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit damit der Hinweis zu eng gegriffen ist). ausgegangen werden, dass ihre Funktionsfahigkeit
hinreichender Sicherheit davon ausgegan- Die Unterstellung des Einzelfehlerkon- nicht vom zufalligen Ausfall einesr beliebigen einzel-
gen werden, qa§s ihre Funktignsféhigkgit zeptes dient bei der Auslegung von nen Teils der Einrichtung abhangt.
nicht vom zufalligen Ausfall einer beliebi- Sicherheitseinrichtungen zur Sicherstel-
gen einzelnen Einrichtung abhangt. lung einer ausreichenden Redundanz
und Entmaschung (Einzelfehler allein
reicht nicht, siehe oben).
Team 10: Richtig ist, dass das das
Einzelfehlerkonzept mehr umfasst, als
die Beherrschung eines Einzelfehlers.
Die alte Formulierung wurde als Hin-
weis beibehalten, weil er unserer Auf-
fassung nach das Konzept nicht ein-
engt. Die Anforderungen in den neuen
Kapiteln machen dies deutlich.
Team 10: | Neuer Text zur Klarstellung und 1.1(1) Der erforderliche Redundanzgrad von Einrich-
Erlauterung des Redundanzgrades tungen zur Sicherstellung einer Sicherheits-
funktion ist abhangig von deren sicherheits-
technischen Bedeutung im gestaffelten Sicher-
heitskonzept.

Hinweis: Redundanzgrad n + x: n ist die Anzahl der zur Ereig-
nisbeherrschung mindestens erforderlichen Redun-
danten, wobei n in verschiedenen Betriebsphasen
bzw. Betriebszustanden unterschiedlich sein kann; x
bezeichnet die Anzahl der zusatzlich zu n vorzuhal-
tenden Redundanten.

1.1(2) Ein Einzelfehler fuhrt nicht zu redundanziber-

greifenden Ausfallen von Sicherheitseinrich-
tungen.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NCIUETE Kommentar bzw. Antwort Ajier Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
1.1.1 Allgemeine Redundanzanforderungen fiur die
Betriebsphasen A und B
1.1.1.1 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen
der Sicherheitsebene 1
Team 10: | Sicherheitsebene 1 wird der Vollstan- Flr Einrichtungen der Sicherheitsebene 1 be-
digkeit halber aufgefuhrt. steht keine Anforderung an redundante Ausle-
gung (Redundanzgrad n+0).
1.1.1.2 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen
der Sicherheitsebene 2
1.2.1 (1) Bei den Einrichtungen zur Ereignis- 531 VGB Einzelfehlerkonzept wird hier anforde- 1.1.1.2 Fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 sind
beherrschung auf der Sicherheitsebe- rungsverscharfend systematisch auf SE | (1) fur den Anforderungsfall ein Einzelfehler
ne 2 wird Auftreten eines Einzelfeh- 2 ausgedehnt. und/oder die gleichzeitige Unverfligbarkeit ei-
lers in den Schutzbegrenzungen bei ner Redundante infolge von Instandhaltungs-
gleichzeitiger Instandhaltung unter- Team 10: Die prazisierten Formulierun- maflnahmen (Instandhaltungsfall) nicht unter-
stellt. gen in Revision B stellen keine Anforde- stellt (Redundanzgrad n+0). Ausgenommen
Zustandsbegrenzungen sind einfach rungsverscharfung gegeniber dem hiervon ist die Leittechnik der Zustands- und
redundant ausgefihrt. heutigen Stand dar. Da die Ziffer ganz- Schutzbegrenzungseinrichtungen der Sicher-
lich neu formuliert wird, wird auf die im heitsebene 2. Hierfir gilt der Redundanzgrad
Anderungsmodus dargestellte Strei- n+2.
chung des alten Textes an dieser Stelle
verzichtet.
1.1.1.2 Instandhaltungsarbeiten an dieser Leittechnik
(2) werden nur unter Berlcksichtigung von spezi-
fizierten zulassigen Instandhaltungszeiten
durchgeflhrt (zeitweise auf n+1 reduzierter
Redundanzgrad).
1.2.1(2) Bei Einrichtungen zur Nachwarmeab- | 531 VGB Die Formulierung ist unklar: was ist ein Eobslnderivngon e herrsasn b S
fuhr wahrend des bestimmungsge- Systemteil? rend des bestimmungsgemafen Betriebes-ist
mafen Betriebes ist der Einzelfehler e e e
unterstellt. Die Nachwarmeabfuhr ist Team 10: Begriff wird in den Interpreta- fuhrist auch gewahrleistet, wenn der Einzel-
auch gewahrleistet, wenn der Einzel- tionen zum EFK benutzt und dort erlau- fehlerwahrend-einerinstandhaliungsmali-
fehler wahrend einer Instandhal- tert (gemaf den Begriffsdefinitionen zu Aol oiao e pibobarnininee
tungsmafRnahme auftritt, die eine den Modulen ist Systemteil ein Syn- Somtomnisilemnmslo o hat
Unverfligbarkeit eines Systemteils zur onym fir Komponente). Dieser Text
Folge hat. entfallt, da durch 1.1.1.2 abgedeckt.
582 TUV Sid | In den (neuen) Ausfiihrungen in 1.2.1

(2) wird nicht klar, wo der Bezug zu den
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r. tator (Neu)
Sicherheitseinrichtungen liegt; dies ist
zu erganzen, anderenfalls ist der Punkt
1.2.1 (2) in dem neu zu formulierenden
Abschnitt aufzunehmen, der Anforde-
rungen an die Beherrschung des Ein-
zelfehler fir Einrichtungen, die keine
Sicherheitseinrichtungen sind, enthalt.
Begriindung: die Einrichtungen zur
Nachwarmeabfuhr beim bestimmungs-
gemalen Betrieb sind betriebliche
Einrichtungen; fiir diese greift gemaf
Begriffsdefinition das Einzelfehlerkon-
zept nicht.
Team 10: Dieser Text entfallt, da durch
1.1.1.2 abgedeckt.
1.1.1.3 Redundanzanforderungen fur Einrichtungen
der Sicherheitsebene 3
1.2.1 (3) Bei den Einrichtungen zur Ereignis- 531 VGB Der Bezug zu 1.2.1(11) passt nicht. 1.1.1.3 In den zur Beherrschung der in den ,Sicher-
beherrschung auf der Sicherheitsebe- ) heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei
ne 3 ist Team 10: Der Bezug entféllt. Die Si- Druck- und Siedewasserreaktoren zu bertick-
- das Auftreten eines Einzelfehlers cherheitsebene 3 wird neu formuliert. sichtigende Ereignisse” (Modul 3) aufgefiihr-
in den in Ziffer 1.2.1(11) genann- Da die Ziffer ganzlich neu formuliert ten Ereignissen der Sicherheitsebene 3 not-
ten Sicherheitseinrichtungen so- wird, wird auf die im Anderungsmodus wendigen Einrichtungen ist ein Einzelfehler
wie dargestellte Streichung des alten Tex- sowie der Instandhaltungsfall im Anforde-
- bei gemal Betriebsreglement tes an dieser Stelle verzichtet. rungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+2).
zulassigen betriebsbegleitenden
Instandhaltungs- arbeiten an einer
Redundanz der Sicherheitsein-
richtungen die Unverfligbarkeit
dieser Redundanz zum Zeitpunkt
des Anforderungsfalles unterstellt.
1113 Instandhaltungsarbeiten an Einrichtungen der
(2) Sicherheitsebene 3 werden nur unter Berlick-
sichtigung der Anforderungen gemaf Ziffer 1.2
durchgeflhrt (zeitweise auf n+1 reduzierter
Redundanzgrad).
1.2.1 (4) In Einrichtungen der Sicherheitsebene | 582 TUV-Sud | Die Forderung in 1.2.1 (4) stellt einen In-Einrichtungen-der Sicherheitsebene-3-wird

3 wird das Einzelfehlerkonzept dann

philosophischen Bruch zum Einzelfeh-

37

Cinzalf .




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NCIUETE Kommentar bzw. Antwort Ajier Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
nicht angewendet, wenn gezeigt ist, lerkonzept dar. Inhaltlich ist die Anfor- dotsnncomnicnldoon dis cnoniordaie
dass die angeforderte Sicherheits- derung umzukehren: Trotz eines Einzel- Sicherheitsfunktion zur Beherrschung von
funktion zur Beherrschung von Ereig- fehlers und Instandhaltungsfalls muss =rolonico s anieb e s e e
nissen nicht beeintrachtigt wird. das Sicherheitssystem zuverlassig und
wirksam sein. Aus unserer Sicht ist der
Abschnitt 1.2.1 (4) zu streichen.
Team 10: Diese Ziffer ist missverstand-
lich formuliert und kann durch die ins-
gesamt vorgenommenen Neuformulie-
rungen zu Einzelfehler entfallen.
531 VGB Insbesondere bei der Formulierung der
Ausnahmetatbestande ist der englische
Originaltext anforderungsverscharfend
verfalscht. Im Ubrigen ist die Formulie-
rung unsinnig: wenn die Funktion nicht
beeintrachtigt wird, ist das Einzelfehler-
kriterium erfillt.
Team 10: Siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.
1.2.1 (5) Bei eigenmediumbetatigten Sicher- Team 10 | Anforderung ist in Revision B verlagert
heitsventilen, Abblaseventilen und nach Ziffer 1.1.3.5.
Absperrventilen des Reaktorkihlkrei-
ses oder des Frischdampfsystems
wird der Einzelfehler in der Vorsteue-
rung unterstellt.
1114 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen
der Sicherheitsebene 4a
1.2.1 (6) Auf der Sicherheitsebene 4a) wird ein 531 VGB Wahrend sich die Formulierung in den 1114 Fir Einrichtungen, die zur Beherrschung der

Einzelfehler in den aktiven Einrichtun-
gen unterstellt, wenn zur Beherr-
schung der Einwirkungen aus Not-
standsfallen die Funktion von Mal3-
nahmen und Einrichtungen innerhalb
von 30 Minuten erforderlich ist.

RSK-LL 19.1 auf die Anforderungen
von Sicherheitseinrichtungen innerhalb
von 30 Minuten nach einem Flugzeug-
absturz bezog, wird dieses hier auf alle
Notstandsfélle und alle aktiven Einrich-
tungen ausgedehnt. Die Formulierung
ist anforderungsverscharfend verandert
worden. Es fehlt der Hinweis, dass
Instandhaltung nicht postuliert wird.

Ereignisse der Sicherheitsebene 4a erforder-
lich sind, ist im Anforderungsfall grundsatzlich
weder ein Einzelfehler noch ein Instandhal-
tungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+0).
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. eI Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
Team 10: Es ist richtig, dass sich die
RSK-LL, 19.1(8) auf den ,Flugzeugab-
sturz” bezieht. Zumindest hinsichtlich
des Ereignisses ,Explosionsdruckwelle®
ist u. E. jedoch sicherheitstechnisch
eine Unterscheidung zum Flugzeugab-
sturz nicht begriindbar. Dies ist u. E. so
umzusetzen. Die Instandhaltung wird
explizit ausgenommen. Da die Ziffer
ganzlich neu formuliert wird, wird auf
die im Anderungsmodus dargestellte
Streichung des alten Textes an dieser
Stelle verzichtet.
1114 Sofern zur Beherrschung der Einwirkungen
(2) aus den Notstandsfallen Flugzeugabsturz so-
wie Explosionsdruckwelle die Funktion von
Einrichtungen innerhalb von 30 Minuten erfor-
derlich ist, ist ein Einzelfehler in aktiven Sys-
temteilen dieser Einrichtungen unterstellt (Re-
dundanzgrad n+1).
1.1.1.5 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen
der Sicherheitsebene 4b und 4c
1.2.1(7) Fir die sonstigen Ereignisse bzw. Team 10 | Da die Ziffer ganzlich neu formuliert Fir Einrichtungen der Sicherheitsebenen 4b
Ereignisablaufe der Sicherheitsebene wird, wird auf die im Anderungsmodus und 4c ist weder ein Einzelfehler noch ein In-
4 wird das Auftreten eines Einzelfeh- dargestellte Streichung des alten Tex- standhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad
lers nicht unterstellt; auch ein In- tes an dieser Stelle verzichtet. n+0).
standhaltungsfall wird nicht postuliert.
Team 10 | Abschnitt 1.1.2 ersetzt den Abschnitt 11.2

1.2.7 (Einzelfehler bei Nichtleistungsbe-
trieb (Betriebsphasen B bis F)) Revision
A. Da die Ziffern weitgehend neu formu-
liert wurden, wird auf die im Ande-
rungsmodus dargestellte Streichung
des alten Textes an dieser Stelle ver-
zichtet.
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1.1.2 (1)

Grundsatzlich gelten die Anforderungen ge-
mal Ziffer 1.1.1 an den erforderlichen Redun-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kommen-
tator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

danzgrad von Einrichtungen auch fiur die Be-
triebsphasen C bis F.

1.1.2(2)

Fur die Zeitraume planmaRig durchgefuhrter
Instandhaltungsmafinahmen an Einrichtungen
der Sicherheitsebene 3 ist ein Einzelfehler, je-
doch kein weiterer Instandhaltungsfall unter-
stellt (Redundanzgrad n+1).

1.1.2 (3)

Eine Unterschreitung des erforderlichen Re-
dundanzgrades ist in den Betriebsphasen E
und F dann zulassig, wenn die Karenzzeit bis
zur Erreichung von Nachweiskriterien mehr als
10 Stunden betragt und die ausgefallenen
oder in Instandhaltung befindlichen aktiven
Systemfunktionen zuverlassig innerhalb die-
ses Zeitraums wiederhergestellt werden kon-
nen.

1.1.3

Spezifische Anforderungen

Team 10

Verlagert von Ziffer 1.2.1 (11) Revision
A. Anderungsmodus nimmt auf diese
alte Ziffer Bezug.

1.1.3.1

Einzelfehlerannahmen bei aktiven und passi-
ven Einrichtungen

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen
immersrendeaizlichcovehlbolaldvenale
aueh und bei passiven Einrichtungen grund-
satzlich unterstellt.

Ersetzt Ziffer 1.2.5 (2) Rev. A. Da die
Ziffer weitgehend neu formuliert wird,
wird auf die im Anderungsmodus dar-
gestellte Streichung des alten Textes
an dieser Stelle verzichtet.

In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler
dann nicht unterstellt, wenn nachgewiesen ist,
dass sie die Anforderungen gemaf den ,Si-
cherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausfihrung der Druck-
fihrenden UmschlieBung, der drucktragenden
Wandung der AuReren Systeme sowie des
Sicherheitseinschlusses® (Modul 4) erfillen.

Team 10

Die Behandlung von Riickflussverhin-
derern wurde hier in Anlehnung an die
RSK LL neu aufgenommen und den
internationalen Gegebenheiten ange-
passt.

Ruckflussverhinderer zéhlen dann zu den
passiven Einrichtungen, wenn sie im Anforde-
rungsfall fir die Wahrnehmung der Sicher-
heitsfunktion ihre Ausgangsstellung nicht an-
dern missen.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. ol uluEiE Kommentar bzw. Antwort ALif; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
1.1.3.2 Ermittlung des ungunstigsten Einzelfehlers
Der in Hinblick auf die Einhaltung des jeweili-
gen Nachweiskriteriums ungunstigste Einzel-
fehler ist unterstellt. Die Nicht-Unterstellung
einer Fehlermdglichkeit einer Einrichtung ist
begrindet.
1.1.3.3 Kombination von Einzelfehler und Instandhal-
tungsfall
1.2.1(8) Es wird der jeweils fir das einzuhal- 589 ESN Im Punkt 1.2.1 (8) wird festgelegt, dass | 1.1.3.3 Ist gemaf den sicherheitstechnischen Redun-
tende Nachweiskriterium oder fiir die der jeweils ungiinstigste Einzelfehler (1 danzgradanforderungen ein gleichzeitiger In-
jeweilige Einzelfragestellung ungtiins- und ggf. der unglinstigste Einfluss der standhaltungsfall unterstellt, wird die ungtins-
tigste Einzelfehler und ggf. der un- Kombination eines Einzelfehlers mit tigste Kombination eines Einzelfehlers mit dem
gunstigste Einfluss der Kombination einem Instandhaltungsfall unterstellt Instandhaltungsfall betrachtet.
eines Einzelfehlers mit einem In- wird. 1.2.1.(9) legt eindeutig fest, dass
standhaltungsfall unterstellt. dariiber hinaus gehende Einzelfehler
nicht unterstellt werden. 1.2.1. (14)
beschreibt jedoch darlber hinausge-
hende (Einzel-)Fehler. Damit ist hier ein
Widerspruch vorhanden. Vorschlag:
1.2.1. (9) dahingehend erganzen, dass
Uber die im Punkt 1.2.1 (14) konkret
definierten Fehler hinausgehende Ein-
zelfehler nicht unterstellt werden.
Team 10: Grundsatzlich wird zwischen
dem (Postulat) Einzelfehler und ande-
ren Postulaten unterschieden. Die Pos-
tulate sind in Rev. B nach Modul 1
verlagert worden. Da die Ziffern weitge-
hend neu formuliert wurden, wird auf
die im Anderungsmodus dargestellte
Streichung des alten Textes an dieser
Stelle verzichtet.
1.2.1(9) Ein dartber hinausgehender Einzel- Team 10 | Dieser Text kann entfallen. Er stellt Ein daruber hinausgehender Einzelfehler zur
fehler zur Verscharfung der jeweiligen keine Forderung dar. Slopehimedoio nilic o Focbodiasns
Randbedingungen in der Ereignisana- gen-in-der-Ereignisanalyse-wird-nicht-unter-
lyse wird nicht unterstellt. stellt:
1.2.1 (10) | Bei der Bestimmung des ungunstigs- 531 VGB Betrachtung aller Fehlermdglichkeiten
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. ol uluEiE Kommentar bzw. Antwort ALif; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
ten Einzelfehlers werden alle Fehler- einschliefl3lich der Hilfs- und Nebensys-
maoglichkeiten in den Teilsystemen teme ist zu allgemein und kann nicht
der zu betrachtenden Einrichtungen, eingehalten werden, da nicht alle Falle
einschlief3lich der benétigten Hilfs- im Vorfeld betrachtet werden kdnnen.
und Versorgungssysteme, betrachtet.
Die Nicht-Betrachtung einer Fehler- Team 10: Text wird in Rev. B Uberar-
moglichkeit einer Einrichtung ist be- beitet und verlagert nach Ziffer 1.1.3.2.
grundet.
1.2.1 (11) | Einzelfehler werden grundsatzlich Team 10: Diese Ziffer wurde in Revisi-
sowohl bei aktiven als auch bei passi- on B verlagert nach 1.1.3.1.
ven Einrichtungen unterstellt.
1.1.3.4 Einzelfehler infolge Fehlbedienung
1.2.1 (12) | Es wird auch ein Einzelfehler durch 582 TUV-Sid | In 1.2.1 (12) wird als Einzelfehler auch Eine betrieblich mdgliche Fehlbedienung, die
eine betrieblich mégliche Fehlbedie- eine betrieblich mégliche Fehlbedie- eine Fehlfunktion von Einrichtungen zur Folge
nung, die eine Fehlfunktion in Einrich- nung angesprochen, diese ist nicht mit hat, ist einem Einzelfehler gleichgesetzt.
tungen zur Folge hat, betrachtet der Definition des Einzelfehlers in 1.2.1
(zufalliges Versagen einer beliebigen
Komponente) kompatibel. Die Passage
ist zu streichen oder textlich anzupas-
sen.
Team 10: Text wird angepasst. Da die
Ziffern weitgehend neu formuliert wur-
den, wird auf die im Anderungsmodus
dargestellte Streichung des alten Tex-
tes an dieser Stelle verzichtet.
531 VGB Die Anderung der Formulierung gegen-

Uber Interpr. Si-Kri. hat die friiher klare
Anforderung unklar und interpretations-
fahig gemacht. Bei entsprechender
Interpretation ist die neue Formulierung
anforderungsverscharfend und nicht
umsetzbar.

Team 10: Text wird angepasst und
eindeutig formuliert. Eine Anforde-
rungsverscharfung ist damit nicht beab-
sichtigt.
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1.2.1 (13) | Bei folgenden Einrichtungen zur Be- Team 10 | Diese Anforderungen wird in Revision B sobielotrcoasindeninnccnmr s b o ebns
herrschung von Ereignissen der Si- Ubergeordnet flr alle Sicherheitseinrich- von Ereignissen der Sicherheitsebene 3 -wird
cherheitsebene 3 wird das Auftreten tungen durch Ziffer 1.1.1.3 erfasst und das Auftreten eines Einzelfehlers unterstelit:
eines Einzelfehlers unterstellt: daher hier gestrichen. -Einrichtungen zur Nachwarmeabfuhr nach
- Einrichtungen zur Nachwarmeab- Kihlmittelverlusten;

fuhr nach Kihimittelverlusten, -EinrichtungenzurNachwarmeabfuhrbei-nicht
- Einrichtungen zur Nachwarmeab- verfugbarerHauptwarmesenke;
fuhr bei nicht verfigbarer Haupt- -Realkiorschuizsystem:
warmesenke, -Einrichtungen der Notstromversorgung,
- Reaktorschutzsystem, -aktiven Einrichtungen des Sicherheitsein-
- Einrichtungen der Notstromver- celbluosoe
sorgung, - Sicherheitseinrichtungen zur Reaktorab-
- aktiven Einrichtungen des Sicher- sechaltung:
heitseinschlusses,
- Sicherheitseinrichtungen zur Re-
aktorabschaltung,
1.2.1 (14) | Folgende Fehler sind unterstellt und 482 RSK Die Annahme des stuck rod ist eine meloondomehlorslnd o s sl ondalnedsin

sind kein Einzelfehler im Sinne dieser

Regel ist die Annahme der Nichtbe-

rlicksichtigung

a) des wirksamsten Steuerstabs bzw.
Steuerelements bei der Abschal-
tung des Reaktorkerns,

b) der ersten Anregung zur Reaktor-
schnellabschaltung,

c) der ersten Anregung des Reaktor-
schutzsystems sowie

d) die Bericksichtigung eines Ab-
steuerversagens sicherheitstech-
nisch wichtiger Armaturen im An-
forderungsfall.

In Fallen, in denen

- die Bedingungen a) und b) be-
ricksichtigt sind, ist das gleichzei-
tige Auftreten des Einzelfehlers
nicht in die betroffene Abschaltein-
richtung gelegt.

- die Bedingung c) berlicksichtigt
ist, wird das gleichzeitige Auftreten
des Einzelfeh-lers an aktiven Ein-
richtungen unterstellt.

grundsatzliche Anforderung an die
Abschaltsysteme. (K1)

Team 10: Die in Ziffer 1.2.1 (14) Rev. A
zunachst unabhangig vom Einzelfehler
angesprochenen Postulate a) bis c)
sind in Rev. B nach Modul 1 verscho-
ben (siehe dort Ziffern 4 (6), 4 (7) und
3.1 (6) Rev. B). Absteuerversagen wird
jetzt bei den ,Armaturen” behandelt.

43




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.

Nr.

Kommen-
tator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

582

TUV-Sud

Der Abschnitt 1.2.1 (14) ist inhaltlich zu
Uberprifen, in wie weit die angefiihrte
Nichtberiicksichtigung berechtigt ist.
1.2.1 (14) d ist so klar zu fassen, dass
deutlich wird, dass ein Absteuerversa-
gen nur dann zu berlcksichtigen ist,
wenn diese Armaturen nicht dagegen
ausgelegt sind. Im Ubrigen stehen die
Festlegungen in 1.2.1 (9) im Wider-
spruch zu 1.2.1 (14); am besten ware,
1.2.1(9)in 1.2.1 (14) zu integrieren.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

531

VGB

Die Formulierung ist sprachlich un-
brauchbar, Iasst viel Interpretations-
spielraum und ist in sich widerspruich-
lich. Unklar bleibt u. a. die Zuordnung
zu den Sicherheitsebenen. Eine An-
wendung auf SE 2 in Anlehnung an
1.2.1 (1) ware problematisch. Der erste
Teil der Anforderung liest sich, als ob in
allen Fallen a) bis d) zu unterstellen ist.
Dem widerspricht die Fallunterschei-
dung weiter unten. Zu d): Die Formulie-
rung ist unklar, wird als Verscharfung

der bisherigen Anforderung interpretiert.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

Team 10

Verlagert von Ziffer 1.2.1 (5) Rev. A.

1135

Einzelfehler bei vorgesteuerten Armaturen

Bei eigenmediumbetétigten Sicherheitsventi-
len, Abblaseventilen und Absperrventilen des
Reaktorkiihlkreises und eder des Frischdampf-
systems ist wird der Einzelfehler in der Vor-
steuerung unterstellt.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. eI Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B
r. tator (Neu)
Missen zur Beherrschung eines zu unterstel-
lenden Anforderungsfalles mehrere Sicher-
heitseEinrichtungen gleichzeitig oder-auch
zeitlich nacheinander ihre Funktion erfillen, so
ist wird-das Auftreten eines Einzelfehlers fiir
die Summe der SicherheitseEinrichtungen
lerkenzeptes-unterstellt, nicht aber in f&~meh-
reren der bendtigten SicherheitseEinrichtun-
gen gleichzeitig.
122 Einzelfehler wahrend Instandset- 582 TUV-Sid | 1.2.2 beriicksichtigt mit den Ausfiihrun- | 1.2 InstandhaltungsmafRnahmen an Sicher-
zungsvorgangen gen zu einem Einzelfehler wahrend heitseinrichtungen

Instandsetzungsvorgangen einen Spe-

zialfall der Instandhaltung, die im Ein-

zelfehlerkonzept in 1.2.1 bereits grund-

satzlich enthalten sind. Fir Wiederkeh-

rende Prifungen an Sicherheitseinrich-

tungen sind aber ebenso Anforderun-

gen festzulegen (z. B. dass bei diesen

Wiederkehrenden Priifungen kein Ein-

zelfehler anzusetzen ist); dies ist in

1.2.2 in einem eigenen Abschnitt zu

erganzen; ansonsten waren Wiederkeh-

rende Prifungen an Sicherheitseinrich-

tungen nicht zulassig! Abschnitt 1.2.2

sollte dann ,Einzelfehler wahrend In-

standhaltungsvorgangen® lauten.

Team 10: Der vorgeschlagenen Um-

strukturierung wird insofern gefolgt, als

in der Tat der Sachverhalt Einzelfehler

und Instandhaltung bereits geregelt ist

und im neuen Abschnitt 1.2 die Aspekte

der Instandhaltung geregelt werden. In

diesem Abschnitt werden dann aller-

dings nicht ausschlieRlich Aspekte des

Einzelfehlers geregelt.

Team 10 | Ubergeordnete Anforderung. 1.2 (1) Fir die Instandhaltung existieren ausfihrliche
betriebliche Vorschriften.
121 InstandhaltungsmafRnahmen zur Herstel-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kommen-
tator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

Team 10

Ersetzt Ziffer 1.2.2 (1) Rev. A. Da die
Ziffer ganzlich neu formuliert wird, wird
auf die im Anderungsmodus dargestell-
te Streichung des alten Textes an die-
ser Stelle verzichtet.

lung des bestimmungsgemalen Zustands
einer Sicherheitseinrichtung

Instandhaltungsmafinahmen an einer Sicher-
heitseinrichtung, bei der gemal den Anforde-
rungen aus Ziffer 1.1.1 im Anforderungsfall ein
Instandhaltungsfall unterstellt wird, sind inner-
halb der in den betrieblichen Vorschriften spe-
zifizierten Zeiten zulassig. Fur die unterschied-
lichen Instandhaltungsarten sind die zulassi-
gen Zeiten gemal Ziffer 1.2.1.2 festgelegt.

Anforderungen bei Feststellung von Mangeln
an Sicherheitseinrichtungen

Bei Feststellung von Mangeln an Sicherheits-
einrichtungen, die eine Unverfligbarkeit der
Einrichtung im Anforderungsfall zur Folge
haben, werden unverziiglich Malnahmen zur
Identifizierung der Fehlerursache und zur
Behebung des Mangels eingeleitet.

Hat ein festgestellter Mangel eine Unverflg-
barkeit der Sicherheitseinrichtung zur Folge,
gelten die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermitteinden
Instandsetzungszeiten. In den Fallen, in denen
in den betrieblichen Vorschriften keine Vorga-
ben fiir zuldssige Instandsetzungszeiten ent-
halten sind, wird die Anlage unverziglich in
einen sicheren Betriebszustand tberflhrt.

1.21.2

Festlegung zulassiger Instandsetzungszeiten

1.2.1.2
1)

Die zulassigen Unverfligbarkeitszeiten aller
Sicherheitseinrichtungen sind ermittelt und in
den betrieblichen Vorschriften festgelegt. Die-
se Festlegungen enthalten mindestens folgen-
de Angaben:

- Zulassige Dauer der Unverfugbarkeit einer
bzw. von mehreren Sicherheits- oder Si-
cherheitsteileinrichtungen fiir jede Be-
triebsphase.

- Eindeutige Beschreibung der MaRnahmen,
die bei Erreichung der zulassigen Unver-
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fugbarkeitszeiten einzuleiten sind (z.B.
Leistungseinschrankung bzw. einzustel-
lender Anlagenzustand).

Fir den Fall des Auftretens von Unverfligbar-
keitsfallen, die nicht in den betrieblichen Vor-
schriften beschrieben sind, stehen Handlungs-
vorschriften zur Bestimmung eines zu errei-
chenden sicheren Betriebszustands zur Verfu-

gung.

1.21.3

MaRnahmen bei absehbarer Uberschreitung
von zulassigen Instandsetzungszeiten

Ist bei der Feststellung eines Mangels an einer
Sicherheitseinrichtung abzusehen, dass eine
Instandsetzung innerhalb der zuldssigen Zeit
nicht maéglich ist, werden die gemaf.1.2.1.2
(1) vorgesehenen MaRnahmen unverziglich
eingeleitet.

1.2.1.4

WartungsmaRRnahmen an Sicherheitseinrich-
tungen

Sind zur Gewahrleistung der Funktionsfahig-
keit von Sicherheitseinrichtungen regelmafige
Wartungen erforderlich, kdnnen diese ohne
besondere weitere Einschrankungen immer
durchgeflihrt werden, wenn

- die WartungsmaRnahme nur Unverfugbar-
keitszeiten < 8 Stunden der Sicherheitsein-
richtung verursacht,

- die Sicherheitseinrichtung im Anforde-
rungsfall rasch in den Betriebszustand zu-
rickversetzt werden kann, wobei dies auch
unter den Bedingungen eines eingetrete-
nen Storfalls méglich ist, und

- die Arbeiten auf eine Redundanz be-
schrankt bleiben.

1.2.2 (1)

Bei der Planung und Durchfiihrung
von Instandsetzungsvorgangen an
Einrichtungen, bei denen der Instand-
setzungsfall zusatzlich zum Einzelfeh-

531

VGB

Zu a) Diese Formulierung ist unter
Berlicksichtigung des Vorsatzes letzt-
lich tautologisch, auch wenn man we-
gen der UbermaRig komplizierten Spra-
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ler unterstellt wird, sind die folgenden che etwas Zeit braucht, um das zu
Anforderungen erfillt: merken. Zu c) Die (neue) Festlegung
a) Instandsetzungsvorgange an einer Obergrenze von 24 h ist willkirlich
Einrichtungen, wahrend derer die und stellt eine unbegrindete Verschar-
betroffene Einrichtung nicht funkti- fung der bisherigen Anforderungen dar.
onsbereit ist, sind ohne besonde-
re, ihre Funktion ersetzende oder Team 10: Diese Ziffer ist in Revision B
ihre Funktionsbereitschaft tber- in den Abschnitt 1.2 Gberfuihrt worden.
flissig machende MafRnahmen (z. Dabei wurde eine explizite Zeitangabe
B. Abschaltung, Leistungsminde- nicht mehr vorgenommen.

rung, Ruckgriff auf andere Syste-
me) nur zulassig, wenn fir die
Dauer des Instandsetzungsvor-
gangs der Einzelfehler beherrscht
wird.

b) Dies gilt nicht fur Vorgange, bei
denen die Funktionsbereitschaft
der betroffenen Einrichtung im An-
forderungsfall rechtzeitig wieder-
hergestellt werden kann.

c) Wahrend kurzzeitiger Instandset-
zungsvorgange wird ein Einzelfeh-
ler dann nicht unterstellt, wenn
wegen der Kirze der Instandset-
zungsdauer die Zuverlassigkeit
der betrachteten Sicherheitsein-
richtung nicht wesentlich herabge-
setzt wird. Die Zeitdauern sind
festgelegt und Uberschreiten 24
Stunden nicht. Die ohne beson-
dere MalRnahmen zul&ssigen In-
standsetzungszeiten sind unter
Verwendung der fir die Einrich-
tungen durchgefiihrten Zuverlas-
sigkeitsanalysen und von Be-
triebserfahrungen her so festge-
legt, dass die Zuverlassigkeiten
dieser Einrichtungen durch die In-
standsetzungsvorgange nicht un-
ter die zur Storfallbeherrschung
erforderlichen Zuverlassigkeiten
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(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

herabgesetzt werden.

d) Mit der Instandsetzung wird un-
verzliglich nach der Schadenser-
kennung begonnen.

123

Vorbeugende Instandhaltung wéh-
rend des Leistungsbetriebs (Be-
triebsphase A)

582

TUOV-Sid

In 1.2.3 ist durch die in 1.2.3 (2) vorge-
nommene Ergédnzung und den Bezug
auf die Sicherheitsebenen 2 und 4 ein
Gegensatz zur Uberschrift (Sicherheits-
ebene 3) entstanden. Mit Bezug auf die
Begriffsdefinitionen wird vorgeschlagen,
dass die Uberschrift lautet: Vorbeugen-
de Instandhaltung wahrend des Leis-
tungsbetriebes an Sicherheitseinrich-
tungen (Betriebsphase A). Daraus folgt
auch fur 1.2.3 (1) eine notwendige
Anpassung: Vorbeugende Instandhal-
tung an Sicherheitseinrichtungen wah-
rend des Leistungsbetriebes (VIB) wird
nur unter folgenden Bedingungen
durchgefiihrt .... Der Verweis auf
Stand-by-Systeme ist in a) bereits ent-
halten, also entbehrlich.

Team 10: Rev. B setzt die Anforderun-
gen konkret zu den jeweiligen Sicher-
heitsebenen in Bezug. Der Text wird
zudem gestrafft.

543

UM BW

Die Festlegungen zur VIB (1.2.3) sind
zu detailliert und an bestimmten Reak-
tortypen orientiert, hier muss im Sinne
der Vorgaben an ein Ubergeordnetes
Regelwerk verallgemeinert werden.

Team 10: Die Neuformulierung in Revi-
sion B ist u. E. entsprechend umformu-
liert.

617

Teichel,
E.ON KK

Ich wirde gerne noch einmal zu der
vorbeugenden Instandhaltung Stellung
nehmen. Im Wesentlichen zu der Sys-

1.2.2

Anforderungen an die Vorbeugende In-
standhaltung in den wahrend-des-Leis-

tungsbhetriebs{Betriebsphasen A und B}
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Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

tematik, wie zu dem Text gekommen
worden ist. Es scheint ja so zu sein,
dass dort einige Regelungen aus Be-
triebshandblichern Mustervorlage ge-
wesen sind. Ich habe da erhebliche
Bedenken, Texte aus dem Zusammen-
hang heraus zum Regelwerkstext zu
erheben. Denn ein Betriebshandbuch
ist eine anlagenspezifische Unterlage,
die dort aus der Situation heraus ent-
standen ist.

Team 10: Die Anforderungen zur VIB
wurden Uberarbeitet und sind in Revisi-
on B in den Abschnitten 1.2.2.1 und
1.2.2.2 dargestellt. Da die Texte ganz-
lich neu formuliert wurden, wird auf die
Darstellung im Anderungsmodus ver-
zichtet.

1.2.21

Zulassigkeit von vorbeugender Instandhaltung
im Betrieb (VIB) in Abhangigkeit vom erforder-
lichen Redundanzgrad

1.2.3 (1)

Vorbeugende Instandhaltung an Ein-
richtungen der Sicherheitsebene 3
(Stand-by-Sicherheitssysteme) wah-
rend des Leistungsbetriebes (VIB)
wird nur unter folgenden Bedingungen
durchgefihrt:

589

ESN

a)-e): Die Kriterien fir die Zulassigkeit
der VIB sollten u.E. eindeutiger darge-
stellt werden. Die Festlegungen sind, so
wie sie jetzt dargestellt sind nicht ver-
standlich. - "Stand-by-Systeme" sollte
genauer spezifiziert werden (z.B. in der
Definitionsliste). Punkt b) legt fest: Der
Redundanzgrad ist grosser oder gleich
n+2, dann sagt Punkt ¢) VIB wird nur
durchgefiihrt bei einem Redundanzgrad
von n+1 im Falle von ....worauf Punkt e)
festlegt: VIB ist zuléssig bei n+3- Sys-
temen. Es ist aus unserer Sicht nicht
eindeutig erkennbar, welche Regelung
hier getroffen werden soll. Deshalb
kénnen wir auch keinen konkreten
Verbesserungsvorschlag machen. m)
und n): Diese Punkte sind u.E. in der
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Die Dauer und die Randbedingungen unter
denen VIB am Sicherheitssystem in den Be-
triebsphasen A und B zugelassen ist, sind un-
ter Berlcksichtigung der Anforderungen an die
zulassigen Instandhaltungszeiten und den er-
forderlichen Redundanzgrad der betroffenen
Einrichtung in den betrieblichen Vorschriften
festgelegt.
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r. tator (Neu)
Praxis nicht bewertbar, da nirgendwo
Kriterien fur eine mdgliche "Minimierung
der Nichtverfiigbarkeitszeit" bzw. den
"unbedingt erforderlichen Umfang" von
Freischaltungen festgelegt sind. Wir
schlagen vor die Punkte zusammenzu-
fassen und in folgender Redaktion
aufzunehmen: Die VIB wird zur Mini-
mierung der Nichtverfugbarkeitszeit der
der VIB unterzogenen Sicherheitsteil-
einrichtung zligig durchgefihrt und
Freischaltungen werden so vorgenom-
men, dass eine zlgige Normalisierung
moglich ist.
Team 10: Die Anforderungen zur VIB
wurden Uberarbeitet und sind in Revisi-
on B in den Abschnitten 1.2.2.1 und
1.2.2.2 dargestellt. Da die Texte ganz-
lich neu formuliert wurden, wird auf die
Darstellung im Anderungsmodus ver-
zichtet.
a) Die VIB ist nur an Stand-by- 1.2.21 Folgende Anforderungen sind bei den Festle-
Systemen, an deren Teilsystemen (2) gungen eingehalten:
oder Komponenten zulassig, die in
einem der Genehmigungs- oder
Aufsichtsbehérde vorgelegten In-
standhaltungsplan oder/und im
Betriebshandbuch festgelegt sind.
b) Der Redundanzgrad ist groRer 617 Kleen, Unter Punkt 1.2.3 (Wickel 1) steht unter Wenn VIB an Einrichtungen der Sicher-
oder gleich n+2. VENE ,b“: Also wann darf man eine VEB heitsebene 3 durchgefiihrt wird, dann ist

durchfiihren? Da steht, der Redun-
danzgrad ist grofer, unter ,b) Der Re-
dundanzgrad ist = n+2“. Ach ja, sagt
man. Hat man verstanden. Dann geht
man ein Stiickchen weiter. Dann kommt
irgendetwas anderes dazwischen. Dann
kommt in ,e) Die VEB ist zulassig bei
n+3-Systemen®. Da sagt man: Wofir
brauche ich jetzt diese Informationen?
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der Redundanzgrad der Einrichtungen gré-
Rer oder gleich n+2 ist. Bei n+3 und héher
redundanten Sicherheitseinrichtungen be-
stehen hinsichtlich VIB in einer Redundan-
ten keine Uber die Anforderungen gemaf
Ziffer 1.2.2.2 hinausgehenden Anforderun-
gen.
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Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

c) Die VIB wird nur durchgefuhrt bei
einem Redundanzgrad von n+1 im
Falle von Systemen, fiir die ge-
mag Ziffern 1.2.1 (3) und 1.2.1 (4)
das Einzelfehlerkriterium nicht an-
gewendet werden muss, wenn ein
Einzelnachweis Uber die Zulassig-
keit (Bewertung der temporaren
System-Nichtverfligbarkeit unter
Berlicksichtigung der relevanten
Anforderungsfalle) gefiihrt wird.

531

582

531

VGB

TOV Sud

VGB

Oder wenn ich den Absatz c) nehme.
,Die VEB wird nur durchgefihrt bei
einem Redundanzgrad von n+1 im
Falle von Systemen, fiir die gemaf
sowieso das Einzelfehlerkriterium nicht
angewandt werden muss, wenn ein
Einzelnachweis Uber die Zulassigkeit,
Bewertung usw. gefihrt wird.“ Also,
was sich da konkret hinter verbergen
soll, da fehlt mir wahrscheinlich das
Auffassungsvermdgen. Also, das habe
ich bis jetzt noch nicht verstanden.

Team 10: Die Anforderungen zur VIB
wurden Uberarbeitet und sind in Revisi-
on B in den Abschnitten 1.2.2.1 und
1.2.2.2 dargestellt. Da die Texte ganz-
lich neu formuliert wurden, wird auf die
Darstellung im Anderungsmodus ver-
zichtet.

Zu b) Diese aus einer alten RSK-
Stellungnahme stammende Anforde-
rung entspricht nicht mehr dem interna-
tionalen Stand von W&T, da die Bedeu-
tung der Einschrankung der Verflgbar-
keit nicht bertcksichtigt wird.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

In 1.2.3 (1) c ist der Verweis auf 1.2.1
(3) nicht zutreffend (dort ist bei Sicher-
heitseinrichtungen der Einzelfehler
anzusetzen) und daher zu streichen.

Zu c) Siehe Kommentar zu b). Bislang
ist Wartung bei n+1 Systemen erlaubt,
wenn das System rechtzeitig wieder zur
Verfiigung steht.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
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Die Unverfligbarkeit infolge VIB ist bei n+2
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 un-
ter Berucksichtigung der Zuverlassigkeits-
anforderungen an die jeweilige Sicherheits-
einrichtung zeitlich begrenzt. Bei n+2 Ein-
richtungen wird die Unverfugbarkeitsdauer
pro Redundante und Jahr von 7 Tagen
nicht Uberschritten.
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Ziffer
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d) In Betriebsphasen mit planmaRi-
gen Tests, An- und Abfahrvorgan-
gen oder mit sonstigen Abwei-
chungen von normalen Betriebs-
zustanden oder -parametern wer-
den keine MaRnahmen der VIB
durchgefihrt.

e) Die VIB ist zulassig bei [In+3-
Systemen und wéahrend Betriebs-
oder Schaltzu-standen, in denen
die der VIB unterzogenen Kompo-
nenten zur Ereignisbeherr-schung
nicht bendtigt werden.

f) VIB wird jeweils nur in einer Si-
cherheitsteileinrichtung durchge-
fuhrt.

g) Die nicht an der VIB beteiligten
Sicherheitsteileinrichtungen sind in
der Weise verfligbar, wie dies zur
Storfallbeherrschung im jeweils

582

531

531

531

617

TUV sud

VGB

VGB

VGB

Ri__ekert,
TUV Nord

henden Kommentar.

Die Ausfuhrungen in 1.2.3 (1) d sind
unklar (wie sind planmaRige Tests
definiert?) oder nicht zutreffend (An-
und Abfahrvorgange stellen die Be-
triebsphase B dar, in 1.2.3 wird die
Betriebsphase A behandelt). Es wird
vorgeschlagen, die richtigen Ausfih-
rungen in 1.2.3 (2) 1. Spiegelstrich
unter 1.2.3 (1) d aufzunehmen.

Zu d) Laut Uberschrift soll sich das
Kapitel auf den Leistungsbetrieb be-
schranken. Insofern passt diese Anfor-
derung so nicht in den Kontext.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

Zwischen d) und e) besteht ein gewis-
ser Widerspruch.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

zu f) In dieser allgemeinen Form tragt
die Anforderungen den anlagenspezifi-
schen Gegebenheiten nicht Rechnung
und ist zu einschrankend (z. B. fir n+3-
Systeme).

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar. Gemeint ist, dass
nicht an mehreren Redundenten eines
Systems gleichzeitig VIB durchgefiihrt
wird.

Vielleicht ein Detail: bei der VIB, bei der
langen Aufzahlung unter 1.2.3.1, unter
g) steht: ,Dass nicht an der VIB beteilig-
te Sicherheitsteileinrichtungen verfiig-

53

Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit
einem Redundanzgrad von n+1 werden
nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine
Bewertung Uber die ausreichende Zuver-
|assigkeit der Einrichtungen unter Beruck-
sichtigung der relevanten Anforderungsfal-
le durchgefuhrt ist.

Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit
einem Redundanzgrad von n+0 bzw. n+1
werden nur dann einer VIB unterzogen,
wenn eine Bewertung Uber die ausrei-
chende Zuverlassigkeit der Einrichtungen
unter Berlcksichtigung der relevanten An-
forderungsfalle durchgefuhrt ist.
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herrschenden Schalt- und Be-
triebszustand erforderlich ist. In
ihnen werden mit Ausnahme von
- zeitgleich notwendigen In-
standsetzungen und
- solchen Wiederkehrenden
Prifungen, bei denen die Ver-
fugbarkeit nicht beein-trachtigt
wird,
keine Arbeiten durchgefiihrt.

h) Bei VIB an einer Sicherheitsteilein-
richtung sind Auswirkungen auf
die Verfugbarkeit der anderen Si-
cherheitsteileinrichtungen ausge-
schlossen.

i) Die VIB fuhrt nicht zu einer Erho-
hung der Eintrittswahrscheinlich-
keit fir Be-triebsstérungen und
Storfalle.

j) Die VIB wird nur durchgefihrt,
wenn die Funktionsbereitschaft
der betroffenen Sicherheitsteilein-
richtung nach Abschluss der VIB
durch eine Funktionspriifung
nachgewiesen werden kann.

k) Die Zeit fur VIB darf ohne Einzel-
nachweis 7 Tage / Jahr fir alle ei-
ner Sicherheitsfunktion (z.B.
"Nachwarmeabfuhr im ND-
Bereich") zuzurechnenden Redun-
danzen gemeinsam betragen. Da-
bei werden die Prifzeiten der an-
deren Redundanzen beachtet.

531

582

VGB

TUV Sud

bar sein mussen. An ihnen durfen mit
Ausnahme von zeitgleich notwendigen
Instandsetzungen keine Arbeiten
durchgefiihrt werden." Unter p) ,Dort
tritt wahrend der VIB eine Abweichung
von normalen Betriebszustédnden auf,
zum Beispiel Instandsetzungsfall in
einer Redundanz ist die VIB unverzig-
lich zu beenden." Der Rest ist ,Wor-
ding". Ich wollte nur noch einmal ein
paar Punkte anreilen.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

zu i) Ein absoluter Ausschluss einer
Erhéhung der Wahrscheinlichkeit von
Betriebsstorungen ist nicht moglich.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

In 1.2.3 (1) k ist der letzte Satz zu strei-
chen, da die VIB ohne Einzelnachweis
in einem Strang unabhangig von den
Prifzeiten der anderen Redundanzen
ist.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.
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531 VGB zu k): Die alte RSK-Forderung ent-
spricht in dieser undifferenzierten Form
nicht mehr dem aktuellen Stand von
WA&T. Sie wird durch I) ohnehin relati-
viert. Die Festlegung der 7 Tage ist
nicht begriindet und nicht zwangslaufig
konsistent mit den anlagenspezifischen
Gegebenheiten.
Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar. Die 7 Tage wur-
den belassen, aber andere Zeitrdume
wurden bei entsprechenden Nachwei-
sen zugelassen.

I) Die Zeit fir VIB darf unter Berlck-
sichtigung anlagenspezifischer
Gegebenheiten mit Einzelnach-
weis verlangert werden. Dabei ist
der Einfluss auf die Nichtver-
fugbarkeit durch eine geeignete
Prifstrategie minimiert und es wird
angezeigt, dass die Unverfligbar-
keit des Gesamtsystems nicht
durch die VIB dominiert wird.

m) Die Nichtverfiigbarkeitszeit der der | 531 VGB zu m): Diese Minimierung stellt eine
VIB unterzogenen Sicherheitsteil- neue, verscharfende Anforderung mit
einrichtung ist minimiert. unklaren Auswirkungen dar.

Team 10: Formulierung entfallt.
n) Freischaltungen werden nurim 531 VGB zu n): Als Grundséatzliche Zielsetzung

unbedingt erforderlichen Umfang
vorgenommen. Die Freischaltun-
gen erfolgen so, dass im Bedarfs-
fall eine ziigige Normalisierung
moglich ist.

o) Die im Zusammenhang mit der
VIB auftretenden Nichtverfligbar-
keitszeiten und -griinde sowie der
Anlagenzustand werden doku-

verninftig, aber als Anforderung unge-
eignet.

Team 10: Formulierung entfallt.
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mentiert.
p) Tritt whrend der VIB eine Abwei- | 531 VGB zu p) Abbruch ist nur fir einen Teil der
chung von normalen Betriebszu- Abweichungen sinnvoll und notwendig;
stdnden auf (z.B. Instandset- die notwendige Differenzierung fehlt.
zungsfall in einer Redundanz),
wird die VIB unverziiglich been- Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
det. henden Kommentar.
q) Durch eine Instandhaltungsmaf- 531 VGB zu q): In der gewahlten Formulierung ist
nahe erhoht sich die Wahrschein- der Zusammenhang mit VIB unklar. Ein
lichkeit flr die Anforderung einer absoluter Ausschluss einer Erhéhung
Sicherheitseinrichtung nicht. der Wahrscheinlichkeit von Betriebssto-
rungen ist nicht moéglich.
Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.
1.2.2.2 Spezielle Anforderungen

VIB-MaRnahmen sind tber die Anforderungen
aus Ziffer 1.2.2.1 hinaus nur zulassig, wenn
folgende Randbedingungen eingehalten wer-
den:

Die VIB-Maflinahme fiihrt nicht zu einer
nennenswerten Erhdhung der Eintritts-
wahrscheinlichkeit fur Ereignisse der Si-
cherheitsebenen 2 und 3.
VIB-MaRnahmen werden nicht in mehreren
Redundanten parallel durchgeflhrt, son-
dern sind auf eine Redundante beschrankt.
Die VIB-Maflinahme fihrt zu keinen Ausfal-
len nicht betroffener Sicherheitseinrichtun-
gen.

Die VIB-MaRnahme fiihrt zu keinen erhéh-
ten Moglichkeiten fiir Ausfalle von Sicher-
heitseinrichtungen infolge gemeinsamer
Ursachen.

Die Einhaltung der Anforderungen an In-
standhaltungsmafinahmen ist auch unter
den Bedingungen der Betriebsphasen A
und B sichergestellt (z.B. uneingeschrank-
te Durchfuhrbarkeit von Funktionspriifung
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nach erfolgter Instandhaltung).

- Die Integritat der beiden Barrieren Druck-
fihrende UmschlieRung und Sicherheits-
behalter und die Zuverlassigkeit ihrer akti-
ven Funktionen sind durch VIB MaRnah-
men nicht unzuldssig beeintrachtigt.

1.2.3 (2) Vorbeugende Instandhaltung wahrend | 582 TUV-Siid | Die Ausfiihrungen in 1.2.3 (2) sind zu Merbouconde lastadbhalinnen s beoncdon
des Leistungsbetriebes wird an Ein- streichen, wenn obiger Vorschlag zur Leistungsbetriebes-wird-an-Einrichtungen-der
richtungen der Sicherheitsebenen 2 Anpassung der Uberschrift und im SlehcrRoioc oo e a e dure s s
und 4 nur durchgefiihrt, wenn einleitenden Text zu 1.2.3 (1) umge- esae
- gemafl BHB normale Betriebszu- setzt wurde (Betonung der Sicherheits- -gemaf BHB normale Betriebszustande vor-

stande vorliegen einrichtungen; dann kann auch keine lezen

- keine nachteiligen Riickwirkungen Abschwachung der Priifungen bei Si- -keine nachteiligen Rickwirkungen-auf andere
auf andere Sicherheitseinrichtun- cherheitsebene 2 und 4 erfolgen). Slehosholiosindeninnconmnbossre s
gen zu besorgen sind, sind;

- die Wahrscheinlichkeit fiir eine Team 10: Diese Ziffer wird gestrichen. -die-Wahrsehelnlichkeitftireine-Anforderung
Anforderung von Sicherheitsein- Das Modul soll jedoch Anforderungen von-Sicherheitseinrichtungen-nicht-erhoht
richtungen nicht erhéht wird und an die SE 2 und 4 enthalten. Der Text e

- die Integritat der Barrieren weiter- wird modifiziert, siehe hierzu Ziffer cledniooriidorbomoop nlin il oo b
hin gewahrleistet ist. 1.2.2.1und 1.2.2.2. leistet ist.

617 Waas, Nehmen Sie einmal das Beispiel 1.2.3
FANP (Wickel 2). So, da steht jetzt was: ,Vor-

beugende Instandhaltung wahrend des
Leistungsbetriebs wird an Einrichtungen
der Sicherheitsebenen 2 und 4 nur
durchgefihrt, wenn...“ Und dann kommt
jetzt etwas. Was macht die Sicherheits-
ebene 4 dabei? Also, wenn wir jetzt
Einrichtungen der Sicherheitsebenen 4
haben, wenn ich an denen eine War-
tung mache, wird dadurch die Wahr-
scheinlichkeit fur eine Anforderung von
Sicherheitseinrichtungen. Ist es Uber-
haupt vorstellbar, dass das erhéht wird?
Da soll man Dinge abpriifen, wo an
anderer Stelle als Anforderung fir die
Einrichtung der Sicherheitsebene 4
steht: ,Alle diese Auswirkungen darf es
nicht haben.*
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) NI tator (Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

531 VGB Ausweitung der Anforderungen an
Einrichtungen auf SE 3 auf die SE 2
und 4 ist nicht sachgerecht und stellt
eine ungerechtfertigte Verscharfung der
Anforderungen dar. 2. Spiegelstrich:
Auf Ebene 2 sind normalerweise keine
Sicherheitseinrichtungen.

3. Spiegelstrich: Ein absoluter Aus-
schluss einer Erhéhung der Wahr-
scheinlichkeit ist nicht moglich.

Team 10: Im 2. Spiegelstrich wird nicht
behauptet, dass Sicherheitseinrichtun-
gen auf der Sicherheitsebene 2 vor-
handen waren. Ansonsten siehe Ant-
wort auf vorhergehenden Kommentar.

124 Fehler infolge derselben Ursache 582 TUV Siid | Abschnitt 1.2.4 bildet thematisch einen 1.3 Eobloelgodoealbon oo he oontonne
(systematische Fehler) und Ausle- Fremdkoérper im Abschnitt ,Einzelfeh- : Ver-
gungsfehler lerkonzept* und ist daher zu streichen meidung von Mehrfachausfallen

und als Ubergeordnete Anforderung in
Modul 1 aufzunehmen (z. B. in 3.1 die
Ausfiihrungen zur Verhinderung eines
gemeinsam verursachten Ausfalls). Im
Ubrigen kénnen mit den unter 1.2.4 (1)
angegebenen MalRnahmen allerdings
keine Auslegungsfehler vermieden
werden (vergleiche KKP 2, Diskussion
um Totvolumen). Die Forderung nach
Vermeidung von Auslegungsfehlern ist
eine hochrangige und muss in Modul 1
aufgenommen werden; hier hilft nur
hohe Qualitatssicherung bei der Pla-
nung und Herstellung sowie die ent-
sprechende Uberpriifung bei der IBS.
Mit einem Einzelfehler hat die Forde-
rung nach Vermeidung von Ausle-
gungsfehlern nichts gemeinsam, sie ist
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(Neu)

Komm. | Kommen-

NI tator Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Kommentar bzw. Antwort

in 1.2.4 zu streichen.

Team 10: ,Vermeidung von Mehrfach-
ausfallen (GVA)“ ist von besonderer
sicherheitstechnischer Bedeutung.
Allgemeine Forderungen gehdren in
Modul 1, Modul 10 erweitert diese je-
doch. Das Thema wurde auch bisher im
Einzelfehlerkonzept abgearbeitet. Je-
doch erfolgt in Revision B hierzu mit
Abschnitt 1.3 eine separate Behand-
lung.

531 VGB Genau genommen ist die Einordnung in
das Kapitel ,Einzelfehler” nicht zutref-

fend.

Team 10: Das Thema wurde auch
bisher im Einzelfehlerkonzept abgear-
beitet. Jedoch erfolgt in Revision B
hierzu mit Abschnitt 1.3 eine separate
Behandlung.

531 VGB 1.3 (1) Gegen Ausfalle infolge gemeinsamer Ursa-
chen an mehreren zueinander redundanten
Sicherheitseinrichtungen, die durch das Ein-
zelfehlerkonzept nicht abgedeckt sind, sind
geeignete Vorkehrungen gemaf den ,Sicher-
heitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Grund-

legende Sicherheitsanforderungen® (Modul 1),

In dieser Form eine deutliche Verschar-
fung der giiltigen Anforderung: Bisher
war die Berlcksichtigung gefordert.

1.24 (1) Fehler infolge derselben Ursache an
mehreren zueinander redundanten
Einrichtungen und Auslegungsfehler
werden durch das Einzelfehlerkonzept
nicht berlcksichtigt. Fehler dieser Art
werden durch geeignete Malnahmen

vermieden, wie z.B.

Team 10: Originaltext aus ,Interpretati-
onen zum EFK*

Auslegung unter Berilicksichtigung
aller in Betracht kommenden -
auch storfallbedingten - Umge-
bungsbedingungen und etwaiger
Beeintrachtigungen der Energie-
und Medienversorgung, rdumliche
Trennung oder sonstige Vorsorge
gegen Folgeschaden,
Qualitatssicherung,
wiederkehrende Priifungen,
diversitare Auslegung (soweit
moglich) und

5. Spiegelstrich:

Diese Anforderung geht tiber ,Fail-safe”
weit hinaus und ist in dieser Form nicht
sachgerecht.

Team 10: Es ist unklar, wo die Ver-
schéarfung liegt. Da die Ziffer weitge-
hend umformuliert wurde, wird auf die
Darstellung im Anderungsmodus ver-
zichtet.
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Kommen-
tator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

sicherheitsgerichtetes Systemver-
halten bei Fehlfunktion von Teil-
systemen oder Anlagenteilen.

60

13 (2)

Sicherheitseinrichtungen, bei denen Mdglich-
kei-ten fUr Ausfalle infolge gemeinsamer Ursa-
che identifiziert sind, sind soweit moglich und
technisch sinnvoll diversitar ausgefihrt.

1.3 (3)

Redundante Einrichtungen sind raumlich oder
baulich so getrennt, dass potenziell Uibergrei-
fende Einwirkungen von innen und von aulen
auf eine Redundante der zur Beherrschung
von postulierten Storfallen und Notstandsfallen
gemal den ,Sicherheitsanforderungen fur
Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser-
reaktoren zu berlcksichtigende Ereignisse*
(Modul 3) erforderlichen Einrichtungen be-
schrankt bleiben. Dabei sind auch Folgewir-
kungen berticksichtigt.

1.3 (4)

Sofern gemeinsame Komponenten fir mehre-
re Redundanten, z.B. Prifeinrichtungen, un-
umganglich sind, ist sichergestellt, dass mogli-
che Versagensmechanismen an diesen Kom-
ponenten und den verbindenden Teilen nicht
zu redundanzibergreifenden Auswirkungen
fUhren.

1.3 (5)

Instandhaltungsmafinahmen sind so organi-
siert und gestaltet, dass Fehlhandlungen des
ausfuhrenden Personals auf eine Redundanz
begrenzt bleiben. Ferner wird durch geeignete
QualitatssicherungsmaRnahmen ein redun-
danzubergreifender fehlerhafter Einsatz von
Hilfs- und Betriebsstoffen (z.B. Schmiermittel,
Dichtungen) verhindert.

1.3 (6)

Die wiederkehrenden Prifungen von redun-
danten Einrichtungen ist durch geeignete
MaRnahmen, z.B. zeitliche Staffelung, so ge-
staltet, dass redundanziibergreifende Fehler
moglichst friihzeitig identifiziert und beseitigt
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werden.

1.3 (7) Mangel und Schaden an Sicherheitseinrich-
tungen werden hinsichtlich ihrer Ursache un-
tersucht. Insbesondere wird dabei geklart, ob
der festgestellte Schadensmechanismus sys-
tematischer Natur ist (z.B. Auslegungsmangel,
redundanziibergreifender Fehlermechanis-
mus). Liegt ein Verdacht auf redundanziiber-
greifende Mangel vor, wird dieser unverziglich
geklart und es werden ggf. Abhilfemalinahmen
ergriffen. Die sicherheitstechnisch notwendi-
gen MalRnahmen bei der Feststellung redun-
danziibergreifender Fehler (z.B. Uberfiihren
der Anlage in einen sicheren Zustand) sind in
die betrieblichen Vorschriften aufgenommen
(siehe auch ,Sicherheitsanforderungen fir
Kernkraftwerke: Anforderungen an das Si-
cherheitsmanagement* (Modul 8), Ziffer 4.1 (5)
2).

1.25 Einzelfehler bei passiven Einrich- Team 10 | Diese Anforderungen sind Uberarbeitet
tungen und in Revision B verlagert worden zu

Abschnitt 1.1.3.1.

1.25(1) Passive Einrichtungen sind so ent- Team 10 | Der Aspekt der Entmaschung ist in
mascht, dass es als Folge eines zu Modul 1 Kapitel 3.1 (2) u. E. ausrei-
unterstellenden Einzelfehlers in einer chend behandelt. Die Zielsetzung des
passiven Einrichtung zu keinem re- Einzelfehlerkonzept beinhaltet, dass der
dundanzibergreifenden Versagen Einzelfehler zu keinem redundanziiber-
des Systems kommen kann. greifenden Ausfall fihren darf. Insofern

kann Ziffer 1.2.5 (1) entfallen.

1.2.5(2) Fir passive Einrichtungen wird das 531 VGB Sehr komplizierte, unverstandliche

Versagen im Rahmen des Einzelfeh-
lerkonzepts dann nicht unterstellt,
wenn nachgewiesen wird, dass sie
die Anforderungen geman den ,Si-
cherheitsanforderungen fir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an die
Ausfiihrung der Druckfihrenden Um-
schlielung, der drucktragenden Wan-
dung der AuReren Systeme sowie des

Formulierung

Team 10: Text wurde vereinfacht, siehe
Ziffer 1.1.3.1 (2).
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Sicherheitseinschlusses” (Modul 4)
bei allen fir sie unterstellten Anforde-
rungsfallen maximal zu erwartenden
Beanspruchungen unter Bericksichti-
gung der im Betriebszeitraum vorher-
sehbaren Veranderungen der Werk-
stoffeigenschaften mit ausreichenden
Sicherheitszuschlagen erflllen, aus
einem fiir den Verwendungszweck
geeigneten Werkstoff gefertigt werden
und unter einer umfassenden Quali-
tatssicherung hergestellt, montiert,
errichtet, geprift und betrieben wer-
den.
1.2.5(3) Der oben geforderte Nachweis ist 582 TUV-Sid | In 1.2.5 (3) werden Vorschriften ange- Dosebopcoierdorotloehnio dolarbenchl
erbracht, wenn die Anforderungen an sprochen, die aber nicht weiter konkre- wenn-die-Anforderungen-an-AuslegungKen-
Auslegung, Konstruktion, Werkstoff- tisiert sind. Welche Vorschriften sind struktion-Werkstoffwahl-Herstellung-und
wahl, Herstellung und Prifbarkeit der hier gemeint? Von BHB bis BMU- rnbode i do s slanehngonsomi i e
Einrichtungen gemaR Vorschriften Regelwerk ist hier alles denkbar. Eine consonoptiiedon s doraleh sl
erflllt werden, die der sicherheits- Prazisierung ist erforderlich. technischen Bedeutung der Einrichtungen
technischen Bedeutung der Einrich- Foshatagmeoes
tungen Rechnung tragen. Team 10: Die Ziffer kann in Anbetracht
der diesbezuglich bereits bestehenden
Regelungen (insbesondere in Modul 4)
entfallen.
1.2.5(4) Auch wenn ein Einzelfehler bei passi- | 531 VGB Hier wird eine verstandliche und be-
ven Einrichtungen infolge der Festle- wahrte Formulierung durch eine sprach-
gungen nach den Ziffern 1.2.5 (2) und lich schwer verstandliche und interpre-
(3) nicht unterstellt wird, wird eine tationsfahige Anforderung ersetzt.
Entmaschung gemaf Ziffer 1.2.5 (1)
vorgenommen, sofern hieraus keine Team 10: Dieser Aspekt ist in Modul 1
sicherheitstechnischen Nachteile Kapitel 3.1 (2) u. E. ausreichend be-
resultieren. handelt und kann daher hier entfallen.
1.2.6 Einzelfehler in mehreren zur Be- Team 10 | Verlagert in Revision B zu Ziffer 1.1.3.6.
herrschung des Anforderungsfalles
erforderlichen Sicherheitseinrich-
tungen
1.2.6 (1) Mussen zur Beherrschung eines zu
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unterstellenden Anforderungsfalles
mehrere Sicherheitseinrichtungen
gleichzeitig oder auch zeitlich nach-
einander ihre Funktion erflllen, so
wird das Auftreten eines Einzelfehlers
fur die Summe der Sicherheitseinrich-
tungen nach MaRgabe der Grundsét-
ze des Einzelfehlerkonzeptes unter-
stellt, nicht aber fir mehrere der be-
notigten Sicherheitseinrichtungen
gleichzeitig.
1.2.7 Einzelfehler bei Nichtleistungsbe- 617 Wass, Zum Thema ,Einzelfehler bei Nicht- Ermcichloso e b o s ne s o ab e o
trieb (Betriebsphasen B bis F) FANP Leistungsbetrieb®: Da darf man Frei- trHebsphasen-B-bisH)
schaltungen machen, wenn fir irgend-
welche Funktionen die Karenzzeit min-
destens 12 Stunden umfasst. Also, das
kénnen Sie mir nicht erzahlen, dass das
aus dem vorhandenen Regelwerk
kommt. Von daher ist es wirklich so,
dieses ganze Kapitel 1.2 sollte man von
Redundanzen befreien. Da sind oft nur
andere Wortformulierungen genommen
worden fur eigentlich denselben Sach-
verhalt und die stehen dann eine halbe
Seite auseinander. Man muss wirklich
sehr iterativ lesen, um festzustellen,
was da eigentlich gemeint ist. Wir soll-
ten es dann noch einmal in Ruhe ir-
gendwo in einem Fachgesprach disku-
tieren.
Team 10: Abschnitt 2.1.7 wurde verla-
gert nach Ziffer 1.1.2 (Rev. B) und neu
formuliert. Die Anforderungen sind u. E.
damit kompakt und nachvollziehbar
formuliert.
1.2.7 (1) Wahrend des Nichtleistungsbetriebs 582 TUV-Sid | Zu 1.2.7 (1) ist anzumerken, dass ein Mlbeomddoo plishioinin e otinbe (Do
(Betriebsphasen B bis F) sind bei Grofiteil der Sicherheitseinrichtungen in obechooon bl el el slnsrnnies

einem unterstellten Ausfall einer in
Betrieb befindlichen sicherheitstech-

den Betriebsphasen B bis F nicht ver-
fugbar ist. Im Ubrigen gehort die Be-
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nisch wichtigen Einrichtung und un- triebsphase B zum Leistungsbetrieb ctoretollio s sinme i chlor e cinsans s et
terstelltem Einzelfehler in einer ange- (siehe Diskussion zu Modul 3). foaeslrrehiuns s o sadaloial
forderten Einrichtung gewahrleistet: - die Unterkritikalitat,
- die Unterkritikalitat, Team 10: Der Text dieser Ziffer wird - das zur Kithlung der Brennelemente erfor-
- das zur Kihlung der Brennele- Uberarbeitet (siehe Abschnitt 1.1.2 derliche\Wasserinvenatarim-Reaktorkihl-
mente erforderliche Wasserinven- Revision B). kreis;
tar im Reaktorkuhlkreis, -—die- Nachwarmeabfuhr;
- die Nachwarmeabfuhr, - die Dichtheit des-Sicherheitsbehaltersoder
- die Dichtheit des Sicherheitsbehal- Shro—sheldhationrnldien
ters oder eine Riickhaltefunktion - die Stromversorgung fur die benétigten
- die Stromversorgung fiir die beno- Einrichtungen.
tigten Einrichtungen.
531 VGB Die Anforderung ist neuartig und unklar.
Dies gilt auch flr den Begriff sicher-
heitstechnisch wichtige Einrichtung
(Sicherheitsteileinrichtung?) fir den
Nichtleistungsbetrieb, der in Hinblick
auf das postulierte Ausfallverhalten
prazisiert werden sollte.
zum 4. Spiegelstrich.: Die Formulierung
konnte so interpretiert werden, dass
eine zeitnahe Erflllung gefordert ist.
Dies entsprache nicht der gangigen
Praxis.
Team 10: Der Text dieser Ziffer wird
Uberarbeitet (siehe Abschnitt 1.1.2
Revision B).
1.2.7 (2) Sofern wahrend des Nichtleistungsbe- | 582 TOV-Siid | Zu 1.2.7 (2) ist festzustellen, dass die Sofern-wahrend des Nichtleistungsbetriebs fir

triebs flr eine planmaRig freigeschal-

tete Einrichtung

a) nachgewiesen ist, dass die Ver-
fugbarkeit dieser Einrichtung oder
einer Ersatzeinrichtung unter den
zu betrachtenden Ereignisbedin-
gungen innerhalb einer gesicher-
ten Zeitdauer wieder hergestellt
werden kann, und

b) die Karenzzeit mindestens 12
Stunden umfasst, und

unter a) bis d) aufgelisteten Bedingun-
gen nicht zur Festlegung der erforderli-
chen Mindestanzahl verfligbarerer
Teileinrichtungen dienen kénnen, son-
dern allenfalls dazu dienen, die verflg-
bareren Teileinrichtungen zu ermitteln.
Daher ist der Text wie folgt anzupas-
sen:

... kann diese Einrichtung bei der Er-
mittlung der verfiigbaren Teileinrichtun-
gen beriicksichtigt werden.
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c) die Zeitdauer der Nichtverfligbar- renzzeit betragt,
keit der Einrichtung héchstens die Team 10: Der Text dieser Ziffer wird oo e e il s o balen
Halfte der Karenzzeit betragt, Uberarbeitet (siehe Abschnitt 1.1.2 der Einrichtung notwendige Betriebsmittel

d) fir die Wiederherstellung der Revision B). und Ersatzteile sowie konkrete Arbeitsan-
Verfligbarkeit der Einrichtung not- weisungen-bereitstehen-und-das-Personal
wendige Betriebsmittel und Er- cedioobeslelich coconnll oo g ol
satzteile sowie konkrete Arbeits- kanp-diese-Einrichtung-bei-derFestlegung-der
anweisungen bereit stehen und erforderlichen-Mindestanzahl-verfigbarer
das Personal ist diesbeziglich ge- Teileinrichtungen berlicksichtigt werden.
schult worden ist,

kann diese Einrichtung bei der Fest-

legung der erforderlichen Mindestan-

zahl verflgbarer Teileinrichtungen

berlcksichtigt werden.

531 VGB Anforderungen gehdren nicht zum

Einzelfehlerkonzept

Zu a) ,Gesicherte Zeitdauer® ist nicht
definiert.

Zu b) Die Karenzzeit und der zulassige
Anteil (Reparaturzeit) sollten in nicht
einem Ubergeordneten Regelwerk fest-
gelegt werden.

Zu c) Diese Festlegung ist willkurlich
und nicht sachgerecht. Z. B. sind Zu-
schaltstrategien denkbar, die auch
wesentlich 1angere Zeiten (auch Uber
die Karenzzeit hinaus) tberbricken
kénnten.

Team 10: Auch die hier angesproche-
nen Betriebsphasen sind hinsichtlich
des Einzelfehlers zu regeln. Der Text
dieser Ziffer wird Uberarbeitet (siehe
Abschnitt 1.1.2 Revision B). Dabei ist
der Begriff ,gesicherte Zeitdauer® nicht
mehr verwendet. Eine Konkretisierung
der Zeitdauern sollte u. E. im Modul
geregelt werden. Dies ist eine liberge-
ordnete Anforderung.
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617 Waas, Wenn Sie da jetzt unterstellen, als
FANP einleitendes Ereignis, Sie haben ir-
gendwo ein Leck, was zu einem Verlust
von KuhImittel fihrt und das soweit
geht, dass das Wasserniveau unter die
Unterkante der Loop-Leitung fallt, dann
wird natlrlich die Nachkuihlung unter-
brochen. Sie kdnnen nicht mehr ansau-
gen, und dann koénnen Sie auch nicht
mehr einspeisen. Wenn Sie sagen, Sie
wollen verhindern, dass es dann zu
einem Sieden im Primarkreis kommt,
dann haben Sie natirlich Karenzzeiten,
die deutlich kleiner sind als 12 Stunden.
So, weil man das jetzt gesehen hat,
oder weil man das natirlich weil} aus
der Analyse, hat man sich natirlich
Gedanken gemacht um Ersatzmal3-
nahmen.
Team 10: Der Text dieser Ziffer wird
Uberarbeitet (siehe Abschnitt 1.1.2
Revision B, Ziffer 1.1.2 (3)).
Team 10 | Ergdnzende Prazisierungen 1.4 Sicherstellung der Funktionsbereitschaft
von Sicherheitseinrichtungen
1.4 (1) Die Funktionsbereitschaft von Sicherheitsein-
richtungen wird unter Bedingungen, die még-
lichst dem Anforderungsfall entsprechen, zur
Sicherstellung einer ausreichenden Zuverlas-
sigkeit im erforderlichen Umfang geprift. Die
Durchfiihrung von Funktionsbereitschaftsprii-
fungen an Sicherheitseinrichtungen fiihrt nicht
zu einer nennenswerten Erhéhung der Ein-
trittswahrscheinlichkeit von Ereignissen der
Sicherheitsebene 2 und 3.
1.4 (2) Bei den Funktionsbereitschaftsprifungen wird
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moglichst der gesamte Funktionsablauf bei
Anforderung der Einrichtung geprift, z.B. auch
die Aufschaltung der Notstromversorgung auf
die Verbraucher. Sind aus verfahrenstechni-
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(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

67

schen Griinden Teilprifungen erforderlich, ist
eine aussagekraftige Uberlappung der einzel-
nen Teilprifungen sichergestellt.

1.4 (3)

Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen
wird auch wahrend der Funktionsprifung so
weit wie moglich erhalten. Ggf. sind Ausfallzei-
ten infolge Priifung bei der Zuverlassigkeits-
analyse berucksichtigt.

1.4 (4)

Es ist sichergestellt, dass prifungsbedingte
Abweichungen von der Bereitschaftsstellung
bei Eintreten eines Anforderungsfalls riickgan-
gig gemacht werden kdnnen.

1.4 (5)

Die Funktionsbereitschaft einer Sicherheitsein-
richtung ist gewahrleistet. Geplante oder st6-
rungsbedingte Unverflgbarkeiten (z.B. Abwei-
chung von der Bereitschaftsstellung, Unver-
fugbarkeit infolge Instandhaltung) einzelner
Komponenten, die eine Unverfligbarkeit der
Sicherheitseinrichtung zur Folge haben, sind
fur das Betriebspersonal erkennbar. Abwei-
chungen von Parametern, die zur Gewahrleis-
tung des sicheren Betriebs in den betriebli-
chen Vorschriften der Anlage definiert sind,
werden dem Betriebspersonal optisch und
akustisch in der Warte gemeldet werden. Die
Fehlpositionierung von Armaturen wird durch
zuverlassige technische Einrichtungen
und/oder organisatorische Maflnahmen so
weit als moglich verhindert.

1.4 (6)

Es ist sichergestellt, dass bei einem Anforde-
rungsfall dem Betriebspersonal alle fur die Be-
urteilung der Funktionsbereitschaft und der
Wirksamkeit von Sicherheitseinrichtungen
erforderlichen Informationen (Betriebsparame-
ter und Komponentendaten z.B. Einspeisera-
ten, Driicke, Differenzdriicke, Fullstande, Tem-
peraturen) auf der Warte bzw. der Notsteuer-
stelle zur Verfligung stehen.
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Ziffer
(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

1.4 (7)

Die Funktionsbereitschaft und die anforde-
rungsgerechte Funktion von Sicherheitsein-
richtungen sind nach abgeschlossener In-
standhaltungsmafinahme sichergestellt.

1.3

Warten, Leitstdnde und sonstige
Arbeitsplatze

Team 10

Abschnitt 1.3 Rev. A ist in Rev. B nach
Abschnitt 4.2 (Anforderungen an die
Warte, Notsteuerstelle und ortliche
Leitstdnde) sowie 4.3 (Anforderungen
an die Gestaltung von Arbeitsumge-
bung und Arbeitsmitteln) verlagert wor-
den. Im folgenden werden die Kom-
mentare zu Abschnitt 1.3 Rev. A be-
antwortet mit Verweisen auf die ent-
sprechenden Ziffern in Abschnitt 4.2
bzw. 4.3.

582

TOV-Sid

Grundsatzlich ist festzustellen, dass
das Thema ,Warte ...“ in den Modulen
1, Abschnitt 3.3, Modul 5, Teil 1, Ab-
schnitt 9, Modul 5, Teil 2, Abschnitt 4
und Modul 10, Abschnitt 1.3 angespro-
chen ist. Verschiedenen Themen wer-
den mehrfach in diesen Modulen auf-
gegriffen, allerdings mit unterschiedli-
cher textlicher Ausfiihrung. Es ist erfor-
derlich, die Anforderungen so zu struk-
turieren, dass z. B. alle Anforderungen
an die ergonomische Gestaltung der
Warte, Notsteuerstelle und von Arbeits-
platzen sich in Modul 10, Abschnitt 1.3
aufgefiihrt sind, alle Anforderungen an
die Auslegung der Warte und Notsteu-
erstelle z. B. in Modul 5, Teil 2, Ab-
schnitt 4 (dort sind nur ibergeordnete
Anforderungen genannt) aufgefihrt
sind. D. h. die einzelnen Themen sind
in sich geschlossen abzuhandeln, ggf.
mit Verweis auf verwandte Themen in
anderen Modulen. Der Titel von Ab-
schnitt 1.3 sollte ,Ergonomische Gestal-
tung® lauten, da hierzu die entspre-
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(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

chenden Anforderungen gegeben wer-
den.

Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt:
die diesbezlglichen Anforderungen
(auch aus Modul 5 Rev. A) sind in Rev.
B in Modul 10 Abschnitt 4.2 gebtindelt.
Desweiteren werden Warten und Leit-
stédnde getrennt vom Thema ,Arbeits-
platz* (siehe Abschnitt 4.3) behandelt.

531

VGB

Passt nicht in einen Modul SSK. Detail-
lierungsgrad geht tber das fir ein U-
bergeordnetes Regelwerk sinnvoll Maf}
weit hinaus. Es werden nicht definierte
Definitionen und Begriffe verwendet.

Team 10: Der in Rev. B verbleibende
Detaillierungsgrad (siehe Abschnitt 4.2
bzw. 4.3) ist u. E. sachgerecht und
umfasst die ibergeordneten Anforde-
rungen. Hinsichtlich der verwendeten
Begriffe sind u. E. alle Begriffe, die
einer Definition bedirfen, in den Beg-
riffsdefinitionen enthalten.

543

UM BW

Der Abschnitt 1.3 ,Warten- und Leit-
stédnde” muss mit Modul 1 und 5 abge-
stimmt werden (gleiche Themen in
unterschiedlichen Modulen mit unter-
schiedlichen textlichen Ausfiihrungen).

Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt:
die diesbezlglichen Anforderungen

(auch aus Modul 5 Rev. A) sind in Rev.
B in Modul 10 Abschnitt 4.2 gebtindelt.

13.1

Allgemeine Anforderungen

Team 10

Abschnitt 1.3.1 Rev. Aistin Rev. B
nach Abschnitt 4.3 (Anforderungen an
die Gestaltung von Arbeitsumgebung
und Arbeitsmitteln) verlagert und ge-
strafft worden. Im folgenden werden die
Kommentare zu Abschnitt 1.3.1 Rev. A
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Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

beantwortet mit Verweisen auf die ent-
sprechenden Ziffern in Abschnitt 4.3.
Auf Grund der Vielzahl von einzelnen
Anderungen wird in Abschnitt 4.3 auf
eine Darstellung im Anderungsmodus
verzichtet.

582

TUV-Sid

In 1.3.1 fehlt ein Verweis auf die ergo-
nomische Gestaltung der Betriebsflh-
rungsunterlagen, dieser ist zu ergan-
zen.

Team 10: Erganzung wird vorgenom-
men (siehe Ziffer 4.3 (1)).

531

VGB

Dieser Abschnitt ist ein Musterbeispiel
fur das Zusammenwiirfeln von Versatz-
stlicken aus unterschiedlichen Quellen.

Team 10: u. E. ist die Zusammenstel-
lung der Anforderungen (siehe Ab-
schnitt 4.3 Rev. B) sachgerecht und
strukturiert erfolgt.

617

Noack,
RWE

Ich hatte hier noch die Anmerkung. Das
zieht sich auch durch einige Kapitel des
Moduls 10, aber auch bei 1.3.1 (Wickel
1) werden hier gleiche Forderungen fiir
die Sicherheitsebenen 2 bis 4 gestellt,
das beinhaltet auch 4c. Da steht zwar
.gefordert”, aber das stelle ich mir auch
als Feld fiir breite Diskussion vor, was
ich jetzt fur 4c, Kernschmelzen, die
Diskussion haben wir schon gefiihrt, da
fur die Warte vornehmen muss. Das
geht auf jeden Fall Uber die jetzige
Auslegung der Anlage hinaus.

Team 10: Die Darstellung der Anforde-
rungen in Rev. B ist auch hinsichtlich
der Sicherheitsebenen u. E. sachge-
recht differenziert vorgenommen wor-
den.
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1.3.1(1)

Die Auslegung der Anlage sowie die
aller Strukturen, Systeme und Kom-
ponenten sind unter ergonomischen
Gesichtspunkten so gestaltet, dass
ein sicherheitsgerichtetes Verhalten
des Personals sowohl bei Normalbe-
trieb als auch bei Ereignissen der
Sicherheitsebenen 2 bis 4 geférdert
wird. Diese grundsatzliche Anforde-
rung ist auch auf die Gestaltung von
Dokumenten, Prozessen und Proze-
duren einschlieRlich Instandhaltung
angewandt.

582

TUOV-Sud

In 1.3.1 (1) ist unklar, was unter ,Die
Auslegung der Anlage ...“ zu verstehen
ist (eine Auslegung kann nicht gestaltet
sein). Der Abschnitt ist klarer zu fassen,
am besten ist ,Die Auslegung der Anla-
ge sowie“ zu streichen.

Team 10: Die Neuformulierungen (sie-
he Abschnitt 4.3) sind entsprechend
erfolgt.

1.3.1(2)

Arbeitsplatze, Arbeitsmittel, Arbeitsab-
laufe und Arbeitsumgebung sind unter
Berlicksichtigung ergonomischer
Gesichtspunkte so gestaltet und Auf-
gaben sind zwischen Personal und
leittechnische Einrichtungen aufge-
teilt, dass die Voraussetzungen fiir ein
sicherheitstechnisch optimales Ver-
halten der Beschéftigten in allen Be-
triebssituationen und Betriebsphasen
geboten werden.

1.3.1(3)

Arbeitsplatz und Arbeitsumgebung

sind geman anerkannten ergonomi-

schen Grundsatzen gestaltet.

Insbesondere sind beruicksichtigt:

- Raumklima

- Gerausche

- Beleuchtung und Farbe

- Burosysteme

- Benutzeroberflachen, Bildschir-
manzeige und Dialoggestaltung

582

TUV-Sid

Die gemaR 1.3.1 (3) zu berlcksichti-
genden Punkte wie Raumklima, Gerau-
sche u. &. sind mit einer Anforderung zu
versehen, damit das Ziel klar ist (z. B.
geringe Gerausche, einfache Burosys-
teme u. a.). Im Ubrigen sind diese An-
forderungen inhaltlich in 1.3.1 (2) ent-
halten, so dass der Abschnitt 1.3.1 (3)
entbehrlich ist. Hilfreich ware, das guilti-
ge konventionelle Regelwerk, das bei
der ergonomischen Gestaltung heran-
gezogen werden soll, explizit zu benen-
nen.

Team 10: Der Vorschlag ist u. E. um-
gesetzt (siehe Ziffer 4.3 (3) + (4)). Eine
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Bezugnahme des konventionellen Re-
gelwerks wird allerdings nicht vorge-
nommen, da dieses grundsatzlich in
allen einschlagigen Fallen gilt.
1.3.1 (4) Ergonomie und Gestaltung der 582 TUV-Sid | Forderungen zur Mensch-Maschine-
Mensch-Maschine-Schnittstelle wer- Schnittstelle in 1.3.1 (4) und 1.3.1 (5)
den bei der Auslegung - auch bei sind mit.ModuI 5, Teil 1, Abschnitt 9
AnderungsmaRnahmen - friihzeitig abzugleichen.
berilicksichtigt und wahrend des ge- . )
samten Entwicklungsprozesses sys- Team 10: Die Abgleiche wurden vorge-
tematisch beachtet, um eine ange- nommen und entsprechen"de Anderun-
messene und eindeutige Unterschei- gen (in Modul 5) durchgefihrt.
dung (Trennung) von automatischen
und manuellen Aktionen zu gewahr-
leisten.
1.3.1 (5) Die Mensch-Maschine-Schnittstelle ist
so gestaltet, dass die Mitarbeiter mit
allen notwendigen aber einfach zu
handhabenden Informationen versorgt
werden, um notwendige Entscheidun-
gen treffen und in angemessener Zeit
handeln zu kénnen. Dies trifft insbe-
sondere auf die Warte und die Not-
steuerstelle zu. Die Anforderungen,
die sich aus Ereignissen der Sicher-
heitsebenen 3 und 4 ergeben, sind
berlicksichtigt.
1.3.1 (6) Die Auslegung zur Unterstitzung aller | 582 TUV Sid | In 1.3.1 (6) ist unklar, was unter ,die

sicherheitstechnisch wichtigen Tatig-

keiten wird unter Beriicksichtung

folgender Aspekte vorgenommen:

- Ausreichende Zeitvorgaben fiir
alle Tatigkeiten,

- Arbeitsumgebung und Arbeitsbe-
dingungen, die keine unangemes-
senen physischen und psychi-
schen Belastungen verursachen.

Sicherheitstechnisch notwendige

kurzfristige Tatigkeiten werden mit

Auslegung zur ...“ oder ,wahrend der
Auslegung ...“ zu verstehen ist (Ausle-
gung der Anlage oder der Tatigkeiten?).
Auch haben ausreichende Zeitvorgaben
nichts mit einer ergonomischen Gestal-
tung zu tun, sondern mit der Planung
von Arbeiten. Ferner hangt es von den
zu beurteilenden Ereignissen oder
Vorgangen ab, ob hier sicherheitstech-
nisch wichtige Entscheidungen einfach
zu treffen sind (es gibt auch durchaus
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besonderer Sorgfalt gestaltet. Es wird komplexe Vorgange). Insgesamt ist

wahrend der Auslegung gezeigt, dass 1.3.1 (6) ein Fremdkorper in Abschnitt

diese Tatigkeiten unumganglich sind, 1.3 und ist zu entfernen.

und der oder die Mitarbeiter geni-

gend Zeit und Informationen zur Ent- Team 10: Die Neuformulierungen (sie-

scheidungsfindung und zum Handeln he Abschnitt 4.3) sind entsprechend

haben. Sicherheitstechnisch wichtige erfolgt.

Entscheidungen sind einfach und

eindeutig zu treffen.

1.3.1(7) Zu einer ergonomischen Gestaltung 582 TUV-Sid | In 1.3.1 (7) sind unter ergonomischer
gehdren zusatzlich zu den oben ge- Gestaltung auch Anforderungen an
stellten Anforderungen: vorhandene Ressourcen, Aufsicht,

- Die Erhaltung und gegebenenfalls Arbeitszeit und Arbeitszeitverteilung
Verbesserung der Arbeitsumge- formuliert. Diese wichtigen Aspekte
bung und Arbeitsgestaltung Uber gehdren aber nicht zur ergonomischen
die gesamte Betriebszeit der An- Gestaltung, sondern beziehen sich im
lage. Dazu sind geeignete Pro- Wesentlichen auf die Sicherheitskultur
zesse zu etablieren. eines Unternehmens. Sie sind daher

- Angemessener Zugang zu allen aus 1.3.1 (7) zu streichen. Ferner ist zu
notwendigen Unterlagen und prazisieren, was unter ,angemessen®
Werkzeugen, zu verstehen ist (Bsp.: Angemessene

- Angemessene Alarmierung unter Gestaltung der Kommunikation kann
BerUcksichtigung der Anzahl, An- sein moglichst wenig Sprechdurchsa-
ordnung, Gruppierung, Farbkodie- gen in der Anlage oder mdéglichst kurze
rung und akustischer Unterschei- Besprechungen zu verschiedenen
dung sowie der angemessenen Themen). Die Werkzeuge sind in zwei
Priorisierung, Spiegelstrichen angefiihrt, sie sind

- Angemessene Gestaltung der einmal zu streichen.

Kommunikation hinsichtlich Hau-
figkeit und Eindeutigkeit sowie Team 10: Die Neuformulierungen (sie-

- Verflugbarkeit aller notwendigen he Abschnitt 4.3) sind entsprechend
Werkzeuge und Einrichtungen. erfolgt.

1.3.2 Gestaltung von Warten und Leit- Team 10 | Abschnitt 1.3.2 Rev. Aistin Rev. B

standen

nach Abschnitt 4.2 (Anforderungen an
die Warte, Notsteuerstelle und ortliche
Leitstande) verlagert und gestrafft wor-
den. Im folgenden werden die Kom-
mentare zu Abschnitt 1.3.1 Rev. A
beantwortet mit Verweisen auf die ent-
sprechenden Ziffern in Abschnitt 4.2.
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(Neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B

Auf Grund der Vielzahl von einzelnen
Anderungen wird in Abschnitt 4.2 auf
eine Darstellung im Anderungsmodus
zumeist verzichtet.

617

Teichel,
E.ON KK

Zum Beispiel, wenn aufgrund von nicht-
deutschen Anlagen besondere Anforde-
rungen an die Zugange zur Notwarte
gestellt werden, dann ist das nattirlich
aus dem Konzept dieser auslandischen
Anlagen geschuldet. Das ist fir uns
nicht zutreffend. Das ist niemals Ublich
gewesen. Unsere Mannen laufen nach
wie vor Uber den Hof, weil sie ndmlich
10 Stunden Zeit haben, um die Not-
steuerstelle zu besetzen und nicht
innerhalb von 5 Minuten dort sein mis-
sen.

Team 10: Dem Einwand wird gefolgt.
Die Neuformulierungen (siehe Ziffer 4.2
(14)) sind entsprechend erfolgt.

617

Kohl,
TUV Sid

Da hat man in drei Modulen sowohl im
Modul 10 Ausfiihrungen, wobei da
Gestaltung der Warte und Anforderun-
gen an die Auslegung vermischt sind.
Das Gleiche gilt fir Modul 5, Teil 2 und
auch im Modul 7, wenn man an die
Notsteuerstelle denkt, sind da verschie-
dene Punkte mit enthalten. Dies gilt es,
zu entflechten bzw. geschlossen darzu-
stellen.

Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt:
die diesbezliglichen Anforderungen

(auch aus Modul 5 Rev. A) sind in Rev.
B in Modul 10 Abschnitt 4.2 gebindelt.

1.3.2 (1)

Betriebs- und Anlagenzusténde der
Sicherheitsebenen 1 bis 4 werden von
der Warte aus iberwacht und sind
einer Analyse zuganglich. Dazu geho-

617

Bandholz,
RSK

(...)Hier ist aber noch einmal eindeutig
dessen, eine Entscheidung Uber das

~Wenn", die fallt auch nicht in der War-
te, die fallt im Krisenstab. Insofern sind
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ren auch Einwirkungen von innen und
von aufden. Fir den Bedarfsfall sind
Eingriffsmoglichkeiten vorhanden.

die Anforderungen an die Warte fiir die
Ebene 4c einfach nicht zutreffend. Die
Entscheidungen fallen ganz woanders.
Und im Ubrigen sprachen wir gestern
auch schon einmal dartber, wie auch
schon mal im Modul 7, dass es also
eine fernbetatigte Auslésung von der
Warte beziglich Venting kaum gibt.
Alleine schon auf der Genehmigungsla
ge nicht. Die bedarf der Zustimmung
der Aufsichtsbehérden.

Team 10: Die Neuformulierungen (sie-
he Ziffer 4.2 (5) + (9)) sind entspre-
chend erfolgt.

582

TUV-Sid

In Abschnitt 1.3.2 (1) ist die Notsteuer-
stelle noch zu erganzen, ggf. auch in
der Uberschrift von 1.3.2.

“Team 10: Die Neuformulierungen (sie-
he Ziffer 4.2 (5) + (9)) sind entspre-
chend erfolgt.

531

VGB

Nach bestehendem Sicherheitskon-
zepts werden bestimmte EVA von der
Notsteuerstelle aus beherrscht.

“Team 10: Die Neuformulierungen (sie-
he Ziffer 4.2 (5) + (9)) sind entspre-
chend erfolgt.

1.3.2(2)

Die Informationsdarbietung erfolgt
derart, dass sich anbahnende sicher-
heitsrelevante Probleme friihzeitig
erkannt werden.

582

TUV-Sud

In 1.3.2 (2) sollten die ,Probleme* durch
~Abweichungen von den Sollwerten*
ersetzt werden, da Probleme beim
Betrieb der Anlage durchaus auch
Themen sein konnen, die nicht auf der
Warte erkannt werden kénnen (z. B.
Bereitstellung von Personalnach-
wuchs).

Team 10: Die Neuformulierungen (sie-
he Ziffer 4.2 (6)) sind entsprechend
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erfolgt.

1.3.2 (3)

Die Darstellung der Betriebsablaufe
auf der Warte, der Notsteuerstelle und
soweit erforderlich auf den 6rtlichen
Leitstanden ist eindeutig und Uber-
sichtlich und belastet das Personal
weder physisch noch psychisch unné-
tig. Seltene Betriebsablaufe sind mit
Erlauterungen oder Erinnerungshilfen
hinterlegt.

1.3.2 (4)

Alarmmeldungen sind unter ergono-
mischen Gesichtspunkten so gestal-
tet, dass ihnen entsprechend der
sicherheitstechnischen Bedeutung der
Ereignisse Prioritaten eingerdumt
werden.

1.3.2 (5)

Der Anlagenzustand ist auf der Warte,
soweit moglich, aus unterschiedlichen
Messgrof3en ableitbar.

1.3.2 ()

Die Darstellung von Alarmen mit
sicherheitstechnischer Bedeutung
weist eine hohe Zuverlassigkeit auf.
Gefahrenmeldungen erfolgen akus-
tisch und optisch.

1.3.2(7)

Sicherheitstechnisch werden relevan-
te Parameter aufgezeichnet.

582

TUV-Sud

1.3.2 (7) ist typischerweise eine Anfor-
derung an die Auslegung der Warte,
aber nicht an die ergonomische Gestal-
tung; sollte zu Modul 5 verlagert wer-
den. Entsprechendes gilt fiir 1.3.2 (9),
dies ist eine Frage der Auslegung der
Warte und nicht der Gestaltung (eine
,erdbebengerechte” Gestaltung hilft
nichts, wenn die Warte nicht funktions-
fahig bei Erdbeben ist!). Auch 1.3.2 (10)
und 1.3.2 (11) sind Anforderungen an
die Auslegung der Warte und nicht die
ergonomische Gestaltung: ebenfalls
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Team 10: Eine entsprechende Auftei-
lung ist in Rev. B Modul 10 vorgenom-
men worden (siehe Abschnitt 4.2 und
4.3).
1.3.2 (8) Stérungen an Systemen, die durch
oOrtliche Leitstande gefiihrten werden,
werden mindestens Uber Sammel-
meldungen auf der Warte angezeigt.
1.3.2(9) Die Anforderungen aus dem Brand-
schutz und anderen Einwirkungen von
innen und von aulen sind bei der
Gestaltung der Warten berticksichtigt.
1.3.2(10) | Die Notsteuerstelle ist von der Warte | ©82 TUV-Sid | Zudem f'f‘d die Begriffe ,sicher” und
aus sicher und schnell erreichbar. Die »schnell” im Abschnitt 1.3.2 (10) unbe-
Unabhangigkeit beider ist durch phy- stimmt. Dies ist zu konkretisieren.
sikalische Trennung und elektrische . L )
Entkopplung gewéhrleistet. Team_lO: _Elne Pra2|_5|er_gng von ,Si-
cher” im Sinne von hierfiir zu erfillen-
den Anforderungen muss u. E., soweit
erforderlich, im untergeordneten Re-
gelwerk erfolgen. Die Anforderung
,schnell” entfallt in Rev. B, da sich Zeit-
vorgaben aus den zu betrachtenden
Ereignissen ableiten und somit hier
entbehrlich sind.
531 VGB Die Anforderung wirdigt nicht die in

deutschen Anlagen gegebene Situati-
on. Sie ist aus der angegebenen Quelle
nicht abzuleiten. Der Begriff physikali-
sche Trennung ist unbekannt, erscheint
eher eine unreflektierte Ubersetzung
aus dem Englischen zu sein.

Team 10: Die Neuformulierungen
(siehe Ziffer 4.2 (14)) sind u. E. sachge-
recht angepasst worden.
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1.3.2 (11)

Informationen und Bedienfunktionen
der Notsteuerstellen gentigen allen
Situationen, in denen die Warte nicht
benutzt werden kann.

531

VGB

Die Anforderung ist zumindest missver-
standlich formuliert und wirdigt nicht
die im deutschen Konzept gegebene
Funktionalitat (Uberfiihrung der Anlage
in einen sicheren Zustand.)

Team 10: Die Ziffer entféllt in Rev. B,
da durch 4.2 (5) und 4.2 (9) Rev. B
erfasst.

1.3.2 (12)

Wesentliche funktionale Anderungen
in der Warte und wesentliche ergo-
nomische Anderungen werden vor
Durchfiihrung der Anderung mittels
eines Simulators verifiziert.

582

TUV-Sid

Abschnitt 1.3.2 (12) ist textlich anzu-
passen: Wesentliche funktionale und
ergonomische Anderungen in der Warte
werden vor Durchfiihrung der Anderung
mittels eines Simulators Uberpruft.
Wesentliche ergonomische Anderung,
z. B. von Arbeitsplatzen oder des Be-
triebsreglements kénnen kaum mittels
eines Simulators Uberpriift werden.

Team 10: Gemeint sind ergonomische
Anderungen in der Warte wie Anderun-
gen bei Anzeigen, Darstellungen, Be-
dienelementen. Solche Anderungen
kénnen hinsichtlich ihrer Zweckmafig-
keit durchaus an einem Simulator Uber-
pruft werden.

Strukturen, Systeme und Kompo-
nenten

582

TUV-Sid

In diesem Abschnitt fehlt nach wie vor
eine klare Gliederung (z. B. drei iber-
geordnete Abschnitte Strukturen, Sys-
teme und Komponenten) und Staffelung
der Themen nach sicherheitstechni-
scher Bedeutung. Die Themen sind so
zu gliedern, dass verwandte Punkte
aufeinander folgen (z. B. gehéren
Kernnot- und Nachkuhlsysteme, Druck-
abbausystem sowie Druckabsicherung
und Druckentlastung des Reaktorkiihl-
kreises und des Frischdampfsystems
zusammen). Bei den Komponenten
sind nur Komponentenstutzkonstruktio-
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nen und Armaturen aufgefiihrt, Anforde-
rungen an Pumpen, Behalter oder
Rohrleitungen fehlen weiterhin vollstan-
dig. Das Gleiche gilt fiir Strukturen
(bauliche Anlagen).

Team 10: Revision B Modul 10 enthalt
in Abschnitt 3 (Spezifische Anforderun-
gen an bauliche Anlagenteile, System
und Komponenten) die Kapitel 3.1
(Anforderungen an bauliche Anlagentei-
le), 3.2 (Komponentenspezifische An-
forderungen) und 3.3 (Systemspezifi-
sche Anforderungen). Gegentiiber Rev.
A wurden Ergdnzungen zu Pumpen
(Ziffer 3.2.6) und Rohrleitungen (Ziffer
3.2.8) aufgenommen.

617

Kohl,
TOV sud

Die Strukturierung nach Strukturen,
Systeme und Komponenten findet sich
im Modul in keinster Weise wieder. Da
ist noch nachzuarbeiten.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

531

VGB

Dieses Kapitel leidet unter dem grund-
satzlichen Mangel, dass das Konzept
der Klassifizierung nach sicherheits-
technischer Bedeutung nicht ange-
wandt wird. Die Orientierung an Sicher-
heitsebenen ist in der hier gewahlten
Form vielfach nicht sachgerecht.

Team 10: Kommentar ist fir eine Be-
antwortung zu unprazise.

Team 10

Aufgrund der Anderungen in der
Gliederung von Rev. B Modul 10
verschieben sich die Textteile. So
folgt an dieser Stelle nicht, wie im
Fliesstext von Modul 10 Rev. B vor-
gesehen, der Abschnitt 2, sondern,
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basierend auf dem Textfluss von
Rev. A, ein Kapitel aus Abschnitt 3.

21 Druckabsicherung und Druckent- 582 TUV-Sid | In diesem Abschnitt wird im Wesentli- 3.25 Anforderungen an -Druckabsicherung und
lastung des Reaktorkiihlkreises chen auf die Druckabsicherung des Druckentlastung des Reaktorkihlkreislau-
und des Frischdampfsystems Primarkreises und des Frischdampfsys- fes und des Frischdampfsystems

tems abgehoben. Dies ist im Text kon-
sequent umzusetzen, um auszuschlie-
Ren, dass die genannten Anforderun-
gen auch auf andere Druckabsicherun-
gen angewendet werden (z. B. in 2.1
2)).
Team 10: Sollte aus dem Titel klar
werden.
3.25.1 Allgemeine Anforderungen an Druckabsiche-
rung und Druckentlastung

21 (1) Die Druckabsicherungseinrichtungen 3.2.51 Die Druckabsicherungseinrichtungen &ffnen
offnen und schlieen unter den 1) und schlief3en unter den zu gGrunde gelegten
zugrunde zu legenden Betriebs- und Bedingungen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a
Stérfallbedingungen zuverlassig. Betriebs-—und-Storfallbedingungen-zuverlassig.
Hierbei sind die Aggregatzustande 3.2.51 Hierbei sind die Aggregatzustéande des abzu-
des abzufiihrenden Mediums, die sich ) fuhrenden Mediums, die sich aus den von
je nach Ereignis ergeben kdnnen, Druckabsicherungseinrichtungen zu beherr-
berlcksichtigt. schenden Ereignissen der Sicherheitsebenen

2 bis 4aje-nach-Ereignis ergeben kdnnen, be-
ricksichtigt. Die Druckentlastungsfunktion bei
den Ereignisablaufen und Anlagenzustanden
der Sicherheitsebenen 4b und 4c ist gegeben.
Team 10 | Ziffer 3.2.5.1 (3) Rev. B folgt weiter
unten im Zusammenhang mit Ziffer 2.1
(5) Rev. A.
2.1(2) Bei der Auslegung der Druckabsiche- | 485 RSK Anforderungen an die thermohydrauli- 3.2.5.1 Bei der Auslegung der Druckabsicherung

rung werden die Anforderungen des
gestaffelten Sicherheitskonzepts
angewandt. Demnach wird der Reak-
tordruck im betrieblichen Bereich
zuverlassig geregelt, so dass eine

sche Auslegung: Anstatt der Aufzah-
lung der Einzelfalle, in denen das An-
sprechen der Druckhalterabblaseventile
zulassig ist, sollte festgelegt werden,
dass in der Sicherheitsebene 2b das
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wierden-die-Anforderungen daes gestaffelten

Sicherheitskonzepts angewandt. Demnach
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Anforderung der Druckbegrenzungs-
und Druckentlastungseinrichtungen
auf der Sicherheitsebene 2 moglichst
vermieden und auf den Sicherheits-
ebenen 3 und 4a der maximal zulas-
sige Druck nicht Uberschritten wird.

Ansprechen der Druckhalterabblase-
ventile zulassig ist. (K2)

Team 10: Eine Aufzahlung der Einzel-
falle, in denen das Ansprechen der
Druckhalterabblaseventile zuldssig sein
soll, erfolgt in Rev. B der Module (vor-
mals Modul 3) nicht mehr. Eine Anfor-
derung, dass das Druckhalterabblase-
ventil bei Ereignissen der Sicherheits-
ebene 2 nicht ansprechen darf (gemaf
RSK LL ,nur bei seltenen Transienten®),
wird nicht aufgestellt. Dennoch soll
natdrlich ein Ansprechen der Druckbe-
grenzung mdglichst vermieden werden.

531

VGB

Bei anomalen Betriebsfallen (Bean-
spruchungsstufe B der KTA 3201.2) ist
zu klaren, wann die Sicherheitsventile
ansprechen bzw. wie sie generell ein-
gestellt sind. Die KTA sagt in Bezug zur
Beanspruchungsstufe B, dass bei
Werkstoffen ohne ausgepragte Streck-
grenze der 1,1-fache S_m-Wert (Span-
nungsvergleichswert, nicht Ausle-
gungsdruck) verwendet werden darf.

Team 10: Durch Bezugnahme von
Anhang A1 Modul 3 u. E. erfasst.

582

TUV-Sud

In 2.1 (2) ist der maximal zulassige
Druck zu konkretisieren, z. B. durch
.der 1,3 fache Auslegungsdruck® oder
yder 1,3 fache Wert des maximal zulas-
sigen Betriebsuiberdrucks®.

Team 10: Durch Bezugnahme von
Anhang A1 Modul 3 u. E. erfasst.

tungseinrichtungen auf der Sicherheitsebene 2
moglichst vermieden und auf den Sicherheits-
ebenen 3 und 4a die fir diese Sicherheitsebe-
nen der-maximal zulassigen Spannungen oder
Driuucke der abzusichernden Systeme und
Komponenten gemaR den ,Sicherheitsanforde-
rungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und
Siedewasserreaktoren zu berlcksichtigende
Ereignisse” (Modul 3) Anhang A1 nicht tUber-
schritten weirden. Ist das Abblasen von Gasen,
Dampf, Wasser und Gemischen gefordert, sind
die Armaturen entsprechend qualifiziert.

2.1(3)

Bei eigenmediumbetatigten Armatu-
ren werden Vorkehrungen gegen ein
Versagen aufgrund eines systemati-
schen Fehlers in der Ansteuerung

531

VGB

Die Anwendung des Einzelfehlerkon-

zepts kann einen systematischen Feh-
ler nicht ausschlieen. Im Zusammen-
hang mit 1.2.1(5) ist die Anforderung in
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getroffen. Hierbei ist das Einzelfehler- dieser Form zumindest verwirrend. Zooboncormpds

konzept angewandt.
Team 10: Diese Anforderung kann
entfallen, da bei ,Mehrfachausfallen® im
Rahmen des Einzelfehlerkonzeptes
behandelt.

2.1 (4) Die Abblaseventile sind mit einer 531 VGB Bei DWR ist die Forderung der Redun-
Vorabsperrung versehen, die bei danz der Druckbegrenzung problema-
fehlerhaftem Offenbleiben des Ventils tisch. Eine Inanspruchnahme der Si-
automatisch schlie3t. Um eine fehler- cherheitsventile (SE 3) auf SE 2 ist
hafte Absperrung der Druckbegren- nach der Philosophie des TM 1 und
zungseinrichtungen auszuschliel3en, nach 2.1 (7) nicht zuldssig. Auf SE 2 ist
sind redundante Einrichtungen vor- eine Redundanz aber bisher nicht ge-
handen, die im Falle einer fehlerhaf- fordert. (KTA-Basisregel 5 hat hier
ten Absperrung die Druckbegren- flexibler formuliert)
zungsfunktion Gbernehmen kdnnen.

Team 10: Anmerkung ist zutreffend.
Anforderung wurde modifiziert. Neuer
Text nach Ziffer 3.2.5.2 (1) verlagert.

2.1 (5) Durch die Gesamtheit der Druckbe- 582 TUV-Sid | In 2.1 (5) wird bereits eine Uberschrei- 3.25.1 Durch die Gesamtheit der Druckbegrenzungs-
grenzungseinrichtungen ist fir Ereig- tung des Auslegungsdrucks (richtiger: (3) einrichtungen ist fiir Ereignisse der Sicher-
nisse der Sicherheitsebene 2 sicher- des maximal zuldssigen Betriebsuber- heitsebene 2 sichergestellt, dass der 1,1-fache
gestellt, dass der 1,1fache Ausle- drucks) zugelassen. Wert des maximal zulassigen Betriebstberdru-
gungsdruck nicht Gberschritten wird. ckes und die fur diese Sicherheitsebenen maxi-
Hierbei kann von der Wirksamkeit der Team 10: Formulierung wird geéndert. mal zulassigen Spannungen oder Driicke der
Reaktorschnellabschaltung Kredit abzusichernden Systeme und Komponenten
genommen werden. Auslegungsdruek-nicht Gberschritten weirden.

tersehnellabsehaltung-Kredit-genommen-wer-
den:
531 VGB Vermeiden des Ansprechens der

Druckbegrenzung auf SE 2 ist in dieser

Allgemeinheit nicht unproblematisch:

Abblasen, DH-Spriihen mit Volumenre-

gelsystem? Die Formulierung kann so

interpretiert werden, dass auf SE 3 und

4a der gleiche maximal zuldssige Druck

vorgegeben wird.

Team 10: Ein Ansprechen der Abbla-
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seventile (SE2) durch zuverlassige
betriebliche Regelungen soll méglichst
vermieden werden.

3.25.1
®)

Fir Siedewasserreaktoren und die Sekundar-
seite der Druckwasserreaktoren sind ausrei-
chend zuverldssige Druckentlastungseinrich-
tungen vorgesehen. Diese sind in der Lage,
den Frischdampf- bzw. Reaktordruck kontrol-
liert automatisch bzw. von Hand entsprechend
der betroffenen Sicherheitsebene in vorgege-
bener Zeit auf ausreichend niedrige Werte
abzusenken.

3.2.5.1
(6)

Druckbegrenzungseinrichtungen werden re-
gelmaRig einer Funktionsprifung unterzogen.
Das Priifkonzept gewahrleistet, dass die Funk-
tionsfahigkeit Uber das gesamte Instandhal-
tungsintervall einer Druckbegrenzungseinrich-
tung hinweg beurteilt werden kann.

3.2.5.1
@)

Funktionsprifungen an Druckabsicherungsein-
richtungen von aktivitatsfihrenden Systemen
fuhren nicht zu einer Freisetzung radioaktiver
Stoffe in die Gebaudeatmosphare.

3.2.5.2

Spezifische Anforderungen an die primarseiti-
ge Druckabsicherung bei Druckwasserreakto-
ren

Team 10

Text wurde von Ziffer 2.1 (4) Rev. A
hierher verlagert und modifiziert.

3.25.2
(1)

Die-Abblaseventile sind mit einer Vorabsper-
rung versehen, die bei fehlerhaftem Offenblei-
ben des Ventils automatisch schlieft. Um eine
fehlerhafte Absperrung der Druckbegren-
zungseinrichtungen auszuschlief3en, sind
redundante-Einrichtungen vorhanden, die im
Falle einer fehlerhaften Absperrung die Druck-
begrenzungsfunktion unabhangig von den Ab-
blaseventilen (und ihrer Ansteuerung) tiber-
nehmen-kénnen.

2.1(8)

Der Ansprechdruck der Druckbegren-
zungseinrichtungen des Reaktorkuhl-

3.2.5.2

Der Ansprechdruck der Druckbegrenzungsein-
richtungen des Reaktorkiihlsystems ist zur
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systems ist zur Sprédbruchabsiche- 2) Sprodbruchabsicherung dem Temperaturni-
rung dem Temperaturniveau des veau des abzusichernden Systems angepasst.
abzusichernden Systems angepasst.
21(7) Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 3.252 Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2 mit
2 mit Anforderung der Reaktor- 3) Anforderung der Reaktorschnellabschaltung
schnellabschaltung wird der An- wird der Ansprechdruck der Druckhaltersicher-
sprechdruck der Druckhaltersicher- heitsventile nicht erreicht.
heitsventile nicht erreicht.
Team 10 | Neu aufgenommene Quelle: STUKYVL | 3252 Im Falle eines Dampferzeugerheizrohrlecks
2.4: According to Guide YVL 1.0, pres- @) wird die Freisetzung radioaktiver Stoffe tber
sure control during primary to die sekundarseitigen Armaturen moglichst
secondary leaks at a PWR plant shall vermieden.
be so arranged that it will not be
necessary to discharge coolant into the
environment.
2.1 (8) Durch die Gesamtheit der Sicher- Team 10: | Dieser Aspekt findet sich in den allge- Durch die Gesamtheit der Sicherheitseinrich-
heitseinrichtungen zur Druckabsiche- meinen Anforderungen wieder und tungen—zur-Druckabsicherung-isturEreignisse
rung ist fir Ereignisse der Sicher- kann hier entfallen. dortichoholiocbonon o nichoenaialll oo
heitsebenen 3 sichergestellt, dass die die-fir diese-Sicherheitsebene-maximal zulas-
fur diese Sicherheitsebene maximal sige-Spannungen-oder-Bricke-des-Primarsys-
zulassige Spannungen oder Driicke tems nicht Uberschritten werden.
des Primarsystems nicht iberschritten
werden.
2.1(9) Durch die Gesamtheit der Einrichtun- Team 10 | Istin Rev. B durch Ziffer 3.2.5.1 (4) Dreebdic Coeopniolidlor Siadenlunc s mue
gen zur Druckabsicherung ist fiir erfasst. Druckabsicherung-istiti-Ereignisse-derSi-
Ereignisse der Sicherheitsebene 4a cherheitsebene-4a-sichergesiell-dass-die-fur
sichergestellt, dass die fir diese Si- diese Sicherheitsebene maximal zulassigen
cherheitsebene maximal zulassigen Spannungen-oder Driicke des Primarsystems
Spannungen oder Drlicke des Pri- sleRbbboendien o el deas bl e
marsystems nicht iberschritten wer- von Dampf, Wasser und Gemischen gefordert,
den. Ist das Abblasen von Dampf, B L s e e
Wasser und Gemischen gefordert, ziert:
werden die Armaturen entsprechend
qualifiziert.
2.1 (10) Ist zur Beherrschung von Ereignissen | 531 VGB Die Forderung nach automatischer Ist zur Beherrschung von Ereignissen der Si-

der Sicherheitsebenen 2 bis 4 eine
Druckentlastung des Reaktorkihlkrei-

Ansteuerung ist — noch verstarkt in der
Absolutheit der Indikativversion, d. h.
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ses und bei Druckwasserreaktoren ohne das einschrankende ,soll” - prob- aktoren des Sekundarkreises erforderlich, sind
des Sekundarkreises erforderlich, lematisch. Redundanzanforderungen B e e e
sind hierfirr zuverlassige Einrichtun- auf SE 4 sind nicht angemessen und Die Ansteuerung-erfolgt-soll bei Ereignissen der
gen vorgesehen. Die Ansteuerung nicht konsistent mit anderen Stellen der Sicherheitsebenen 2 und-3 méglichst automa-
erfolgt automatisch. Ein fehlerhaftes Textmodule. Heesoeloonsnchloenal oo Ceblinlondicens
Schlief3en dieser Einrichtungen wird Einrichtungen-ist zuverlassig-zu-verhindern.-Es
zuverlassig verhindert. Es sind redun- Team 10: Den Anregungen des Kom- sine-redundante-Ansteuerungen-verzusehen:
dante Ansteuerungen vorgesehen. mentars wird gefolgt (siehe in Rev. B
Ziffer 3.2.5.1 (5)).

2.1 (11) Ist zur Beherrschung von Ereignissen | 582 TUV-Sud | 2.1 (11) ist inhaltlich in 2.1 (10) Ist zur Beherrschung von Ereignissen-der Si-
der Sicherheitsebenen 2 bis 4a eine enthalten und daher vollstandig zu chormciicckonontbiodacine velioniloninng
Druckentlastung des Reaktorkiihlkrei- streichen. docsecldediinllaniooopnd bal sl maon e
ses und bei Druckwasserreaktoren aktoren-des-Sekundarkreises-erforderlich;sind
des Sekundérkreises erforderlich, Team 10: Vorschlag wird umgesetzt. hierftrzuverlassige-Einrichtungen-vorzusehen:
sind hierfiir zuverlassige Einrichtun- Inhaltlich durch Ziffer 3.2.5.1 (4) Rev. B Die-Ansteuerung-muss-automatisch-erfolgen-Ein
gen vorgesehen. Die Ansteuerung erfasst. tohlorhsice—chliclonicooSindshiins st
erfolgt automatisch. Ein fehlerhaftes zuverlassig-zu-verhindern-

Schlief3en dieser Einrichtungen wird
zuverlassig verhindert.
531 VGB Unter Berucksichtigung von 2.1(10) ist

diese Anforderungen sehr verwirrend.
Die Anforderungen sind weitgehend
Uberlappend, z. T. sind sie inkonsistent

“Team 10: siche Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.
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Team 10: Revision B Modul 10 enthalt 3 Spezifische Anforderungen an bauliche
in Abschnitt 3 (Spezifische Anforderun- Anlagenteile, Systeme und Komponenten
gen an bauliche Anlagenteile, System
und Komponenten) die Kapitel 3.1
(Anforderungen an bauliche Anlagentei-
le), 3.2 (Komponentenspezifische An-
forderungen) und 3.3 (Systemspezifi-
sche Anforderungen). Es wurden Er-
ganzungen zu Pumpen (Ziffer 3.2.6)
und Rohrleitungen (Ziffer 3.2.8) aufge-
nommen. Die neu aufgenommenen
Anforderungen an bauliche Anlagentei-
le (Bauwerke) beruhen auf Vorschlagen
des RSK-Ausschusses AST (Kommen-
tar Nr. 469).

3.1 Anforderungen an bauliche Anlagenteile
(Bauwerke)

469 RSK/AST | Bauliche Anlagen mussen auf allen 3.1(1) Die baulichen Anlagenteile widerstehen ent-
Sicherheitsebenen den zugrunde geleg- sprechend ihrer sicherheitstechnischen Be-
ten Einwirkungen mit ausreichender deutung den zu unterstellenden Einwirkungen
Sicherheit widerstehen (Tragfahigkeit), mit ausreichender Zuverlassigkeit. Sie verblei-
unter Einwirkungen der Sicherheitsebe- ben entsprechend den an sie gestellten sicher-
nen 1, 2 und 3a des ,Gestaffelten Si- heitstechnischen Anforderungen in einem ge-
cherheitskonzeptes” in einem brauchstauglichen oder mindestens tragfanhi-
gebrauchsfahigen Zustand verbleiben gen Zustand. Zur Erfillung von sicherheits-
(Gebrauchstauglichkeit) und diese technischen Funktionen werden zusétzlich
Anforderungen wahrend der gesamten zum Erhalt der Tragféhigkeit erforderliche Ver-
Nutzungsdauer erfillen (Dauerhaftig- formungsbegrenzungen und Rissbreitenbe-
keit). schrankungen eingehalten.

Die sicherheitstechnische Bedeutung 3.1(2) Die sicherheitstechnische Bedeutung und Ge-

der Bauwerke ergibt sich daraus, ob sie
fur die sicherheitstechnische Funktion
der technischen Einrichtungen der
Anlage erforderlich sind oder selbst
dazu beitragen, die grundlegenden
Schutzziele (Kontrolle der Reaktivitat,
Kihlung der Brennelemente, Ein-
schluss der radioaktiven Stoffe und
Begrenzung der Strahlenexposition) im

staltung baulicher Anlagenteile ergibt sich aus
ihrer Notwendigkeit fur die Funktion sicher-
heitstechnisch wichtiger Einrichtungen bzw.
ihrem unmittelbaren Beitrag zur Erfullung der
Schutzziele bei den Ereignissen der Sicher-
heitsebenen 2 bis 4a.
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Betrieb und bei Storfallen zu erfillen.

Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer
sicherheitstechnischen Bedeutung zu
klassifizieren. Es ist zu unterscheiden
zwischen Bauwerken/Bauteilen, die
zum Erreichen der grundlegenden
Schutzziele erforderlich sind, und den
Bauwerken/Bauteilen, die selbst keine
sicherheitstechnische Bedeutung ha-
ben, die aber durch méglicherweise an
ihnen entstehende Schaden und Wir-
kungen sicherheitstechnisch wichtige
Bau- oder Anlagenteile in ihrer Funktion
beeintrachtigen kdnnen und den Bau-
werken/Bauteilen, die fur den Betrieb
der Anlage von Bedeutung sind aber
keine sicherheitstechnische Funktion
erfullen.

Team 10: Die nicht Ubernommenen
Ausfiihrungen sind u. E. entbehrlich, da
Uber die Gibergeordneten Anforderun-
gen zur Klassifizierung in Modul 1 er-
fasst.

3.1 (3)

Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicher-
heitstechnischen Bedeutung gemaf den ,Si-
cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Grundlegende Sicherheitsanforderungen”
(Modul 1), ziffer 2.1 (10), klassifiziert.

Als Grundlage der bautechnischen
Auslegung sind alle Einwirkungen auf
die Baustrukturen so zu benennen, zu
beschreiben und zu quantifizieren, dass
sie als eindeutige Vorgabe fur die Be-
messung und Konstruktion der Bau-
strukturen einschlielich der Veranke-
rungskonstruktionen fir Komponenten
verwendet werden kdénnen.

3.1 (4)

Als Grundlage der bautechnischen Auslegung
werden alle Einwirkungen auf die Baustruktu-
ren so beschrieben und quantifiziert, dass sie
als eindeutige Vorgabe fiir die Bemessung
und Konstruktion der Baustrukturen ein-
schlie3lich der Verankerungskonstruktionen
fur Komponenten verwendet werden kénnen.

Die zu berticksichtigenden Kombinatio-
nen von Einwirkungen mit den zugeho-
rigen Bemessungswerten sind differen-
ziert nach Anlagenbereichen, Geb&u-
den und zugeordnet nach Sicherheits-
ebenen festzulegen.
Folgeeinwirkungen sind zu beachten.

3.1 (5)

Die zu bertcksichtigenden Kombinationen von
Einwirkungen mit den zugehdrigen Bemes-
sungswerten sind differenziert nach Anlagen-
bereichen, Geb&duden und zugeordnet nach
Sicherheitsebenen festgelegt. Folgeeinwirkun-
gen werden beachtet.
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Die Bauanschlusslasten der anlagen- 3.1(6) Die Bauanschlusslasten der anlagentechni-
technischen Komponenten sind stets schen Komponenten sind fur die Schnittstelle
fiir die Schnittstelle zwischen Veranke- zwischen Verankerung und Komponente an-
rung und Komponente (,Oberflache gegeben.
Verankerungsmittel“) anzugeben.
Die gegenseitige Beeinflussung von 3.1(7) Die gegenseitige Beeinflussung von Gebau-
Gebauden am Standort z. B. durch den am Standort wird grundsétzlich vermie-
Setzungen oder Wechselwirkungen bei den. Ist dies nicht méglich, werden die Ge-
Storfallen — wie z. B. Trimmereinwir- baude entsprechend ausgelegt.
kungen bei Turbinen- oder Behal-
terversagen, Trimmereinwirkung durch
den Einsturz nicht fur den jeweiligen
Storfall ausgelegter Bauwerke oder
Aneinanderschlagen benachbarter
Bauwerke bei dynamischen Einwir-
kungen — ist mdglichst zu vermeiden,
oder die Bauwerke sind hierfir auszu-
legen.
Team 10: Die nicht ubernommene
Aufzéhlung ist an anderer Stelle bereits
geregelt.
Setzungen der Bauwerke durfen nicht 3.1(8) Setzungen der Bauwerke fiihren nicht dazu,
dazu fuhren, dass die Gebrauchsféhig- dass die Gebrauchstauglichkeit der Bauwerke
keit der Bauwerke oder die Funktion oder die Funktion sicherheitstechnisch wichti-
sicherheitstechnisch wichtiger Systeme ger Einrichtungen beeintrachtigt wird. Bei der
und Komponenten beeintréchtigt wer- Verlegung von Kabeln und Rohrleitungen
den. zwischen den Bauwerken werden Differenz-
Bei der Verlegung von Kabeln und setzungen bericksichtigt.
Rohrleitungen zwischen den Bauwer-
ken sind Differenzsetzungen zu beriick-
sichtigen.
Im Hinblick auf die zu erhaltende Dau- 3.1(9 Sicherheitstechnisch relevante Bauwerke sind

erhaftigkeit der Bauwerke und zum
Schutz der sicherheitstechnisch wichti-
gen Anlagenteile vor den schadigenden
Einflissen von Feuchtigkeit und Was-
ser sind kerntechnische Bauwerke
durch entsprechende Abdichtungsmalfi-
nahmen gegen von auf3en eindringen-

durch entsprechende Abdichtungsmaf3nah-
men gegen von auf3en eindringendes Wasser
geschutzt. Hierzu werden wasserundurchlés-
sige Baukonstruktionen oder &uf3ere Bau-
werksabdichtungen vorgesehen. Bauwerksab-
dichtungen sind insbesondere gegen Einwir-
kungen resultierend aus Grundwasser, Hoch-
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des Wasser zu schiitzen (siehe 2.8 wasser, Erdbeben und anlageninternen Stor-
Bauwerksabdichtungen). fallen einschlieBlich ionisierender Strahlung

ausgelegt.

Zum Schutz von sicherheitstechnisch 3.1 (10) | Zur Riickhaltung radioaktiv kontaminierter
wichtigen Anlagenteilen gegen das Flussigkeiten wird auf den Sicherheitsebenen
Eindringen von Wasser sind wasserun- 1 und 2 vom Vorhandensein einer Bauwerks-
durchlassige Baukonstruktionen (unter abdichtung kein Kredit genommen. Bei Ereig-
Verwendung von Beton mit hohem nissen der Sicherheitsebene 3 wird das Vor-
Wassereindringwiderstand) oder duf3e- handensein einer funktionsfahigen Bauwerks-
re Bauwerksabdichtungen vorzusehen. abdichtung ggf. in Ergénzung zu den inneren
Bauwerksabdichtungen von Kernkraft- Ruckhaltefunktionen hinsichtlich des Austre-
werken sind insbesondere auszulegen tens radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten
fur Einwirkungen aus Grundwasser, berlcksichtigt.
Hochwasser, Erdbeben und anlagenin-
ternen Storfallen einschlieR3lich ioni-
sierender Strahlung.
Die massiven Stahlbetonstrukturen 3.1 (11) | Die Baustrukturen sind hinsichtlich der Abmes-
kerntechnischer Bauwerke tragen we- sungen und der Wahl der Baustoffe so bemes-
sentlich zur Abschirmung der ionisie- sen, dass sie eine den Strahlenschutzanforde-
renden Strahlung bei. Die Baustruktu- rungen entsprechende Abschirmwirkung ge-
ren sind daher hinsichtlich der Ab- wabhrleisten.
messungen und der Wahl der Baustoffe
(Stahlbeton mit entspr. Wassergehalt
und entspr. Rohdichte) so zu bemes-
sen, dass sie eine den Strahlenschutz-
anforderungen (Annahmen in den Ab-
schirmberechnungen) entsprechende
Abschirmwirkung gewabhrleisten.
Aus Grunden der Strahlenschutzvor- 3.1 (12) | Oberflachen von Raumen, in denen mit Konta-
sorge missen Oberflachen von R&u- mination zu rechnen ist, sind so gestaltet, dass
men, in denen mit Kontamination zu sie gut dekontaminierbar sind.
rechnen ist, gut dekontaminierbar sein.
Dies kann durch dekontaminierbare
Oberflachenbeschichtungen der Bdden,
Wande und Decken erreicht werden.
In den R&umen, in denen betrieblich 3.1(13) | In R&umen, in denen betrieblich bedingte Le-

bedingte Leckagen anfallen, missen
Raumentwasserungen vorhanden sein.

ckagen anfallen, ist eine Raumentwasserung
vorhanden.
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Zusatzlich zu den qualitatssichernden 3.1 (14) | Auf bauliche Anlagenteile, die sicherheitstech-
MaRnahmen nach den allgemein aner- nische Aufgaben erflllen, werden Qualitatssi-
kannten Regeln der Technik sind auf cherungsmafinahmen angewandt. Die Unter-
bauliche Anlagen von Kernkraftwerken, lagen der Bautechnik sind dokumentiert.
die sicherheitstechnische Aufgaben
erfillen mussen, die Qualitatssiche-
rungsmafinahmen des kerntechnischen
Regelwerks anzuwenden.

Die Unterlagen der Bautechnik sind zu
dokumentieren.
Bauliche Anlagen von Kernkraftwerken | 3.1 (15) | Die baulichen Anlagenteile genugen wahrend
missen den Anforderungen an Tragfa- der gesamten Betriebsdauer der Anlagenteile
higkeit, Gebrauchstauglichkeit und den an sie gestellten Anforderungen.
Dauerhaftigkeit wahrend der gesamten
Nutzungsdauer der Anlage gentigen.
Zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit 3.1 (16) | Es sind Priif- und UberwachungsmaRnahmen,
der Bauwerke sind Priif- und Uberwa- zumindest regelmafige Begehungen und vi-
chungsmafnahmen, zumindest regel- suelle Kontrollen der Bauteiloberflachen, vor-
mafige Begehungen und visuelle Kon- gesehen. Die Ergebnisse werden dokumen-
trollen der Bauteiloberflachen, vorzuse- tiert. Im Abstand von zehn Jahren wird ein Be-
hen. Die Ergebnisse der regelmafigen richt zum Zustand der Bauwerke erstellt. Bei
Bauwerksuntersuchungen sind festzu- Befunden werden Untersuchungen zur Ursa-
halten. Im Abstand von zehn Jahren ist che und ggf. eine fachgerechte Instandset-
ein Bericht zum Zustand der Bauwerke zung durchgefuhrt.
zu erstellen.
Bei Befunden sind néhere Untersu-
chungen und eine fachgerechte In-
standsetzung durchzufiihren.
3.2 Komponentenspezifische Anforderungen
3.21 Allgemeine Anforderungen
3.2.1 (1) | Die sicherheitstechnisch wichtigen Komponen-
ten erfullen die Anforderungen auf den Sicher-
heitsebenen, denen sie zugeordnet sind.
3.2.1 (2) | Die Oberflachen metallischer Komponenten

erfullen die Anforderungen an Korrosions-

schutz und Dekontaminierbarkeit. Die Oberfla-
chen austenitischer Werkstoffe sind erforderli-
chenfalls gegen Kontakt mit ferritischen Werk-
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stoffen oder mit chloridhaltigen Mitteln ge-
schiitzt.

3.2.1(3)

Die Komponenten sind so angeordnet, dass
notwendige Instandhaltungsarbeiten an den
Komponenten durchgefiihrt werden kénnen.

3.2.1 (4)

Komponenten sind gemaf den ,Sicherheitsan-
forderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende
Sicherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer
2.1 (10), klassifiziert und systematisch ge-
kennzeichnet.

3.2.1(5)

Hinweis

Fir die Sicherheitsebenen 1 bis 4a werden an-
lagenspezifisch jeweils die Anlagenzustande
ermittelt und in einem Katalog zusammenge-
stellt, die fur die festigkeitsméaRige Auslegung
von sicherheitsrelevanten Komponenten hin-
sichtlich zeitlich begrenzter statischer, dyna-
mischer oder thermischer Einwirkungen die
héchsten Anforderungen darstellen. Fir diese
Anlagenzustande (Lastfallkatalog) ist sicher-
gestellt, dass die auftretenden Einwirkungen
bei den Anforderungen an die Auslegung der
betroffenen Komponenten (Standsicherheit,
Integritét bzw. Funktionssicherheit) dem Stand
von Wissenschaft und Technik entsprechend
berlcksichtigt sind.

Als solche Anlagenzustéande sind hier Zustéande zu
verstehen, die in der bisherigen technischen Termi-
nologie als ,Lastfalle“ bezeichnet wurden.

2.2

Komponentenstitzkonstruktionen

582

TUV-Siid

Allgemein: wenn in Modul 10 die Kom-
ponentenstiitzkonstruktionen behandelt
werden, dann muss im Wegweiser auch
auf die zugehorigen KTA-Regeln
3205.1, 3205.2 und 3205.3 Bezug ge-
nommen werden.

Team 10: Wird im Wegweiser beachtet.

3.2.2

Anforderungen an Stitzkonstruktionen,
Rohrleitungshalterungen, Biilhnen Kempo-
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2.2(1) Komponentenstiitzkonstruktionen 582 TUOV-Sud | 2.2 (1) stellt keine Anforderung dar, Hinweis: | Zu den hier betrachteten Komponenten gehdren
dienen der Lastabtragung zwischen sondern lediglich eine Erlauterung. Stitzkonstruktionen, Aufhangungen, Kabelpritschen,
der Komponente und der Bauwerk- Diese sollte wie an anderer Stelle auch Ausschlagsicherungen, Kranbahnen, Blhnen und
struktur. Dazu gehoren auch Rohr- als Hinweis angegeben werden. Schutzkonstruktionen. . .
ausschlagsicherungen. Ofponentensty EZ. onstrukiionen dienen-de

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt. Lastabtragung zwischen de ;e.. poRente-une
desEonedesioldor Do cnlifion snal
Rehraussehlagsicherungen:

2.2(2) Die Anforderung an die Komponen- Team 10 | Wird gestrichen, da tUber Anforderung Bie-Anforderung-an-tie-Kemponentenstitz-
tenstitzkonstruktion hangt von der an Klassifizierung erfasst. konstruktion-hangtven-dersicherheitstechni-
sicherheitstechnischen Bedeutung der cebor-Eorouinnodormuniore iz e neon,
zu unterstlitzenden Komponente ab. Petmsononiooks

2.2(3) Die Komponentenstitzkonstruktionen | 582 TUV-Sud | 2.2 (3) stellt keine Anforderung dar, a) Das Einwirkungskollektiv und die daraus
tragen Lasten aus sondern lediglich eine Sachstandsbe- resultierenden Beanspruchungen der Kom-
- Eigengewicht, schreibung. Als Anforderungstext wird ponentenstitzkonstruktionen sind vollstén-
- Betriebslasten, vorgeschlagen: Das Lastkollektiv und dig bekannt und bei der Auslegung der
- Hebezeuglasten die daraus resultierenden Lasten fiir Komponentenstitzkonstruktionen berlick-
- Gebaudesetzungen, Komponentenstitzkonstruktionen sind sichtigt. Hierzu gehoren: Bie-Kempenen-

- Pruflasten, vollstandig bekannt und bei der Ausle- enotiEeneulslenonnonn-boston e
- Montagelasten und gung der Komponentenstiitzkonstrukti- - Eigengewicht,
- Einwirkungen von innen und onen bertiicksichtigt. - Betriebslasten,
aullen - Hebezeuglasten,
ab. Team 10: Vorschlag wird umgesetzt. - Gebéaudesetzungen,
- Priflasten,
- Montagelasten,-und
- innere Einwirkungen (Strahlung, Tem-
peratur, Feuchte, StoRRbelastung) ven
irren-und-auBen
- auBere Einwirkungen (Schwingungen,
Stol3belastung)ab.

2.2 (4) Die Komponentenstiitzkonstruktionen Team 10: Diese Anforderung ist durch Dicllopasonopioasiiizloponlaionon clnd oo
sind so angeordnet, dass notwendige die neue Ubergeordnete Ziffer 3.2.1 (3) angeordnet,-dass-notwendige-Instandhal-
Instandhaltungsarbeiten an den Kom- abgedeckt und wird daher hier gestri- tungsarbeiten-an-den-Kempenentenstitzkon-
ponentenstitzkonstruktionen und chen. struktionen-und-abzustitzenden-Kemponenten
abzustitzenden Komponenten durch- corshooihrerdonlnnens
gefiihrt werden kdnnen.

2.2 (5) Bewegliche Halterungen (zum Bei- 469 RSK Es sollte heiRen: ,Bewegliche Halterun- b) BewegleheHalterungen-(zum-BeispielGe-

spiel Gelenkstreben, StoRbremsen,
Déampfer) werden regelméaRig gepriift.

gen (z.B. Federhénger, Stol3bremsen,
Dampfer) sind wiederkehrend zu pri-
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fen. ponenten (zum Beispiel Federhanger,
StoRBbremsen, Dampfer) werden wieder-

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt. kehrend gepriift. Starre Komponenten wer-
den regelmaRigen Sichtpriifungen unter-
zogen, ggf. werden zerstdrungsfreie Pri-
fungen durchgefihrt.

582 TUV-Sid | 2.2 (5) gilt auch fiir feste Halterungen,

dies ist zu erganzen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.

Team 10: U. E. erforderliche Ergadnzung | 3.2.2 (2) | Temporar aufgebaute Bihnen und Tragkon-

der Anforderungen. struktionen

a) Temporar aufgebaute Biihnen und Trag-
konstruktionen sind so gesichert, dass sie
infolge von Betriebszustanden und Ereig-
nissen der Sicherheitsebenen 1 bis 4a ihre
Standsicherheit nicht verlieren. Die Dauer
des Aufbaus ist bertcksichtigt.

b) Insbesondere sind Ereignisse wie das An-
stoRen und der Absturz von Lasten, Strahl-
krafte infolge Lecks oder Erdbebeneinwir-
kungen bertcksichtigt.

Team 10 | Ubernahme der Anforderungen von 3.23 Anforderungen an elektrische Antriebe
Modul 5 Teil 2 Kapitel 3 Rev. A.

3.2.3 (1) | Die elektrischen Antriebe, die Funktionen auf
den Sicherheitsebenen 1 bis 4 ausfuhren, er-
fullen ihre Aufgabe auch bei den zu unterstel-
lenden Umgebungsbedingungen, verfahrens-
technischen Belastungen und elektrischen
Bedingungen.

3.2.3(2) | Die Schutzeinrichtungen der elektrischen An-

triebe (z.B. gegen Uberspannung, Unterspan-
nung, Uberlast) sind mit den zu schiitzenden
Einrichtungen so abgestimmt, dass auch bei
den zu unterstellenden Bedingungen der erfor-
derliche Abstand zu den Ausldsewerten des
Aggregateschutzes sichergestellt ist. Das An-
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sprechen von Schutzeinrichtungen wird signa-
lisiert.

3.2.3(3)

Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so
ausgelegt, dass bei Anforderung elektrischer
Antriebe durch die leittechnischen Einrichtun-
gen des Sicherheitssystems der Aggregate-
schutz grundsétzlich nicht wirksam wird (siehe
hierzu im Weiteren ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Leit-
technik (Teil 1)* (Modul 5) Ziffer 3.2 (13)).

Team 10

Von Ziffer 2.3 (4) Rev. A hierher verla-
gert.

3.2.3 (4)

Bei elektrischen Antrieben von Armaturen wird
die Reduktion von Leistung, Moment oder
Kraft infolge Eigenerwarmung, erhéhter Um-
gebungstemperatur und Spannungsfall bis
zum Antrieb fiir den jeweiligen Anforderungs-
anfall berticksichtigt.

2.3

Armaturen

3.24

Anforderungen an Armaturen

Hinweis:

Anforderungen zu den elektrischen Antrieben finden
sich in Abschnitt 3.2.3.

Team 10

Wurde der Vollstandigkeit halber er-
ganz.

3.2.4 (1)

Sind die Armaturen Teil der Druckfihrenden
UmschlieBung oder Teil von anderen Druck-
und aktivitatsfihrenden Systemen auf3erhalb
des Primarkreislaufs, werden die Anforderun-
gen von ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an die Ausfiihrung
der Druckfuhrenden Umschlie3ung, der druck-
tragenden Wandung der AuRReren Systeme
sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4)
berlcksichtigt.

2.3 (1)

Alle fur die anforderungsgerechte
Funktion von Armaturen relevanten
Parameter wie z. B. Belastungen,
Beanspruchungen, Reib- und Materi-
aleigenschaften sind derart beriick-
sichtigt, dass auch bei Kombination
der Schwankungsbreiten einzelner
Parameter die Funktion mit ausrei-

3.2.4(2)

Alle fur die anforderungsgerechte Funktion
von Armaturen relevanten Parameter, wie z.B-
Belastungen, Beanspruchungen, Reib- und
Materialeigenschaften, sind derart berticksich-
tigt, dass auch bei Kombination der Schwan-
kungsbreiten einzelner Parameter die Funktion
mit ausreichendem Sicherheitsabstand ge-
wahrleistet ist.
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chendem Sicherheitsabstand gewahr-
leistet ist.

2.3(2) Fur Armaturen, die im Falle eines 3.2.4 (3) | Fur Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen
Lecks gegen den vollen Systemdruck den vollen Systemdruck schlie3en missen
schlieBen missen (z.B. Blow-Down- (z-B-Blow-Down-Schieber), ist neben analyti-
Schieber), ist neben analytischen schen Nachweisen die Funktionsfahigkeit
Nachweisen die Funktionsfahigkeit durch abdeckende Versuche nachgewiesen.
durch abdeckende Versuche nach-
gewiesen.

2.3(3) Soweit zum Erhalt des Bruchaus- Team 10 Neuformulierung, nicht im Anderungs- 3.2.4 (4) | Im Fall eines Absteuerversagens bleibt die In-
schlusses und zum Sicherheitsbehal- modus ! tegritat sicherheitstechnisch wichtiger Armatu-
terabschlusses erforderlich, ist bei ren erhalten.

Absteuerversagen des Antriebs die
Integritat (ggf. auch die Dichtheit) der
Armatur zum Erhalt des Bruchaus-
schlusses oder Sicherheitsbehélter-
abschlusses nachgewiesen.
2.3(4) Bei elektrischen Antrieben wird die Team 10 | Wird nach Ziffer 3.2.3 (4) Rev. B verla-
Reduktion von Leistung, Moment oder gert.
Kraft infolge Eigenerwarmung, erhéh-
ter Umgebungstemperatur und Span-
nungsfall bis zum Antrieb fir den
jeweiligen Anforderungsanfall beriick-
sichtigt.
Team 10 | Ziffer wurde wegen der Bedeutung des | 3.2.4 (5) | Bei eigenmediumbetéatigten Armaturen sind
Schutzes vor einem systematischen Vorkehrungen gegen ein Versagen auf Grund
Fehler in der Ansteuerung erganzt. eines systematischen Fehlers in der Ansteue-
rung getroffen. Hierbei ist das Einzelfehlerkon-
zept auf alle Elemente der Vorsteuereinrich-
tungen angewendet.

2.4 Handhabung und Lagerung radio- 582 TUV-Siid | Die im Abschnitt 2.4 (1) enthaltene Handhabung und Lagerung radioaktiver

aktiver Stoffe (auBer Brennelemen- Forderung zur Handhabung, Uberwa- Stoffe (aufter Brennelemente)

te)

chung, Aufbereitung und Lagerung von
radioaktiven gasférmigen Stoffen mag
ja den noch giiltigen RSK-Leitlinien
entsprechen, man kann aus dieser
Passage jedoch auch weitergehende
Anforderungen ableiten. Nachdem
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allerdings im Modul 9 im Abschnitt 3.1
sehr ausfuhrlich auf vergleichbare In-
halte eingeht — z. B. ist fiir die Behand-
lung von radioaktiven Gasen eine Ver-
zbgerungsanlage gefordert — wird vor-
geschlagen, Abschnitt 2.4 vollstandig
nach Modul 9 zu verschieben und mit
den dort vorhandenen Anforderungen
abzugleichen.
Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.
Die Anforderungen sind vollstéandig
nach Modul 9 verlagert worden.

2.4 (1) Fiir die Handhabung, Uberwachung, 617 Riekert, Im Punkt 2.4 da steht ,Handhabung und Fir-die- HandhabungUberwachung-Aufberei-
Aufbereitung und vorubergehende TUV Nord | Lagerung radioaktiver Stoffe auRer fmeinsee b ore s hone e Locnne dlo e
Lagerung der im bestimmungsgema- Brennelemente“. Das ist ein Absatz, wo bestimmungsgeméalRen-Betrieh-anfallenden
Ren Betrieb anfallenden radioaktiven ich eigentlich keine Anforderungen an radioaktivenfesten—lissigen-und-gastérmigen
festen, flissigen und gasférmigen die entsprechenden Strukturen und Stoffe sind geeignete, in-ihrer Kapazitat fir
Stoffe sind geeignete, in ihrer Kapazi- Komponenten finden kann. Also, fur conmrcpariond ontnlee e lieslo s
tat fur den zu erwartenden Anfall mich ist es eine Anforderung, dass es gasformiger Stoffe ausreichend bemessene
fester, flissiger und gasférmiger Stof- solche Einrichtungen geben muss, aber Einrichtungen vorgesehen.
fe ausreichend bemessene Einrich- es ist nicht die Anforderung benannt,
tungen vorgesehen. die mir weiterhelfen wirde bei der Pri-

fung, ob die erfullt sind.

Team 10: Die gesamte Thematik ist
praziser in Modul 9 (Abschnitt 3) gere-
gelt. Daher entfallt Ziffer 2.4 (1) und
damit der gesamte Abschnitt 2.4 in
Modul 10.

25 Anforderungen an die Einrichtun- 582 TUV-Sid | Abschnitt 2.5 ist zu streichen, weil die St op oot Eir e s s sa =y
gen zur Handhabung und Lagerung Thematik vollsténdig in das Modul 11 Handhabung und Lagerung bestrahlter und
bestrahlter und unbestrahlter gehort; dort existiert bereits ebenfalls unbestrahlter Brennelemente

Brennelemente

der Abschnitt zu Handhabung und
Lagerung von unbestrahlten und be-
strahlten Brennelementen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt:
die Anforderungen aus Abschnitt 2.5
entfallen bzw. werden nach Modul 11
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verlagert.
531 VGB Es fehlt die Behandlung der Trockenla-
ger und die Differenzierung zwischen
den Lagerarten.
Team 10: siehe Modul 11.
617 Riekert, Der Punkt 2.5 ist hier aus meiner Sicht
TUOV Nord | deplatziert und so, wie er da steht,
schon formal unvollstandig. Es gibt
einen 2.5.1, aber keinen 2.5.2. Es gibt
keine Anforderung hier formuliert an die
Handhabung und es wird nur die nasse
Lagerung benannt.
Team 10: siehe oben
251 Anforderungen an die nasse Lage- Semberdor o enondlennen e Loc e
rung unbestrahlter und bestrahlter unbestrahlter und bestrahlter Brennele-
Brennelemente e
2511 BestimmungsgemaRer Betrieb BestimmungsgemalerBetrieb-(Sicher-
(Sicherheitsebene 1 und 2) heitsebene 1 und 2)
251.1 Das Brennelement-Lagerbecken ist oo Eronncloment osorboslio st ae nuec e
(2) so ausgelegt, dass schadigende Ein- legt-dass-sehadigende-Einwirkungen-des

wirkungen des Lagerbeckenwassers
auf die Tragkonstruktion des Beckens
infolge von Leckagen ausgeschlossen
werden kénnen. Die Ortung und Be-
hebung von Leckagen ist moglich.

2511 Das Brennelement-Lagerbecken ist

(2) so ausgelegt, dass

a) Leckagen oder Lecks am Lager-
becken nur zu einem geringen
Fullstandsabfall fuhren kénnen
sowie

b) Lecks oder Briiche in anschlie-
Renden Rohrleitungen bzw. Kom-
ponentenversagen in angeschlos-
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senen Systemen nur zu einem nem- begrenzten Fillstandsabfall fithren
begrenzten Flllstandsabfall fiihren kénnen.
kdnnen.
Das Brennelement-Lagerbecken ist 531 VGB Hier wird ein auslegungsuiberschreiten- Das Brennelement-Lagerbecken ist so
so ausgelegt, dass beim Sieden des der Zustand dem bestimmungsgema- ausgelegt, dass beim Sieden des Kihlwassers
Kihlwassers die Struktur des Be- 3en Betrieb zugeordnet und als Ausle- die-Strukturdes-Beckens-erhakten-bleibt—Eire
ckens erhalten bleibt. Eine ausrei- gungsanforderung festgeschrieben. ausreichende\WasseritberdeckungHst
chende Wasseriiberdeckung ist ge- gewahrleistet:
wahrleistet. Team 10: Diese Anforderung ist durch
Modul 7 Rev. B Ziffer 2 (6) sowie 4.1 (6)
ersetzt worden. Das Sieden des Kihl-
wassers alleine ist noch kein Zustand
der SIiE 4. Erst ein unzulassiger Abfall
des Fiillstandes mit der Gefahr einer
nachfolgenden unzureichenden BE-
Kiihlung wére der 4. Sicherheitsebene
zuzuordnen.
2511 Die Einrichtungen zur Fillstandser- Bie-Einrichtungen—zur-tlistandserganzung
3) ganzung des Brennelement- des-Brennelement-Lagerbeckens-sind-so
Lagerbeckens sind so ausgelegt, ausgelegt, dass durch Verdunstung und-durch
dass durch Verdunstung und durch betriebliche Leckagen verursachte
betriebliche Leckagen verursachte Wasserverluste so-ausgeglichen werden
Wasserverluste so ausgeglichen kénnen, dass keine Unterbrechung der
werden kdnnen, dass keine Unterbre- Zoalonlidblineclosalh Pllletnde s binll n it
chung der Beckenkiihlung durch
Fullstandsabfall auftritt.
2511 Eine durch automatisch ausgeldste Eine durch-automatisch ausgeldste Warnmel-
4 Warnmeldungen veranlasste Einspei- dungen veranlasste Einspeisung von Borins
sung von Bor ins Lagerbecken ist Lagerbecken-istdurch-admmnistrative-oder
durch administrative oder technische oebniceho oo ssoethebashon
MaRnahmen betrieblich sichergestellt. stelit:
2511 Die KuhImitteltemperatur im Lagerbe- Do tbblaitchome o o cerb oslonoaied
(5) cken wird zuverlassig mit ausreichen- zuverlassig mit-ausreichender raumlicher
der raumlicher Auflésung Uberwacht. Aufldsung-tiberwacht.
25.1.2 Storfallbeherrschung (Sicherheits- Sfeleshors e s ne o ehodho e s o
ebene 3)
2512 Im Falle von Ereignissen der Sicher- tn-Falle-von-Ereignissen-derSicherheitsebene

98




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NI Kommentar bzw. Antwort Al Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

1) heitsebene 3 mit Wasserverlusten aus i essnedueton o dons Locorboelon
dem Lagerbecken sind MaRnahmen sind-MalRhahmen-und Einrichtungen zur Er-
und Einrichtungen zur Erkennung und kennung und Beendigung sowie zur Wasser-
Beendigung sowie zur Wasserein- einspeisung vorgesehen derart, dass die
speisung vorgesehen derart, dass die Wassertemperatur—unterhalb-dermaximal
Wassertemperatur unterhalb der olfosieonSoslionioms o e s o b
maximal zulassigen Beckentempera-
tur verbleibt.

2513 Ereignisse mit Mehrfachversagen Ereighisse-mit-Mehrfachversagen-ven-Si-
von Sicherheitseinrichtungen (Si- cherheitseinrichtungen (Sicherheitsebene
cherheitsebene 4) 4y

2513 Fir nicht Uberspeisbare Lecks aus Team 10: Diese Anforderung ist durch Firnicht-Oberspeisbare Lecks-aus-dem-La-

(2) dem Lagerbecken sind geeignete Modul 7 Rev. B Ziffer 2 (6) sowie 4.1 (6) gerbecken-sind-geeigneterechtzeitigzu-reak-
rechtzeitig zu realisierende Repara- ersetzt worden. sierende-Reparaturmalrahmen-vorgesehen-
turmafRnahmen vorgesehen.

Team 10 | Ergéanzungen (in Orientierung an STUK | 3.2.6 Anforderungen an Pumpen
YVL 5.7).

3.2.6 (1) | Allgemeine Anforderungen
Sind die Pumpengehause Teil der Druckfiih-
renden UmschlieBung oder Teil von anderen
Druck- und aktivitatsfuhrenden Systemen au-
Rerhalb des Reaktorkihlkreislaufs, sind die
Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Aus-
fuhrung der Druckfilhrenden UmschlieRung,
der drucktragenden Wandung der AuReren
Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses”
(Modul 4) berucksichtigt.

3.2.6 (2) | Anforderungen aus Betrieb und Umgebungs-

bedingungen

a) Bei der Auslegung der Pumpen sind die
folgenden Bedingungen berucksichtigt:
- Umgebungsbedingungen (wie Tempe-
ratur, Feuchte, Strahlung),
- verschiedene Betriebsweisen (kontinu-
ierlich, diskontinuierlich),
- das zu férdernde Medium (einschliel3-
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lich pH-Wert, Schmutzanteil, Viskosi-
tat),

- der Mindestmengenfluss,

- die Kiihlung und Schmierung,

- unterstellte Einwirkungen wie Brand,
Uberflutung, Erdbeben,

- der Explosionsschutz,

- der Strahlenschutz einschlie3lich De-
kontaminierbarkeit und Dichtheit sowie

- die Instandhaltung.

b) Hinsichtlich der Einflisse der anschlieen-
den Systeme sind bei der Auslegung be-
riicksichtigt:

- auf die Pumpen Ubertragene Schwin-
gungen,

- Zulaufverhaltnisse und Arbeitspunkte,

- DruckstoRe,

- Ruckstréomung und

- Drehmomenteinwirkung auf die Stut-
zen.

¢) Induzierte Druckschwingungen aus dem
Pumpenbetrieb sind durch geeignete Mal3-
nahmen und Einrichtungen auf ein zulassi-
ges MafR reduziert.

3.2.6 (3)

Hinweis

Antriebsaggregate

Ubergeordnete Anforderungen an die elektrischen
Antriebe finden sich in Abschnitt 3.2.3.

a) Die Antriebsaggregate sind fir die Umge-
bungsbedingungen geeignet. Sie weisen
die erforderliche Motorleistung sowie die
bei Start und maximaler Leistung erforder-
lichen Drehmomente auf. Die Schwin-
gungsubertragung von der Pumpe ist be-
rucksichtigt.

b) Werden als Antriebsaggregate Dampftur-
binen oder Dieselmotoren eingesetzt, sind
die Anforderungen an diese Komponenten
beriicksichtigt.

100




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

3.2.6 (4)

Getriebe und Kupplung

a) Getriebe und Kupplung Ubertragen zuver-
lassig die erforderlichen Drehmomente.

b) Getriebe und Kupplung, einschliel3lich
Kihlung und Schmierung, erfullen ihre
Funktion bei den zu erwartenden Umge-
bungsbedingungen.

3.2.6 (5)

Betriebsliberwachung

Pumpen sind mit Einrichtungen versehen, mit

deren Hilfe insbesondere folgende Grofen,

soweit erforderlich, Gberwacht werden kénnen:

- Pumpendruck,

- Zulaufdruck,

- Fordermenge,

- Temperaturen von Motor, Schmier- und
Kuhimedien sowie,

- Schwingungen.

3.2.7

Anforderungen an Warmetauscher

3.2.7 (1)

Warmetauscher erfullen die sicherheitstechni-
schen Anforderungen hinsichtlich Energie-
Ubertragung und Barrieren- bzw. Rickhalte-
funktion unter allen spezifizierten Randbedin-
gungen. Dabei sind neben den Betriebs- und
Storféallen auch besondere Randbedingungen
im Zusammenhang mit Instandhaltungsmaf3-
nahmen beriicksichtigt (z.B. Warmeeintrag bei
isolierter Kiihlwasserseite).

3.27(2)

Bei der Auslegung von Warmetauschern sind
die relevanten mechanischen und thermischen
Beanspruchungen, insbesondere schnelle (dy-
namische) mechanische und thermische sowie
zyklische Belastungen, beriicksichtigt.

3.2.7 (3)

Zur Gewahrleistung der fur die Energietiber-
tragung wesentlichen Parameter ist ein Uber-
wachungsprogramm vorgesehen. Eine konti-
nuierliche Uberwachung der wesentlichen Pa-
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rameter ist insbesondere bei Warmetauschern
vorgesehen, bei denen die Méglichkeit diskon-
tinuierlicher auerer Einwirkungen (z.B.
Fremdkorpereintrag, diskontinuierliche Ver-
schmutzungseffekte etc.) bestehen. Dabei
sind auch storfallbedingte Einwirkungen be-
ricksichtigt (z.B. Eintrag von Isolierstoffen bei
Kuhlmittelverluststorfallen etc.).

3.2.7 (4)

Es ist sichergestellt, dass sich in Warmetau-
schern keine Medien ansammeln kdnnen, die
den sicherheitstechnisch erforderlichen War-
metransport beeintrachtigen. Dabei sind auch
die besonderen Bedingungen bei Stérfallen
berlcksichtigt.

3.2.7 (5)

Warmetauscher, die neben Energielibertra-
gung eine sicherheitstechnisch relevante
Ruckhaltefunktion haben, sind hinsichtlich Le-
ckagen zwischen den Kreislaufen Uberwacht.
In die betrieblichen Vorschriften sind Festle-
gungen hinsichtlich zulassiger Leckagemen-
gen aufgenommen.

3.2.7 (6)

Die Uberwachung des Zustands der Warme-
tauscherrohre erfolgt im Rahmen des Instand-
haltungsprogrammes unter Berticksichtigung
relevanter Schadensmechanismen.

3.2.8

Anforderungen an Rohrleitungen und Be-
halter

Hinweis

Hinsichtlich der Anforderungen an den Integritatser-
halt der Druckfiihrenden UmschlieRung und der
drucktragenden Wandung der AuReren Systeme
siehe in ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraft-
werke: Anforderungen an die Ausfiihrung der Druck-
fuhrenden UmschlieRung, der drucktragenden Wan-
dung der AuReren Systeme sowie des Sicherheits-
einschlusses* (Modul 4).

3.2.8 (1)

Rohrleitungen und Behalter erflllen zuverléas-
sig die sicherheitstechnischen Anforderungen
hinsichtlich des Einschlusses radioaktiver Stof-
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fe und hinsichtlich der Druckfiihrende Kompo-
nenten unter allen spezifizierten Randbedin-
gungen. Die Randbedingungen, die sich aus
der Durchfiihrung von Instandhaltungsmaf3-
nahmen ergeben, sind berlcksichtigt.

3.2.8 (2) | Die Anforderungen an die inneren und auf3e-
ren Oberflachen wie Dekontaminierbarkeit,
Korrosions- und VerschleiRschutz sind erfillt.

3.2.8 (3) | Das Alterungsverhalten wird insbesondere bei
Kunststoffrohren und beschichteten Rohren
bzw. Behéltern verfolgt.

3.2.8 (4) | Erdverlegte Rohrleitungen bzw. Behalter ver-
lieren nicht ihre Dichtheit infolge von Boden-
setzungen. lhre Lage ist dokumentiert.

2.6 Hebezeuge und Lastanschlagpunk- 3.2.9 Anforderungen an Hebezeuge und Lastan-
te schlagpunkte
Mit Hebezeugen werden Aufzlige, 582 TUV-Sud | Die Aufzahlung der Lastanschlagpunk- | Hinweis | Als MitHebezeuger werden Aufzige, Krane, Win-
Krane, Winden, Laufkatzen, Lastauf- te, fiir die besondere Regelungen gel- den, Laufkatzen, Lastaufnahmeeinrichtungen und
nahmeeinrichtungen und Leichtwas- ten, ist um Lastanschlagpunkte an Leishtwassereakior-Brennelement- Wechselanla-
serreaktor-Brennelement- Wechselan- Brennelementen zu erganzen. gen bezeichnet, sofern diese in Kernkraftwerken

. . . verwendet werden.
lagen bezeichnet, sofern diese in . . Als Mit-Lastanschlagpunkt wird das Verbindungs-
Kernkraftwerken verwendet werden. Team 10: Der Hinweis auf gesonderte element zwischen Lastaufnahmeeinrichtung und
Mit Lastanschlagpunkt wird das Ver- Regelungen entféllt génzlich. Last bezeichnet. Der Lastanschlagpunkt ist
bindungselement zwischen Lastauf- a) Bestandteil der Last oder
nahmeeinrichtung und Last bezeich- b) angeschraubt oder
net. Der Lastanschlagpunkt ist ¢) angeschweilt oder o
a) Bestandteil der Last oder d)__ im Falle von Betonbauteilen im Beton verankgrt.
b) angeschraubt oder FurLastanschiagpunkie-an RDB Einbauten; sowie
¢) angeschweifst oder deninnerbetrieblichen Transport radioaktiver Stoffe
d) im Falle von Betonbauteilen im gelten-besondere-Regelungen.
Beton verankert.
Fir Lastanschlagpunkte an RDB
Einbauten, sowie Behdltern fur die
Lagerung, die Handhabung und den
innerbetrieblichen Transport radioak-
tiver Stoffe gelten besondere Rege-
lungen.
617 Riekert, Hier werden Lastanschlagpunkte her-
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TUV Nord

vorgehoben an RDB-Einbauten und

Behalter fiir die Lagerung usw. radioak-
tiver Stoffe. Im bisherigen kerntechni-

schen Regelwerk sind auch Lastan-

schlagpunkte an Brennelementen her-
vorgehoben. Das ist hier nicht mit da-

bei.

Team 10: Der Hinweis auf gesonderte

Regelungen entféllt génzlich.

531

VGB

Hier fehlt die Einschrankung auf die
sicherheitstechnisch relevanten An-
wendungen.

Team 10: Die Einschrankung ist u. E.

durch die Formulierungen von Ziffer
3.2.9 (1) und (2) Rev. B deutlich.

2.6 (1)

Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge
vorhanden, mittels derer sichergestellt
ist, dass im Zusammenspiel mit den
Lastanschlagpunkten bei den vorge-
nommenen Handhabungen von Las-
ten im bestimmungsgeméaRen Betrieb
unter Beachtung der dabei maximal
auftretenden mechanischen, thermi-
schen, chemischen oder strahlungs-
bedingten Einwirkungen

a) keine unzuléssige Strahlenexposi-
tion infolge von Direktstrahlung
auftritt,

b) keine Erhéhung der Strahlenexpo-
sition innerhalb oder auRerhalb
der Anlage infolge von Aktivitats-
freisetzungen auftritt,

c) die erforderliche Unterkritikalitat
eingehalten wird,

d) die Kuhlung der Brennelemente
gewabhrleistet ist,

e) keine Beschadigungen an Barrie-
ren, Einrichtungen, Komponenten

582

TUV-Sud

Textlich sind z. B. die Abschnitte 2.6 (1)
b) ,keine unzuléassige Erhdhung ...“, 2.6
(1) e) ,keine unzulassige Beschadigun-
gen an Barrieren, sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen ..."“ anzupas-

sen.

Team 10: Text wird angepasst.

3.2.9 (1)

Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge vorhanden,
mittels derer sichergestellt ist, dass im Zusam-
menspiel mit den Lastanschlagpunkten bei
den vorgenommenen Handhabungen von Las-
ten im bestimmungsgeméaRen Betrieb unter
Beachtung der dabei maximal auftretenden
mechanischen, thermischen, chemischen oder
strahlungsbedingten Einwirkungen

a) keine gemafs Strahlenschutzverordnung
unzulassige Strahlenexposition infolge von
Direktstrahlung auftritt,

b) keine unzulassige Erhdéhung der Strahlen-
exposition innerhalb oder auRerhalb der
Anlage infolge von Aktivitatsfreisetzungen
auftritt,

c) die geforderte-erforderliche Unterkritikalitat
eingehalten wird,

d) die Kihlung der Brennelemente gewéahr-
leistet ist,

e) keine unzuléassigen Beschadigungen an

Barrieren,-Einrichtungen; sicherheitstech-

nisch wichtigen Komponenten oder bauli-
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und Strukturen, einschlielich der chen Anlagenteilenund-Strukturen, ein-
Hebezeuge selbst, eintreten. schlielich der Hebezeuge selbst, eintre-
ten.
2.6 (2) Die Hebezeuge und Lastanschlag- 589 ESN Der Hinweis auf die Einhaltung der Die Hebezeuge und Lastanschlagpunkte
punkte allgemeingiltigen Sicherheitsvorschrif- bywerden nach den allgemeinen Sicherheits-
a) werden nach den allgemeinen ten ist hier entbehrlich, da er sich im versehriten—inshesondere-Arbeitssehutz-
Sicherheitsvorschriften, insbeson- einleitenden Teil der KTA 3902 wieder- vorschriften-des Bundesund-derlLander;
dere Arbeitsschutzvorschriften des findet und generell ohnehin auch fur sewie-den-orsehriften-derTragerderge-
Bundes und der Lander, sowie den gesamten Kernkraftwerksbereich setzliehen-Unfallversicherung-errichtet-ge-
den Vorschriften der Trager der gilt. prifft und betrieben.
gesetzlichen Unfallversicherung —gertosnmindestonedon ol ol ne s
errichtet, geprift und betrieben. Team 10: Dem Kommentar wird ge- leommeen-Fegelderteshnls

b) geniigen mindestens den allge- folgt. Dies gilt fir die gesamte Ziffer.
mein anerkannten Regeln der
Technik.

2.6 (3) Die Funktion der sicherheitstechnisch | 531 VGB »Funktion® ist zu unbestimmt. Es kann 3.2.9 (2) | Die sicherheitstechnisch wichtige Funktion der
bedeutenden Komponenten der He- nur die ,sicherheitstechnisch wichtige j i }
bezeuge ist durch entsprechende Funktion“ gemeint. Der Begriff ,sicher- ten-der Hebezeuge ist durch entsprechende
Dimensionierung und Konstruktion, heitstechnisch bedeutende Komponen- Dimensionierung und Konstruktion, Auswahl
Auswahl geeigneter Materialien und ten“ ist nicht definiert. Forderung nach geeigneter Materialien und erforderlichenfalls
durch redundante Ausfuhrung von redundanter Ausfuhrung aller (sicher- durch redundante Ausfuihrung von leittechni-
Steuerungs- und Hilfssystemen mit heitstechnisch bedeutenden) Kompo- schen Einrichtungen Steuerdngs-und Hilfs-
ausreichender Zuverlassigkeit ge- nenten ist Gberzogen. und Versorgungssystemen mit ausreichender
wahrleistet. Zuverlassigkeit gewahrleistet.

Team 10: Der Text wird angepasst.

2.6 (4) Die zuverlassige Funktion der Heb- 582 TUV-Sid | In 2.6 (4) ist zu ergéanzen, dass auch 3.2.9 (3) | Die zuverlassige Funktion der Hebzeuge und
zeuge ist fiir die gesamte Lebensdau- die Lastanschlagpunkte wiederkehrend Lastanschlagpunkte ist fir die gesamte Be-
er durch regelmaRige Prifungen zu prifen sind. triebskebensdauer der Einrichtung durch re-
sichergestellt. gelmaRige Prifungen sichergestellt.

Team 10: Der Text wird erganzt

2.6 (5) Bei der Auslegung der Hebezeuge 3.2.9 (4) | Beider Auslegung der Hebezeuge und Last-
und Lastanschlagpunkte werden anschlagpunkte werden die zu erwartenden
Umgebungsbedingungen, wie z.B. Umgebungsbedingungen, wie z.B. Druck,
Druck, Temperatur, Medium, Strah- Temperatur, Medium, Strahlenbelastung be-
lenbelastung bericksichtigt. rucksichtigt.

2.6 (6) Die Dekontaminierbarkeit, wie z.B. an | 531 VGB Fr die Forderung nach Dekontaminier- | 3.2.9 (5) | Die Anforderungen an die Dekontaminierbar-

Tragwerken, ist bei der konstruktiven

barkeit von Tragwerken gibt es so keine
Grundlage. In der zitierten KTA-Regel

keit der Hebezeuge gemaR Ziffern 3.2.9 (1)
und (6) sind;-wie-z.B-—an-Tragwerkenist bei
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Nk TR Kommentar bzw. Antwort ZAiEr Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
Gestaltung zu beriicksichtigen. gilt diese Forderung fur die ,KTA- Kra- der konstruktiven Gestaltung z« berticksichtig-
ne“ und eben nicht fur alle. ten.
Team 10: Text ist prazisiert worden.

2.6 (7) Aufziige in Reaktorsicherheitsbehal- 582 TUV-Siid | Der Verweis in 2.6 (7) ist konkret an- Aufziige in-Reaktorsicherheitshehéltern genii-
tern geniigen zusétzlich zu den o.g. zugeben, in welchem nachgeordneten genzusdtzlich-zu-den-o-g—Anfordertngen
Anforderungen gesondert zu definie- Regelwerk sich Ausfuhrungen finden gesondertzu-definierenden-besenderen-An-
renden besonderen Anforderungen, (oder besser Satz streichen). ferderungen—wenrn-mitiknen-Persenen-be-
wenn mit ihnen Personen bestim- stimmungsgemal-hbefordertwerden-difen:
mungsgemaf befoérdert werden dur- Team 10: Die Ziffer ist entbehrlich. Diese sind-im-nachgeordneten Regelwerk
fen. Diese sind im nachgeordneten festgelegt.

Regelwerk festgelegt.
2.6 (8) Wenn beim Transport von Kernbrenn- § 531 VGB Letzter Abschnitt: Weder sind die ge- 3.2.9 (6) | Wenn beim Transport von Kernbrennstoffen,

stoffen, sonstigen radioaktiven Stof-

fen, radioaktiven Anlagenteilen oder

sonstigen Lasten durch das Versagen

des Hebezeuges oder von Lastan-

schlagpunkten

a) die Gefahr einer Aktivitatsfreiset-
zung, als deren Folge eine Strah-
lenbelastung in der Anlage eintre-
ten kann, oder

b) ein nicht absperrbarer Reaktor-
kuhImittelverlust oder

c) eine Uber die Redundanz hinaus-
gehende Beeintrachtigung von Si-
cherheitseinrichtungen, die not-
wendig sind, den Reaktor jederzeit
abzuschalten, in abgeschaltetem
Zustand zu halten oder die Nach-
wéarme abzufihren, oder

d) die Gefahr einer Kritikalitat zu
besorgen ist, dann gentigen Kra-
ne, Winden, Laufkatzen, Lastauf-
nahmeeinrichtungen, Lastan-
schlagpunkten und Brennelement-
Wechselanlagen zusatzlich zu den
0. g. allgemeinen Anforderungen
gesondert zu definierenden erhdh-
ten Anforderungen.

sondert zu definierenden Anforderun-
gen, noch der Ort, an dem sie definiert
werden, klar. Die Verweise gehen hier
ins Leere, da der Text unreflektiert aus
KTA (dort gibt es Ankerpunkte flr die
Verweise) Ubernommen wurde.

Team 10: Die Formulierung zielt nicht
mehr auf an anderer Stelle geregelte
Anforderungen ab. Zum Regelwerk wird
ein ,Wegweiser" gehéren, aus dem
dann hervorgeht, unter welchen Bedin-
gungen welche genauen Anforderun-
gen gemal KTA an Hebezeuge zu
stellen sind. Ziffer d) kann gestrichen
werden, da durch die Bezugnahme der
Schutzziele in c) erfasst.
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sonstigen radioaktiven Stoffen, radioaktiven

Anlagenteilen oder sonstigen Lasten durch

das Versagen des Hebezeuges oder von Last-

anschlagpunkten:

a) die-Gefahreiner Aktivitatsfreisetzung, die
zu als-derenFolge-einer Strahlenbelastung
in der Anlage fuihren eintreten-kann,-eder

b) ein nicht absperrbarer Verlust von Reak-
torkdhlmittelveriust oder

c) eine dberdie-Rredundanziibergreifende
hinausgehende-Beeintrachtigung von Si-
cherheitseinrichtungen, die notwendig sind,
die Schutzziele einzuhalten, den-Reaktor
jederzait abzuscnalien rangesehaiete

die-GefahreinerKritikalitdt-zu besorgen sind,

ist-dann sind geniigen-Krane, Winden, Lauf-
katzen, Lastaufnahmeeinrichtungen, Lastan-
schlagpunkten und Brennelement- Wechsel-
anlagen so ausgelegt, dass ein Lastabsturz,

Umkippen oder Anschlagen nicht zu unterstel-

len ist (siehe hierzu Ziffern 2.3.5). zusatzlich

rungen.
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

617

Riekert,
TUV Nord

Unter 2.6.8, wird die Differenzierung,
die man bislang in der KTA-Regel 3902
hatte, aufgehoben. Das ist eben nicht
unbedeutend, wenn ich dann spéater
Anforderungen an die Hebezeuge dar-
aus ableite. Man hat ja bislang eine
Differenzierung danach, welche Aus-
wirkungen zu unterstellen sind und
dementsprechend hat man Lastabstir-
ze auszuschlieRen, die zu Auswirkun-
gen aulRerhalb der Anlage fiihren (kén-
nen, verkiirzt). Das ist hier jetzt zu-
sammengefasst. Diese Differenzierung
zwischen Aktivitatsfreisetzung innerhalb
und auf3erhalb finde ich hier nicht mehr.

Team 10: U. E. sind die ,besonderen”
Anforderungen dann zu stellen, wenn
eine der aufgelisteten Bedingungen
greift. Eine Einschrankung dieser Be-
dingungen auf ,Aktivitatsfreisetzung
aulRerhalb” (verkirzt) ware zu kurz
gegriffen.

617

Kleen,
VENE

Im Grunde genommen formuliert die
Ziffer die Kriterien, die gegeben sind,
wenn ein Hebezeug so auszulegen ist,
dass ein Absturz der Lasten auszu-
schlie3en ist. Das kommt nur nicht klar
zum Ausdruck. Insofern miisste auch
dieser Punkt nicht ,erhéhte Anforderun-
gen“ heilen, sondern ,so auszulegen,
dass ein Absturz schwerer Lasten aus-
zuschliel3en ist.”

Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt.

2.6 (9)

Das Uberschreiten von Wegen, Ge-
schwindigkeiten und Lasten wird
zuverlassig verhindert.

582

TUV-Std

2.6 (9) und 2.6 (10) ist im KTA-
Regelwerk als Anforderung enthalten
und ist keine Gibergeordnete Anforde-
rung; 2.6 (9) und 2.6 (10) ist daher zu
streichen.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) aClulus Sl Kommentar bzw. Antwort ALiE] Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt.
2.6 (10) Die Last wird nur formschlissig ange- Dlo-ooided s fopmeeblionic oo neahlo oo,
schlagen.
2.6 (11) a) Fir Hebezeuge wird der Nachweis | 582 TUV-Sid | In 2.6 (11) a) ist das Ziel des Nachwei- 3.2.9 (7) | Fur Einwirkungen von auf3en sind folgende
ausreichenden Schutzes gegen ses fur die Hebezeuge (Funktion oder Anforderungen erfullt:
Einwirkungen von auf3en (Ereig- Standsicherheit) anzugeben. a) Fir Hebezeuge ist wird-der Nachweis aus-
nisse der Sicherheitsebene 3 oder reichenden Schutzes gegen Einwirkungen
4a) dann gefuhrt, wenn an das Team 10: Das Ziel ergibt sich indirekt von auf3en (Ereignisse der Sicherheitsebe-
Gebaude eine solche Anforderung aus der ersten Forderung a). Wenn die ne 3 oder 4a) dann gefihrt, wenn an das
gestellt wird. Die Nachweisfihrung Gebaude geschitzt sind, um beispiels- Gebaude eine solche Anforderung gestellt
umfasst die Einbindung in die Ge- weise die Funktion von Sicherheitsein- istwird. Die Nachweisfuhrung umfasst die
baude. richtungen im EVA-Fall zu gewéhrleis- Einbindung in die Gebé&ude.
ten, dann soll dies auch fir die darin
untergebrachten Hebezeuge gelten.

b) Der Nachweis des Schutzes ge- b) Der Nachweis des Schutzes gegen Einwir-
gen Einwirkungen von auf3en ist kungen von auf3en kann ist-fur das Hebe-
fur das Hebezeug ohne ange- zeug ohne angehangte Last gefuhrt wer-
héngte Last gefuhrt. den.

c) Wenn eine Parkposition fir das ¢) Wenn eine Parkposition fir das Hebezeug
Hebezeug vorgesehen ist, ist der vorgesehen ist, ist der Nachweis nur fir
Nachweis nur fir diese Stellung diese Stellung geftihrt.
gefihrt.

2.6 (12) Hebezeuge und Lastanschlagpunkte 582 TUV-Siid | Die Anforderung in 2.6 (12) ist nicht Hebezeuge-und-Lastanschlagpunkiesind-se

sind so zuverlassig ausgelegt, dass
der Absturz schwerer Lasten nicht zu
unterstellen ist.

stimmig zu den Anforderungen in 3.3.3
(3) und Modul 3. Dort wird der Lastab-
sturz nicht ausgeschlossen, sondern
die Auswirkungen sind zu analysieren;
abhéngig von den Ergebnissen der
Analyse sind Vorsorgemalinahmen zu
ergreifen (siehe auch Modul 3, z. B. E3-
43: fur ein Leck am Flutraum/BE-
Becken durch Absturz schwerer Lasten
gilt, dass grofRere, nicht beherrschbare
Schaden durch VorsorgemalRhahmen
auszuschlieRen sind). Der Widerspruch
in den Anforderungen ist zu bereinigen;
es wird vorgeschlagen, 2.6 (13) und zu
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

streichen oder zusammen mit 3.3.3 (3)
an die Formulierung in Modul 3 wie folgt
zupassen: Die bei der Auslegung von
Hebezeugen in Verbindung mit den
zugehdrigen Lastanschlagpunkten zu
treffenden Vorsorgemafl3nahmen sind in
Abhé&ngigkeit von den Ergebnissen der
Storfallanalysen festgelegt.

Team 10: Entsprechend mdglicher
Auswirkungen eines Versagens von
Hebezeugen, gibt es differenzierte
Auslegungsanforderungen. Dies findet
sich in den neuen Formulierungen
wieder. Muss der Lastabsturz ausge-
schlossen werden, weil die Folgen nicht
beherrscht werden, sind entsprechend
hochwertige Mal3nahmen notwendig.
Dieser Punkt ist bei VM behandelt (in
Rev. B von Modul 10 Abschnitt 2.3.5).
Im Ubrigen ist die Ziffer hier gestrichen
da durch 3.2.9 (6) erfasst.

582

TOV-Sid

Textlich sind z. B. die Abschnitte 2.6
(14) ,Hebezeuge mussen so zuverlas-
sig ausgelegt sein, dass der Absturz
schwerer Lasten nicht zu unzuldssigen
Auswirkungen fuhrt“, anzupassen.

Team 10: Durch Formulierung von
Ziffer 3.2.9 (6) u. E. erfasst.

617

Teichel,
E.ON KK

Hier gibt es zum Beispiel eine Forde-
rung, die dort lautet: ,Hebezeuge und
Lastanschlagpunkte missen so zuver-
lassig ausgelegt sein, dass der Absturz
schwerer Lasten nicht zu unterstellen
ist." Diese kategorische Forderung ist
vollig neu.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

617

Kohl,
TUV Siid

Im Modul 10 bei 3.3.3 (Wickel 3) steht
genau, was zu tun ist namlich: ,Sofern
ein Lastabsturz zu unterstellen ist, sind
die sicherheitstechnischen Auswirkun-
gen eines Lastabsturzes analysiert und
durch VorsorgemalRnahmen be-
herrscht.” So ist es auch richtig. Und
das was unter 2.6 eben diskutiert wor-
den ist, unter 2.6.12, das ist ein ganz
anderer Anspruch. Da ist in meinen
Augen ein Widerspruch drin.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

3.3

Systemspezifische Anforderungen

2.7

Kernnot- und Nachkiihlsystem

582

TUV-Siid

Der Abgleich mit den Anforderungen in
Modul 1 zum Kernnot- und Nachkuhl-
system zeigt, dass die in Modul 1 unter
5 (4) c enthaltene Anforderung, dass
chemische Reaktionen auf ein sicher-
heitstechnisch unbedenkliches MaR
beschrankt werden, nicht in Modul 10
konkretisiert wurde; dies ist nachzuho-
len.

Der Abschnitt 2.7 umfasst nicht alle
Auslegungsanforderungen an die Kern-
not- und Nachkihlsysteme, aus Sicht
einer geschlossenen Darstellung sind
aber alle Auslegungsanforderungen in
2.7 aufzunehmen. Daher sind die Pas-
sagen zur Auslegung gegen einen
postulierten 2F-Bruch der HauptkihImit-
telleitungen sowie der Frischdampf- und
Speisewasserleitungen, die derzeit in
Anhang A3 von Modul 3 enthalten sind,
hier einzufligen.

Team 10: Eine Wiederholung der An-
forderung aus Modul 1 ist u. E. nicht
erforderlich. Zudem sind die Aspekte
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

Zirkonoxidation und Wasserstoffbildung
durch die Nachweiskriterien (Modul 3)
bzw. durch die entsprechenden Ziffern
in Modul 10 angesprochen. Eine Er-
ganzung von Abschnitt 3.3.1 ist daher
u. E. nicht erforderlich.

Eine Ubernahme von Anhang A3 Modul
3 nach Modul 10 ist u. E. nicht zielfiih-
rend.

617

Kohl,
TUV Siid

Damit man das neue Regelwerk prak-
tisch gut anwenden kann, ist es aus
unserer Sicht heraus erforderlich, dass
die Themen in sich geschlossen und
vollsténdig dargestellt werden, damit
man alle Anforderungen, zum Beispiel
an das Kernnot- und Nachkiihlsystem
geschlossen in einem Kapitel oder in
einem Bereich findet. Und gegebenen-
falls, wenn das aus bestimmten Grin-
den nicht machbar, sinnvoll oder wie
auch immer ist, muss man auf alle Falle
entsprechende Verweise ergéanzen, um
komplett an die Themen herangefuhrt
zu werden.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar.

3.3.1.1

Allgemeine Anforderungen

2.7 (1)

Zur Warmeabfuhr nach Kihimittelver-
luststorféllen ist ein zuverlassig wirk-
sames redundantes Kernnot- und
Nachkiihlsystem vorhanden. Es ist
geeignet, bei Lecks und Briichen in
der Druckfuhrenden Umschlie3ung
die Kerntemperaturen langfristig auf
einem niedrigen Wert zu halten.

Team 10

Angleichung an Modul 1. Keine Darstel-
lung im Anderungsmodus.
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3.3.1.1
)

Zur Warmeabfuhr bei und nach Kihlmittelver-
luststorféllen ist ein zuverlassig wirksames re-
dundantes Not- und Nachkihlsystem gemaf
»Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Grundlegende Sicherheitsanforderungen“ (Mo-
dul 1), ziffer 5 (4), vorhanden. Es ist geeignet,
bei den zu unterstellenden Lecks und Briichen
in der Druckfihrenden UmschlieRung geman
~Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Bei Druck- und Siedewasser zu beriicksichti-
gende Ereignisse" (Modul 3) die ebenfalls dort
aufgefuihrten Nachweisziele und Nachweiskri-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

531

VGB

Die Anforderungen an das Kernnot- und
Nachkuhlsystem werden primar durch
den Kurzzeitbereich beim KMV be-
stimmt, welche die héchsten Anspriiche
stellen. Hier misste zumindest ein
nachvollziehbarer Hinweis stehen, nach
welchen Kriterien sich die verschiede-
nen Anforderungen auf die Textmodule
verteilen.

Team 10: Zum ersten Satz: u. E. durch
neuen Text erledigt. Zum 2. Satz: Im
Modul sollte u. E. keine Begrindung fiir
die getroffene Aufteilung von Anforde-
rungen auf die Module erfolgen. Zu
dieser Aufteilung: Die zu betrachtenden
Lecks sowie die damit verbundene
Ereignisse und Nachweiskriterien sind
u. E. am geeignetsten in einem eigenen
Modul (Modul 3) platziert, Einzelheiten,
die bei der Nachweisfihrung z beach-
ten sind, in Modul 6. Anforderungen an
die erforderlichen Notkihlsyteme sind
in Modul 10 formuliert.

terien einzuhalten.

2.7 (2)

Jedes Kernnot- und Nachkuihlteilsys-
tem besteht aus redundanten, nicht
vermaschten Strangen. Die Strange
sind nicht nur maschinentechnisch,
sondern auch beztiglich ihrer Energie-
und Medienversorgung, der erforderli-
chen Instrumentierung und Steuerung
und, soweit technisch realisierbar,
hinsichtlich der Sumpfsiebe getrennt
ausgefiihrt (Anforderungen an elektri-
sche Einrichtungen, vgl. Modul 5).
Den Strdngen gemeinsame aktive
Komponenten sind nicht vorhanden.
Die Strange sind so ausgefuhrt, dass

a) jeder Strang seine sicherheits-

531

VGB

In dieser Absolutheit entspricht die
Forderung nicht dem internationalen
Stand von W&T. Sie schlief3t sinnvolle
Querverbindungen grundsatzlich aus
und erzwingt damit u. U. sicherheits-
technisch suboptimale Losungen. Aus
dem IAEA-Guide lasst sich die Anforde-
rung so nicht ableiten, da die dort emp-
fohlene ,physical separation” nicht mit
Entmaschung gleichgesetzt werden
kann. Im Ubrigen impliziert der letzte
Teil des Absatzes, dass zumindest
gemeinsame passive Komponenten
zuléssig sind. Inkonsistenzen ergeben
sich auch zu 2.7(4).
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Sl Kommentar bzw. Antwort A7 Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
technischen Funktionen unabhén- cmdorenS oo ertllonda e der
gig von Ausfallen in anderen Team 10: Diese Anforderung kann hier b)—Ausfalle von Komponenten, die den-Ausfall
Stréngen erfillen kann, oder entfallen, da andernorts (Modul 1 bzw. vewmehpals&ﬂem%trang—be\men—ken-
b) Ausfalle von Komponenten, die Abschnitt 1.1 Modul 10) fir alle Sicher- nen-sicherbeherrscht werden-
den Ausfall von mehr als einem heitseinrichtungen bereits geregelt.
Strang bewirken kdnnen, sicher
beherrscht werden.

2.7(3) Eine gemeinsame Messwerterfassung Team 10 | Diese Anforderung kann hier entfallen, Eine-gemeinsame-Messwerterfassung-zur
zur Ansteuerung redundanter aktiver da andernorts (Modul 1 bzw. Abschnitt Anstederung-redundanteraktiver-Sieherheits-
Sicherheitseinrichtungen ist zulassig, 1.1 Modul 10) fur alle Sicherheitsein- Chrpehitnsoneimnltiooic ol Ane o
wenn die Anforderungen im Modul 5 richtungen bereits geregelt. e de b et e o Sl o
erfullt werden. Sind gemeinsame meinsame Komponenten (z.B. Leitungen)-in
Komponenten (z.B. Leitungen) in den den Strangen unumganglich, so-ist gezeigt,
Stréngen unumganglich, so ist ge- dass:
zeig, dass: -es-moglich-ist-sich-wahrend-des-Reaktorbe-
- es mdoglich ist, sich wahrend des triebes von der Funktionsbereitschaft der

Reaktorbetriebes von der Funkti- gemeinsamen Komponenten zu (iberzeu-

onsbereitschaft der gemeinsamen gen-

Komponenten zu tGberzeugen. -allezu-betrachtenden-\ersagensmaglich-
- alle zu betrachtenden keiten-die-sicherheitstechnisehen-Funktio-

Versagensmoglichkeiten die si- Aonnlensesiniiehicons

cherheitstechnischen Funktionen

nicht beeintrachtigen.

2.7 (4) Das Kernnot- und Nachkiihlsystem ist 3.3.1.1 Das KeranNot- und Nachkihlsystem ist in Be-
in Bereitschaftsstellung gegeniber ) reitschaftsstellung gegentiber dem Reaktor-
dem Reaktorkuhlkreislauf isoliert. kuhlkreislauf isoliert. Verbindungen von re-
Verbindungen von redundanten 3 Notkihlteilsys-
Strédngen von Kernnotkihlteilsyste- temen Uber Rohrleitungen sind in der Bereit-
men Uber Rohrleitungen sind in der schaftsstellung geschlossen und bei Bedarfs-
Bereitschaftsstellung geschlossen fallen sicher absperrbar.
und bei Bedarfsfallen sicher absperr-
bar.

2.7 (5) Das Kernnot- und Nachkihlsystem 531 VGB Grundsétzlich kénnte der Einzelfehler Bas-Kernet--und-Nachktthlsystem-erfili-unter

erfullt unter Beriicksichtigung des
Einzelfehlerkonzepts seine sicher-
heitstechnische Aufgabe mit ausrei-
chender Verfligbarkeit und Zuverlas-
sigkeit.

beim grofl3en Bruch wegen extrem ge-
ringer Eintrittswahrscheinlichkeit durch-
aus zur Disposition gestellt werden.

Team 10: Unabhangig davon, dass
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) KONTm' mzr?trgt-or Kommentar bzw. Antwort (erefﬁ; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
dem Kommentar an dieser Stelle inhalt-
lich nicht gefolgt wir, kann der Text hier
entfallen, da bereits an anderer Stelle
geregelt.
Team 10 | Verlagerung eines Teils der Ziffer 2.7 3311 Die Einspeisung des Notkihlmittels in die
(12) Rev. A an diese Stelle. 3 Druckfihrende UmschlieRung rach-einer
storfallbedingten-Anregung-wird zuverlassig
angezeigt. Die hierfur erforderlichen Messein-
richtungen sind méglichst nahe bei den Stellen
der Einspeisung in die Druckfihrende Um-
schlieBung angebracht.
2.7 (6) Der Raum um den Reaktordruckbe- 3.3.1.1 Der Raum um den Reaktordruckbehalter kann
héalter kann beim DWR bei einem () beim DWR bei einem Leck am Reaktordruck-
Leck am Reaktordruckbehélter min- behélter mindestens bis zur Reaktorkernober-
destens bis zur Reaktorkernoberkante kante geflutet werden.
geflutet werden.
3.3.1.2 Sicherstellung der NotkihImittelvorrate
2.7(7) Beim DWR sind die Notkihlwasser- 3.3.1.2 Beim DWR sind die NotkihImittelwasservorra-

vorrate so bemessen,

a) dass mit der Hochdruckeinspei-
sung Kihlmittel erganzt werden
kann, damit der Kern bedeckt
bleibt, bis das Reaktorklihlsystem
im Zusammenwirken mit dem se-
kundérseitigen Abfahren auf einen
Druck reduziert ist, bei dem eine
Ergénzung mit der Niederdruck-
einspeisung mdglich ist.

b) dass nach Einspeisung der Not-
kihlwasservorrate auch bei der
ungunstigsten Lecklage unter Be-
ricksichtigung von Totvolumina im
Sicherheitsbehalter (wie z.B. die
Reaktorgrube) eine gesicherte
Ansaugung der Niederdruckein-
speisung aus dem Sicherheitsbe-
haltersumpf moglich ist und die
Warmeabfuhr sicher gestellt ist.

1)

te so bemessen,

a) dass im Anforderungsfall mit der Hoch-
druckeinspeisung Kihlmittel solange er-
ganzt werden kann, damit-derKern-be-
deekt-bleibt-bis das Reaktorkihlsystem im
Zusammenwirken mit dem sekundéarseiti-
gen Abfahren auf einen Druck reduziert ist,
bei dem eine EKuhImittelerganzung mit der
Niederdruckeinspeisung moglich ist;-

b) dass nach Einspeisung der NotkuihImittel-
wasservorrate auch bei der ungunstigsten
Leckage unter Berlcksichtigung von Tot-
volumina im Sicherheitsbehalter fwie-zB-
die-Reaktorgrube)-eine gesicherte Ansau-
gung der Niederdruck-Rickfoérderung ein-
speisung-aus dem Sicherheitsbehalter-
sumpf méglich ist und die Warmeabfuhr
langfristig sicher gestellt ist.
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Beim SWR sind die Notkiihlvorrate so 3.3.1.2 Beim SWR sind die Notkihimittelvorrate so
bemessen, dass das Kuhimittel immer @) bemessen, dass das Kuhimittel immer ausrei-
ausreichend erganzt werden kann chend erganzt werden kann und eine gesi-
und eine gesicherte Ansaugung der cherte Ansaugung der Niederdruck- Ruckfor-
Niederdruck-Ruckférderung aus dem derung aus dem Sicherheitsbehéltersumpf
Sicherheitsbehéaltersumpf moglich ist. moglich und die Warmeabfuhr langfristig si-
chergestellt ist.

2.7 (8) Bei einem Leck im Kernnot- und 3.3.1.2 Bei einem Leck im NKerrnot- und Nachkihl-
Nachkiihlsystem an beliebiger Stelle ©) system an beliebiger Stelle au3erhalb des Si-
aulRerhalb des Sicherheitsbehélters cherheitsbehélters bleibt der Wasservorrat im
bleibt der Wasservorrat im Gebaude- Colbtadoonpn et (DA el Sl inel s dles
sumpf (DWR und SWR) und in der Kondensationskammer{SWR)-fur die Kern-
Kondensationskammer (SWR) fiir die notkiihlung ausreichend.

Kernnotkiihlung ausreichend.

2.7(9) Um zu verhindern, dass bei einem Team 10 | Anforderung entfallt an dieser Stelle. Um zu-verhindern, dass bei-einem Leck in-der
Leck in der Sumpfsaugleitung (DWR) Der erste Absatz ist nach Zziffer 2.5.7 Sumptsaugletung-(DWR)-zwischen-Sieher-
zwischen Sicherheitsbehélter und verlagert. Der letzte Teil des Textes ist hettshehalterund-Absperrarmaturwahrend-der
Absperrarmatur wahrend der Kernnot- entfallen, weil solche Lecks mittels der Keranet--une-Naehkihlphase-das-Wasseraus
und Nachkuihlphase das Wasser aus bereits vorhandenen Systeme be- dem-Sumpfl-des-Sieherheitsbehalters-in-den
dem Sumpf des Sicherheitsbehalters herrscht werden. Ringraum flie3t und dadurch die Kernnot--und
in den Ringraum flief3t und dadurch Floshlbblonoellodiadio oo Pl olnd ool
die Kernnot- und Nachkiihlung voll- sche Vorkehrungen getroffen, die ein solches
standig ausfallt, sind technische Vor- Ereignis praktisch-ausschlieRen
kehrungen getroffen, die ein solches Um-zu verhindern—dass beieinem Leck im
Ereignis praktisch ausschlie3en meh%abspe#bareFkBeFewhﬁepKemnetLund
Um zu verhindern, dass bei einem Nachkihlsystemen im Reaktorgebaude (SWR)
Leck im nicht absperrbaren Bereich die Kernnot--und Nachkiihlung durch-den
der Kernnot- und Nachkihlsystemen Kéhlmittelverustvellstandigaustalit—istene
im Reaktorgebaude (SWR) die Kern- teehnisehe-\Vorkehrung-vorhanden—die-einen
not- und Nachkihlung durch den wpzulassigen-cihlmittelverlustpraktiseh-aus-
Kuhlmittelverlust vollstéandig ausfallt, schlielRt:
ist eine technische Vorkehrung vor-
handen, die einen unzuléssigen
Kihlmittelverlust praktisch aus-
schlief3t.

3.3.1.3 Auslegungsanforderungen an Komponenten

der Notkiihlsysteme und an den Sicherheits-
behalter
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2.7 (10) Die Kernnotkihlteilsysteme sind vor 531 VGB Widerspruch zum bestehendem Regel- | 3.3.1.3 Die Kernnotkihlteilsysteme sind-vor Storfall-
Storfallfolgen geschutzt. Insbesonde- werk (RSK-LL). Insbesondere die 1) oo eoehiiz nebocendors opnddlie lue
re sind die Auswirkungen von Bri- scharfe Redundanztrennung — sofern wirkungen-von Briichen druckfihrender oder
chen druckfihrender oder rotierender diese zur Sumpfansaugung gehort — rotierender Teile beriicksichtigt. Die dabei
Teile bertcksichtigt. Die dabei entste- wird nicht gefordert. Die Formulierung, entstehenden-Bruehstiicke—ethe-Reaktions--und
henden Bruchstiicke, die Reaktions- dass Strahl- und Reaktionskrafte zu Strahlkrafte sowie-derEinflussvon Druck;
und Strahlkrafte sowie der Einfluss keiner Beeintréachtigung der Notkiihlung Femperatu-une-Feuchte-bewirkt-keine-Beein-
von Druck, Temperatur und Feuchte fuhren dirfen ist zu scharf. trachtigung-deriKernnotikihlung—\Wegen-der
bewirkt keine Beeintrachtigung der coerderenocndonz olnd i lishe e
Kernnotkiihlung. Wegen der geforder- Team 10: Die allgemeinen Anforderun- Aome—edosonliehe Sehoman oo b onore s o
ten Redundanz sind raumliche Tren- gen an das System sind auch an ande- sehen, durch die gemeinsame Fehlerursachen
nung oder bauliche Schutzmaf3nah- rer Stelle formuliert und kdnnen hier oder gegenseitige Beeinflussung redundanter
men vorgesehen, durch die gemein- entfallen. Strange-verhindertwerden:
same Fehlerursachen oder gegensei- Die Strémungswege zu den Ansaugéffnungen
tige Beeinflussung redundanter der Not- Kernnet und Nachkihlsysteme sind
Strange verhindert werden. so gestaltet, dass sie nicht durch mitgerissene
Die Stromungswege zu den Ansaug- Materialien so verstopft werden kénnen, dass
offnungen der Kernnot und Nachkuhl- ihre Funktion unzul&ssig beeintrachtigt wird.
systeme sind so gestaltet, dass sie
nicht durch mitgerissene Materialien
so verstopft werden kdnnen, dass ihre
Funktion unzulassig beeintrachtigt
wird.

Team 10 Neuer Text auf Basis der diesbezigli- 3.3.1.3 Die Funktion der Ansaugsiebe kann durch
chen RSK Stellungnahme vom @) eine geeignete Instrumentierung wahrend des
22.7.2004. Storfalls kontrolliert werden.
Team 10 | Ergéanzung 3.3.13 Die Grobsiebe der Ansaugéffnungen sind ge-
(©)) gen eine Zerstérung durch Fremdkoérper ge-
schutzt. Soweit realisierbar, besitzt jede An-
saugoffnung eigene Siebe.
Team 10 | Verlagert von Ziffer 2.7 (14) Rev. A. 3.3.13 Beim DWR ist die Kennlinie des HBochdruck-
(4) Einspeisesystems so festgelegt, dass der Kern

durch Kuhimitteleinspeisung auch bei einem
priméarseitigen Sattigungsdruck langfristig be-
deckt gehalten werden kann, der nach erfolg-
ter Reaktorschnellabschaltung auf gGrund ei-
ner zuverlassigen sekundarseitigen Warmeab-
fuhr maximal zu unterstellen ist.
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2.7 (11) Die Kernnot- und Nachkiihlteilsyste- Team 1 Ubergeordnete Anforderungen, die 3.3.13 Die Kernnot--und-Nachkihlteilsysteme sind
me sind baulich und elektrisch derart bereits an anderer Stelle geregelt sind, (5) baulich-und-elektrisch-derart ausgefihrt, dass
ausgefiihrt, dass durch innere Uber- entfallen hier. durch-innere- Uberflutung-im-Ringraum-bzw—im
flutung im Ringraum bzw. im Reaktor- Reaktorgebaude (SWR) die Kernnot--und
geb&ude (SWR) die Kernnot- und Nachkihlung-des-Reaktors-richtgetahrdet
Nachkuhlung des Reaktors nicht tre—Di ! E—elt
geféhrdet wird. Dies gilt ebenso fir Kihlsysteme-Die wesentlichen aktiven Kom-
die nachgeschalteten Kihlsysteme. ponenten der Nachkihlsysteme kénnen wéah-
Die wesentlichen aktiven Komponen- rend des langfristigen Nachkuhlvorganges
ten der Nachkihlsysteme kénnen gewartet instand gehalten werden.
wahrend des langfristigen Nachkuihl-
vorganges gewartet werden.

Team 10 | Ziffer 2.7 (17) Rev. A hierher verlagert. 3.3.1.3 Durch die Gestaltung des Sicherheitsbehalters
(6) und seiner Einbauten ist sichergestellt, dass
im Falle eines KuhImittelverluststorfalls das
aus der Bruchstelle austretende Kuhimittel
Wasser-in ausreichender Menge gemaR Ziffer
3.3.1.1 b) 27#{#b}in den Sicherheitsbehélter-
sumpf gelangt, um einen kavitationsfreien Be-
trieb der Nachkuhlpumpen sicherzustellen.
Team 10 | Ziffer 2.7 (18) Rev. A hierher verlagert. 3.3.13 Das KeranNotkihlsystem ist so ausgelegt,
@) dass es-bei einem Kiihimittelverluststérfall
nach dem Wiederauffilllen des Kerns grd-im
Sumpfbetrieb ein langfristiger Temperatur-
oder Druckanstieg zu-keinerDampffreisetzung
im Sicherheitsbehélter verhindert wird (siehe
~Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Grundlegende Sicherheitsanforderungen*®
(Modul 1), Ziffer 6 (3b)).kemmt

2.7 (12) Das Kernnot- und Nachkiihlsystem 582 TUV-Sid | Die Forderung in 2.7 (12), 2. Spiegel- Das Kernnot--und-Nachkiihlsystem-erfillt
erflllt folgende Bedingungen: strich nach ,baulicher Integritat” ist folgende Bedingungen:

- Angemessene Druck- und Funkti- missverstandlich, da ein Bezug auf das -Angemessene Druck-und-Funktionspriifun-
onsprifungen sind regelmagig Kernnot- und Nachkuhlsystem fehit. Es gen sind regelmaig durchithbar.
durchfiihrbar. ist entweder ,baulich® zu streichen oder _Die-bauliche Integritit und-Leckdichtigkeit

- Die bauliche Integritat und Leck- detailliert auszufuhren, was konkret seiner-Komponenten-ist gewahrleistet.
dichtigkeit seiner Komponenten ist gemeint ist. -Die Betriebsfahigkeit des gesamten Systems
gewahrleistet. o kann-unter Bedingungendie-dem-Anfor-

- Die Betriebsfahigkeit des gesam- Team 10: Hier sind ubergeordne_te derungsfall-so-nahe wie-moglich-kommen.
ten Systems kann unter Bedin- Anforderungen an das Sicherheitssys- getestet werden- '

tem formuliert, die hier entfallen kon- '
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Sl Kommentar bzw. Antwort A7 Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
gungen, die dem Anforderungsfall nen. -Der Ablauf der gesamten Betriebsfolge des
so nahe wie mdéglich kommen, ge- Systems kann getestet werden. Hierzu
testet werden. gehoren der Betrieb der entsprechenden

- Der Ablauf der gesamten Betriebs- Teile des Schutzsystems, die Umschal-
folge des Systems kann getestet tung-ver-Nermial-bzw—Eigenbedarfs--auf
werden. Hierzu gehéren der Be- bletoborpmmoroune covnn dop Dot cos
trieb der entsprechenden Teile zugehsrigen-Kiihhvassersystems—Der
des Schutzsystems, die Umschal- Festvergang-beeintrachtigtdie-Funktion
tung von Normal- bzw. Eigenbe- oo lorneb e loebldinle et ple by
darfs- auf Notstromversorgung -Die-Einspeisung-des-Notkithimittelsin-die
sowie der Betrieb des zugehdrigen Druckfidhrende-UmschlieRung-hach-einer
Kihlwassersystems. Der Testvor- stérfalibedingten-AnRregung-wird-zuver-
gang beeintrachtigt die Funktion lassig-angezeigt—Die-hierfir-erforderli-
des Kernnot- und Nachkihlsystem chen-Messeinrichtungen-sind-maglichst
nicht. nahe-bei-den-Stellen-der-Einspeisung-in

- Die Einspeisung des NotkihImit- die-Druckfihrende- UmschlieRung-ange-
tels in die Druckfihrende Um- broshs
schlieBung nach einer storfallbe- - Die-Bereitschaftssteliung-derKernot—und
dingten Anregung wird zuverléssig Nachkithifunktion-wird-injederBetriebs-
angezeigt. Die hierfur erforderli- phase-angezeigt:
chen Messeinrichtungen sind
moglichst nahe bei den Stellen der
Einspeisung in die Druckfiihrende
UmschlieBung angebracht.

- Die Bereitschaftsstellung der
Kernnot- und Nachkuhlfunktion
wird in jeder Betriebsphase ange-
zeigt.

Team 10 | Neues Unterkapitel zur Verbesserung 3.3.14 Anforderungen an die sekundarseitige War-
der Gliederung. meabfuhr
2.7 (13) Zur Beherrschung kleiner Lecks Team 10 | Die Uberlagerung mit dem Notstromfall Zur Beherrschung von Stérfallen, die eine se-

(DWR) sind folgende Annahmen ergibt sich schon durch andere Anfor- kundérseitige Warmeabfuhr erfordern, kleiner

getroffen bzw. Auslegungsbedingun- derungen des Moduls 1, 3 und 10 (alle Leeks{BWR)-sind folgende Annahmen getrof-

gen erfillt: Ereignisse der Ebene 3 sind mit dem fen bzw. Auslegungsbedingungen erfullt:

- Komponenten und Systeme, die Notstromfall zu Giberlagern). Der letzte - Komponenten und Systeme, die zur sekun-
bei Auftreten kleiner Lecks zu- Spiegelstrich kann daher entfallen. darseitigen Warmeabfuhr bei-Auftreten
sétzlich erforderlich sind, (z.B. Ebenso kann der 2. Spiegelstrich entfal- kleinerLeckszusatzlieh-erforderlich sind,
Notspeisepumpen, sekundéare len. (z. B. Notspeisepumpen, sekundare Ab-
Abblasestation sowie ihre An- blasestation sowie ihre Ansteuerungen)
steuerungen) werden als Teilsys- werden als Teilsysteme des NKerrnrot- und
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teme des Kernnot- und Nachkihl- Nachkihlsystems betrachtet.
systems betrachtet. - Sofern zur Storfallbeherrschung unmittel-

- Sofern zur Storfallbeherrschung bar-eine-sekundarseitige-Druckabsenkung
unmittelbar eine sekundérseitige erforderlich-ist-ist-diese-automatisiert:
Druckabsenkung erforderlich ist, - Der Wasservorrat fur die Notspeisung ist
ist diese automatisiert. hinsichtlich der zu unterstellenden Storfélle

- Der Wasservorrat firr die Notspei- ausreichend-konservativ bemessen. Er-be-
sung ist ausreichend konservativ ricksichtigt-die-Wassermenge-filr-die-Be-
bemessen. speisung-wahrend-Storfallen-ausgehend

- Die Antriebe der Notspeisepum- . en-A;-B-und-C-Der
pen sind so gestaltet, dass sie zu- Wasservorrat ist ausreichend fur die Ab-
satzlich zur Notstromversorgung fuhr dier Nachzerfallswéarme tber 10 Stun-
aus der Eigenbedarfsanlage mit den (Notstandsfalle) und das nachfolgende
Energie versorgt werden konnen. Wahfend-de&Abfahren,s {einschliel3lich der

Speicherwarme)-abzufithren. ~Ggf. zur
Komponentenkihlung erforderliche Was-
sermengen sind in der Ermittlung des Was-
servorrats firKihlizweeke-sind-berticksich-
tigt.
versergung-ats-derEigenbedarisantage
582 TUV-Sid | In 2.7 (13) werden Forderungen fiir
kleine Lecks bei einem DWR aufge-
stellt; es ist festzustellen, dass im Mo-
dul 10 Anforderungen an mittlere und
grofRe Lecks fehlen, sie sind noch zu
erganzen.
Team 10: In Modul 10 Rev. B gibt es
keine Aussagen zu den LeckgroRen
mehr. Dies erfolgt nur noch in Modul 3.
2.7 (14) Beim DWR ist die Kennlinie des HD- 582 TOV Sud | 2.7 (14) sollte nach den Ausfihrungen

Einspeisesystems so festgelegt, dass
der Kern durch Kuhimitteleinspeisung
auch bei priméarseitigen Sattigungs-
druck bedeckt gehalten werden kann,
der nach erfolgter Reaktorschnellab-
schaltung aufgrund einer zuverlassi-

in Modul 10, Referenztabelle gestrichen
werden, ist aber immer noch enthalten.

Team 10: Diese Ziffer ist in Rev. B.
verlagert nach 3.3.1.3 (4).
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gen sekundarseitigen Warmeabfuhr
maximal zu unterstellen ist.
531 VGB Die Formulierung ist bezuglich der
Bedingungen zum priméarseitigen Satti-
gungsdruck unklar. Ist Druck bei Nomi-
naltemperaturen gemeint?
Team 10: Gemeint ist der Ausfall des
sekundarseitigen Abfahrens bei kleinem
Leck. Der primarseitige Druck wird
dann durch die Sekundarsicherheits-
ventile bestimmt. Auch fiir diesen Fall
soll eine HD-Einspeisung mdglich sein.

2.7 (15) Die Sprédbruchsicherheit des Reak- Team 10 | Diesbeziigliche Anforderungen sind Bie-Sprodbruehsicherheitdes-Reaktordruck-
tordruckbehélters ist durch Abstim- ausreichend in Modul 4 geregelt. Diese behalters-ist-dureh-Abstimmung-derTempera-
mung der Temperatur des Notkiihl- Ziffer kann daher hier entfallen. tur- des-Notkihlwassers mit den-hydraulischen
wassers mit den hydraulischen Ver- Verhalnissen-und-dem-Druck-beim-Einspeisen
haltnissen und dem Druck beim Ein- gewahrleistet.
speisen gewabhrleistet.

2.7 (16) Das Kernnot- und Nachkiihlsystem ist Team 10 | Die Uberlagerung mit dem Notstromfall Bas-Kernet--und-Nachkithisystem-istim-Fall
im Fall eines Verlustes der Eigenbe- ergibt sich schon durch andere Anfor- eines Verlustes der Eigenbedarfsversorgung
darfsversorgung mit einer Notstrom- derungen des Moduls 1, 3 und 10 (alle mboines b lemrer s eronnotnssao oo
versorgung ausgestattet. Ereignisse der Ebene 3 sind mit dem

Notstromfall zu Uberlagern). Diese Ziffer
kann daher entfallen.

2.7 (17) Durch die Gestaltung des Sicher- Team 10 | Verlagerung dieser Ziffer nach 3.3.1.3
heitsbehélters und seiner Einbauten (6).
ist sichergestellt, dass im Falle eines
Kuhlmittelverluststérfalls das aus der
Bruchstelle austretende Wasser in
ausreichender Menge gemaR Ziffer
2.7 (7b) in den Sicherheitsbehalter-
sumpf gelangt, um einen kavitations-
freien Betrieb der Nachkiihlpumpen
sicherzustellen.

2.7 (18) Das Kernnotkuhlsystem ist so ausge- | 531 VGB Anforderung ist DWR-spezifisch. Sie

legt, dass es bei einem Kihlmittelver-
luststorfall nach dem Wiederauffillen

macht im Ubrigen keinen Sinn, wenn im
Sicherheitsbehalter ein Spriihsystem
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des Kerns und im Sumpfbetrieb lang- vorhanden ist oder der Auslegungs-
fristig zu keiner Dampffreisetzung im druck entsprechend hoch ist.
Sicherheitsbehalter kommt.
Team 10: Ziffer ist verlagert nach Ziffer
3.3.1.3 (7) Rev. B. Ein ,langfristiger
Temperatur- oder Druckanstieg im
Sicherheitsbehélter* (Neuformulierung
in Rev. B) ist zu vermeiden. Sofern hier
ein héherer Auslegungsdruck vorliegt,
kann dabei davon Kredit genommen
werden, ebenso von einem ggf. vor-
handen Spriihsystem. Die Anforderung
bleibt jedoch bestehen.

2.7 (19) Fur die Zulaufhéhe der Nachkuhl- Team 10 | Kann in Modul 10 entfallen, da in Modul Forehe-Zulauthohe-derNachkithlpumpen-wird
pumpen wird nach Umschaltung auf 6 (Ziffer A1(1) 6.) behandelt. naeh-Umsehalungaut-Sumptbetreb-vor-At-
Sumpfbetrieb von Atmosphérendruck mesphéarendruckim-Sicherheitsbehalteraus-
im Sicherheitsbehdlter ausgegangen. gegangen:

2.7 (20) Fur eine zuverlassige Warmeabfuhr 531 VGB Ein absoluter Ausschluss von Dampf- Fhreinezuverassige-Warmeabfuh—m
im Sumpfbetrieb ist sichergestellt, austritt aus dem Kern ist nicht méglich Sumptbetrieb-istsichergestellt-dass-an-den
dass an den Sumpfsieben und in den und nicht notwendig. Supmielebonpnendonploendihlon s on
Nachkuhlpumpen keine Dampfbildung Bei drucklosem Containment und Tem- lohneDornaibilcdnecorelo 2ot o
erfolgt. Es tritt kein Dampfaustritt aus peraturen von 100 °C im Sumpf — so Dampfaustritt aus dem Reaktorkern-auf:

dem Reaktorkern auf.

wie im Regelwerk jetzt schon vorgese-
hen — muss Dampf zwangslaufig auftre-
ten. Dampfbildung an den Sumpfsieben
kann daher nicht vollstandig ausge-
schlossen werden. Die Notkiihlpumpen
kdénnen kurzfristig in Kavitation laufen,
so dass auch hier kurzfristige Dampfbil-
dung zulassig ist.

Team 10: 1. Satz der Ziffer kann in
Modul 10 entfallen, da in Modul 6 (Ziffer
Al1(1) 8. (,es ist nachgewiesen, dass an
den Sumpfsieben und in den Nachkihl-
pumpen keine Dampfbildung eintritt“))
behandelt. Dies ist in Verbindung mit
Modul 6 (Ziffer A1(1) 6.) zu sehen.
Auch bei drucklosem Containment und
Temperaturen von 100 °C im Sumpf
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kommt es nicht zwangslaufig zur
Dampfbildung an den Sieben oder in
den Pumpen, sofern (anforderungsge-
recht) eine entsprechende Zulaufhéhe
sichergestellt ist.
Der 2. Satz der Ziffer kann entfallen, da
in Modul 2 (Ziffer 4.3 (2)) geregelt. Ein
Ausschluss von Dampfaustritt wird dort
nicht gefordert (,Es ist sichergestellt,
dass im Sumpfbetrieb die Warmeabfuhr
aus dem Kern nicht durch Materialein-
trag unzulassig beeintrachtigt wird.").

2.7 (21) Der Druckverlust an den (belegten) Team 10 | Entbehrliche Anforderung, daher gestri- Der Druckverlust an den (belegten) Sumpfsie-
Sumpfsieben wird von diesen abge- chen. Sopmerseentioann s oot nnaeon,
tragen werden.

2.7 (22) Die Einrichtungen zur Nachwéarmeab- Team 10 | Entbehrliche Anforderung, da durch Bie-Enrehtungen—zu-Nachwarmeabfuhran
fuhr an eine Warmesenke sind so EVA-Anforderungen abgedeckt. cincS M nesopliolnd semneonloctune s
ausgelegt und angeordnet, dass die geordpet-dass-die-Nachwarmeabiuhi-bei
Nachwéarmeabfuhr bei bestimmungs- bestimmungsgemalien-Betrieb-her-Storallen
gemafen Betrieb, bei Storfallen sowie sowie-bei-den-am-Standort-der-Reaktoranlage
bei den am Standort der Reaktoranla- in-Betracht zu-ziehenden Einwirkungen-von
ge in Betracht zu ziehenden Einwir- AuRen sichergestelltist.
kungen von Auf3en sichergestellt ist.

2.7 (23) Warmeabfuhr aus dem Sicherheits- 531 VGB Bezug 2.7(19) macht keinen Sinn. Im

behalter

Bei Umsetzen der Anforderung 2.7
(19) sind Systeme zur Warmeabfuhr
aus dem Sicherheitsbehélter nicht
erforderlich. Andernfalls ist ein zuver-
lassiges, redundantes System zur
Warmeabfuhr aus dem Sicherheits-
behalter vorgesehen.

Ubrigen handelt es sich hier nicht um
eine Anforderung an das Not- und
Nachkuhlsystem. Fir den NPSH-Wert
und dessen Einhaltung darf nach RSK-
Empfehlung vom Containmentdruck
Kredit genommen werden. Nach Text-
vorschlag wére eine Redundanz zur
Sumpfkihlung erforderlich.

Team 10: Ziffernbezug in Rev. A war
falsch. Ziffer ist abgedeckt durch Ziffer
3.3.1.3 (7) Rev. B und kann hier entfal-
len. Zu den weiteren Aspekten siehe
Antwort auf Kommentar Nr. 531 zu
Ziffer 2.7 (20) Rev. A. Eine Redundanz
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

zur Sumpfkiihlung wére nicht gefordert
gewesen.

2.8

Notstandseinrichtungen

3.3.2

Anforderungen an Notstandseinrichtungen

582

TOV Siid

Der Text ist Uberwiegend in den Anfor-
derungen des Moduls 7 enthalten, es
wird empfohlen, die inhaltlichen Anfor-
derungen aus Abschnitt 2.8 dort hin zu
verlagern, z. B. zu den Ubergreifenden
Maflnahmen in Abschnitt 3.5 des Mo-
duls 7 (sind eher Ubergreifenden Anfor-
derungen). Konkret ist die Forderung
nach einer Notsteuerstelle bereits in
Modul 5 und 7 enthalten, ist also eine
Dopplung. Die weiteren Anforderungen
wirden sich gut in Abschnitt 3.5 von
Modul 7 einfugen.

Team 10: Die Aufgabenteilung zwi-
schen Modul 7 und 10 ist: Modul 7
regelt Anforderungen, die die Sicher-
heitsebenen 4b und 4c betreffen, Modul
10 die Sicherheitsebene 4a. Insofern
sind die Notstandseinrichtungen in
Modul 10 angesprochen. Fur Rev. B st
ein Abgleich zwischen den beiden Mo-
dulen erneut vorgenommen worden.

2.8 (1)

Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte ist
sichergestellt, dass die Anlage mit Hilfe
von Notstandseinrichtungen ohne
Handeingriff in einen sicheren Zustand
Ubergeht und mindestens 10 Stunden
darin verbleiben kann. Darliber hinaus
kann die Anlage mit Hilfe der Not-
standseinrichtungen in einen Zustand
gebracht werden, der die anschlie3en-
de Nachwéarmeabfuhr Uber das Not-
nachkihlsystem erlaubt. Fir dieses
Notnachkuhlsystem ist keine Redun-
danz erforderlich.

Team 10

Streichungen, da bereits implizit oder
an anderer Stelle geregelt.

3.32(1)

Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte ist sicher-
gestellt, dass die Anlage mit Hilfe von Notstands-
einrichtungen ohne Handeingriff in einen siche-
ren Zustand Ubergeht und mindestens 10 Stun-
den darin verbleiben kann. Dartber hinaus kann
die Anlage mit Hilfe der Notstandseinrichtungen
in einen Zustand gebracht werden, der die an-
schlieRende Nachwéarmeabfuhr Uber das Not-
nachkihlsystem sicherstellt edaubtFirdieses
derlich-

i i N el
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NI Kommentar bzw. Antwort AT Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

Notstandsmaf3nahmen, fur die eine durch-administrative- Maftnahmen-Vorsorge
hinreichende Karenzzeit besteht oder getroffen werden kann, sind-nichtinjedem-Fall
fir deren Auslésung durch administrati- automatisiert. Zur Langzeitbeherrschung des
ve Malinahmen Vorsorge getroffen Notstandsfalls kann-auf 8rtliche HilfsmaRnahmen
werden kann, sind nicht in jedem Fall Zorbeleonodinnord oas
automatisiert. Zur Langzeitbeherr-
schung des Notstandsfalls kann auf
ortliche Hilfsmal3nahmen zurtickgegrif-
fen werden.

2.8(2) Die Notstandseinrichtungen geniigen [ 531 VGB 4. Punkt: Um Einriffe an Notstandsein- 3.3.2 (2) | Die Notstandseinrichtungen gentgen im Eein-

im einzelnen folgenden Anforderun-
gen:

1. Komponenten und Teilsysteme
der Notstandseinrichtungen sind
gegen Einwirkungen von aufRen
und Einwirkungen Dritter beson-
ders geschutzt.

2. Durch eine konsequente Trennung
der Notstandseinrichtungen von
anderen Kernkraftwerkssystemen
ist sichergestellt, dass die Funkti-
on der Notstandseinrichtungen
nicht durch Schaden in zerstoérba-
ren Anlagenbereichen unzuléssig
beeintrachtigt werden kann. Dies
gilt sowohl fiir verfahrenstechni-
sche Systeme als auch fiir die E-
nergieversorgung und das Reak-
torschutzsystem.

3. Durch die Trennung ist dartiber
hinaus sichergestellt, dass
Fremdeingriffe und Fehlbedienun-
gen auf der Warte oder in anderen
nicht besonders geschitzten An-
lagenbereichen nicht zu einer un-
zuléssigen Beeintrachtigung der
Funktion der Notstandseinrichtun-
gen fuhren kénnen.

4. An den Notstandseinrichtungen

richtungen zu ermdglichen, sollten auch
gleichwertige ErsatzmalRnahmen zuge-
lassen werden.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.

zelnen folgenden Anforderungen:

1. Komponenten und Teilsysteme der Not-
standseinrichtungen sind gegen Einwir-
kungen von auf3en und Einwirkungen Drit-
ter besonders geschutzt.

2 .
Durch-eine konsequentetrenndng de

Kernkraftwerkssystemen-Es ist sicherge-
stellt, dass die Funktion der Notstandsein-
richtungen nicht durch Schaden in zerstor-
baren Anlagenbereichen unzulassig beein-
trachtigt werden kann. Dies gilt sowohl fiir
verfahrenstechnische Systeme als auch fiir
die Energieversorgung und die leittechni-

schen Einrichtungendas-Reaktorschutzsys-
tem.

3. DorebdlemennmncEs st oo biaons
sichergestellt, dass Fremdeingriffe und
Fehlbedienungen auf der Warte oder in an-
deren nicht besonders geschiitzten Anla-
genbereichen nicht zu einer unzuléassigen
Beeintrachtigung der Funktion der Not-
standseinrichtungen fiihren kénnen.

4. An den Notstandseinrichtungen werden we-
der aus betrieblichen Griinden noch zu Prif-
zwecken Eingriffe vorgenommen, die, wenn
sie im Notstandsfall nicht mehr zurtickge-
nommen bzw. zu Ende gefiihrt werden kon-
nen, zu einer unzulassigen Beeintrachtigung
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. TR Kommentar bzw. Antwort ZAiEr Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
werden weder aus betrieblichen der Funktion ders EinrichtungenSysters flih-
Grunden noch zu Priifzwecken ren kdnnen. Dies gilt nicht, wenn gleichwerti-
Eingriffe vorgenommen, die, wenn ge Funktionen bereit gestellt sind.
sie im Notstandsfall nicht mehr zu-
rickgenommen bzw. zu Ende ge-
fihrt werden kdnnen, zu einer un-
zuléassigen Beeintrachtigung der
Funktion des Systems fiihren kén-
nen.
Team 10 | Ubernahme der Anforderung aus Modul | 3.3.2 (3) | Die Kiihlung der Brennelemente ist in der Lang-
6 Ziffer 3.2.5 (4) Rev. A. nach Modul zeit-Nachkuhlphase bei den Notstandsfallen
10. +Flugzeugabsturz* sowie ,Explosionsdruckwelle”
sichergestellt. An den fiir diese Phase benétigten
Einrichtungen kdnnen erforderlichenfalls recht-
zeitig Instandsetzungsmaf3nahmen durchgefiihrt
werden.

Team 10 | Erforderliche Ergénzung. 3.3.2 (4) | Die Zuganglichkeit zu Bereichen, in denen ort-
liche Betatigungen notwendig werden kdnnen,
und die Kommunikation mit dem dort tatig
werdenden Personal sind gewahrleistet.

Team 10 | Ergénzung, angeregt durch verschie- 3.33 Anforderungen an liftungstechnische Ein-

dene Kommentare. richtungen zur Klimatisierung von Raumen
Hinweis An_forderu_ngen, die die Radiologie betreffen, sind in
~Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: An-
forderungen an den Strahlenschutz* (Modul 9)
behandelt.
Team 10 | Ersetzt Ziffer 3.4 (8) Modul 1 Rev. A. 3.3.3 (1) | Das Kernkraftwerk verfugt Uber zuverlassige

und wirksame luftungstechnische Einrichtun-

gen fur folgende Raume:

a) Raume, in denen die fir die verschiedenen
Sicherheitsebenen als zulassig spezifizier-
ten Werte fur die Raumluftzustédnde anders
nicht eingehalten werden kénnen oder in
denen sicherheitstechnisch wichtige Ein-
richtungen zur Storfallbeherrschung vor-
handen sind, die mit Luft gekihlt werden
mussen.

b) R&ume, in denen die Luft durch ein Inert-
gas ersetzt ist, oder in denen aus Grinden

125




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

des Arbeitsschutzes und der Handlungsfa-
higkeit von Personen bestimmte Raumluft-
zustande eingehalten werden miissen.

Team 10

Ersetzen Ziffer 3.4 (9) Modul 1 Rev. A.

3.3.3(2)

Die liftungstechnischen Einrichtungen sind so
ausgelegt und beschaffen und mit den Eigen-
schaften der tbrigen Einrichtungen so abge-
stimmt, dass auf den Sicherheitsebenen 1 bis
4a die hierfur jeweils als zuléssig spezifizierten
Werte fir die Raumluftzustande eingehalten
werden.

3.3.3(3)

Die luftungstechnischen Einrichtungen sind so
ausgelegt und beschaffen, dass sie bei Ereig-
nissen der Sicherheitsebene 4a einen ausrei-
chenden Schutz vor dem Eindringen von ge-
fahrlichen Stoffen geman Ziffer 2.2.2.4 und
den Wirkungen von Explosionsdruckwellen
sicherstellen.

3.3.3(4)

Auf den Sicherheitsebenen 4b und 4c sind die
luftungstechnischen Einrichtungen so beschaf-
fen, dass die vorgeplanten Mafl3nahmen des
anlageninternen Notfallschutzes die bendétig-
ten sicherheitstechnischen Funktionen erful-
len.

Team 10

Aufgrund der Anderungen in der
Gliederung von Rev. B Modul 10
verschieben sich die Textteile. So
folgt an dieser Stelle nicht, wie im
Fliesstext von Modul 10 Rev. B vor-
gesehen, der Abschnitt 3.3.4, son-
dern, basierend auf dem Textfluss
von Rev. A, bereits Abschnitt 3.3.5.
Der Abschnitt 3.3.4 siehe unter Zif-
fern 2.13 Rev. A.

3.35

Anforderungen an Entgasungsmaoglichkei-
ten fUr Reaktordruckbehélter Entgasung
Prims

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) KONTm'
29 Entgasung des Primarsystems
617

Schwarz,
EnKK

Also, diese Verbindung mit der Entga-
sung Priméarkreis und Deckelblase, das
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

ist etwa 20 Jahre alt. Danach haben wir
inzwischen so viel gelernt zur Deckel-
blase, dass wir auf gar keinen Fall mit
der Entliftungsarmatur arbeiten wollen
und werden. Wir sehen aufgrund der
aktuellen Kenntnislage tberhaupt keine
Verknupfung, dass es in irgendeiner
Form Kernfreilegungen geben kdnnte,
durch die Deckelblase. Also da haben
wir wirklich so viel dazugelernt diesbe-
ziglich, dass wir das auf gar keinen Fall
mehr in Verbindung bringen kénnen.
(...) Wir wissen aus verschiedenen
Versuchen und auch aus Betriebserfah-
rungen, dass die Deckelblase sich
maximal bis zur Oberkante Loop aus-
bilden kann. Und dass es dann Kon-
densationseffekte gibt, die verhindern,
dass sich die Deckelblase sowohl wei-
terhin in den RDB rein ausweitet als
auch in die Dampferzeugung. Von
daher gibt es eine enge Begrenzung
der Deckelblase auf die Oberkante des
Loops. Im Vergleich zu dem, wéare aus
unserer Sicht das Offnen dieser Entlas-
tungsarmatur, mit gewissen Problemen
unter Umstanden verbunden, weil wir
dann einen Wechsel von Wasser zu
Dampf oder von Dampf zu Wasser
kriegen, den wir gar nicht sehen. Inso-
fern wirden wir darauf verzichten.

Team 10: Die Entgasung soll nicht nur
eine Dampfblase erfassen, sondern ggf.
Auch das Ablassen von Stickstoff nach
einer fehlerhaften Einspeisung. Eine
Streichung der Ziffer Anforderungen ist
u. E. nicht gerechtfertigt.

2.9 (1)

Es sind Einrichtungen vorgesehen,
mit denen Gasansammlungen im
Reaktordruckbehélter von Druckwas-

3.3.5 (1)

Es sind absperrbare Einrichtungen vorgese-
hen, mit denen Gasansammlungen im Reak-
tordruckbehélter von-Druckwasserreaktoren
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Sl Kommentar bzw. Antwort ALiE] Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
serreaktoren abgebaut werden kon- abgebaut werden kénnen.
nen.

29 (2 Dazu sind absperrbare Verbindungen Team 10 | Detailanforderung, die in Modul 10 Bazu-sind-absperrbare-Verbindungen-vem
vom Reaktordruckbehélterdeckel zum entfallen kann. Reaktordruekbehélterdeckelzum-Druekhalter
Druckhalter bzw. zum Abblasebehél- bzw—zum-Abblasebehdalter-herstelibar.
ter herstellbar.

29(3) Die Ansteuerung der Armaturen in 3.3.5(2) | Die Ansteuerung der Armaturen in den dafGr
den Verbindungsleitungen erfolgt vorgesehenen Verbindungsleitungen erfolgt
fernbetatigt von Hand. Es ist eine fernbetatigt von Hand. Es ist eine Absicherung
Absicherung gegen Fehlbedienung gegen Fehlbedienung vorgesehen. Die Ein-
vorgesehen. Die Einrichtungen, die richtungen, die zur fernbetétigten Entgasung
zur fernbetétigten Entgasung benétigt bendtigt werden, sind so ausgelegt, dass sie
werden, sind so ausgelegt, dass sie auch unter den Umgebungsbedingungen bei
den Umgebungsbedingungen bei einem KihImittelverlustsStoérfall einsetzbar
einem Storfall standhalten. sind.standhalten:

2.10 Ruckhaltefunktionen Team 10 | Abschnitt 2.10 Rev. A wird komplett

nach Modul 9 verlagert bzw. gestrichen.
582 TUV Sud | Nach den Ausfiihrungen in der Refe-
renztabelle zu Modul 10 sollte geklart
werden, ob dieser Abschnitt hier
verbleiben soll oder in Modul 9 aufgeht;
wie ist der Stand? Ansonsten ist 2.10
(1) und 2.10 (2) eine klassische Anfor-
derung an die Funktion der luftungs-
technischen Einrichtungen, also dort zu
platzieren. (...)
Team 10: Abschnitt 2.10 wird nach
Modul 9 verlagert.

2.10 (1) Wenn der Sicherheitsbehélter ge-
schlossen sein muss, ist auch der
Durchdringungsabschluss der Liftung
verfugbar.

2.10 (2) Ist der Sicherheitshehalter gedtffnet, 531 VGB Entspricht nicht der Praxis.

ist die Unterdruckhaltung des Sicher-
heitsbehélters bzw. des Reaktorge-

Team 10: Siehe Textanpassung in
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) aClulus Sl Kommentar bzw. Antwort ALiE] Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
b&audes in Betrieb. Modul 9 Ziffer 4.2.2 (2) (Rev. B).

2.10 (3) Zum Schutz vor Direktstrahlung und 582 TUV Sud | Nach den Ausfiihrungen in der Refe- Zum-Sehutzver-Direkistrablung-und-als—zu-
als zuséatzliche Ruckhaltefunktion ist renztabelle zu Modul 10 sollte geklart sdtzliehe-Rickhakefunktionisteine-ausrel-
eine ausreichende Wasseriiberde- werden, ob dieser Abschnitt hier chende-Wassertiberdeckung-derBrennele-
ckung der Brennelemente im Brenn- verbleiben soll oder in Modul 9 aufgeht; mente-im-Brennelementlagerbecken-oder-im
elementlagerbecken oder im offenen wie ist der Stand? Ansonsten ist 2.10 chonenealaereldbonilo s ndom e s o
Reaktordruckbehélter jederzeit zuver- (1) und 2.10 (2) eine klassische Anfor- Hooicoieborcoatelln

lassig sichergestellt.

derung an die Funktion der liftungs-
technischen Einrichtungen, also dort zu
platzieren. 2.10 (3) steht bereits in
Modul 11 in Abschnitt 5.4 (1) fur die
Sicherheitsebene 4; sollte dort flir die
Ubrigen Sicherheitsebenen mit ergénzt
werden. Im Ubrigen hat die Anforde-
rung zum Schutz vor Direktstrahlung
mit der Riickhaltefunktion (zum Ein-
schluss radioaktiver Stoffe) nichts mit-
einander zu tun und ist aus Abschnitt
2.10 zu entfernen. Entsprechend ist die
Begriffsdefinition zur Rickhaltefunktion
anzupassen (streiche: ,und radioaktiver
Strahlung” sowie ,Wasseriberde-
ckung“)! Im Modul 9 wird nur von Ab-
schirmung gesprochen, nicht von
Ruckhaltung. Falls die Definition der
Ruckhaltefunktion beibehalten werden
soll ist Modul 9 vollstandig zu tberar-
beiten (Rickhaltung statt Abschir-
mung!); schlieBlich tragen alle Ab-
schirmeinrichtungen entsprechend der
gewahlten Begriffsdefinition zur Ruck-
haltung bei (bauliche Abschirmungen,
Transportbehalter, Setzsteinwande,
mobile Abschirmungen u. a.).

Team 10: Ziffer kann entfallen, da in
Modul 11 (Sicherheitsebenen 1-4a)
sowie Modul 7 (Sicherheitsebenen 4b
und 4c) geregelt. In den Begriffsdefiniti-
onen wird eine Korrektur hinsichtlich
+Ruckhaltefunktion“ vorgenommen.
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

211

Schnittstellen zwischen aktivitats-
fiuhrenden und aktivitatsfreien Sys-
temen

Team 10

Abschnitt 2.10 Rev. A wird komplett
nach Modul 9 verlagert.

582

TUV-Siid

Abschnitt 2.11 (1) sollte erganzt werden
um die Anforderung, dass die Ausle-
gung der Barrieren einzelfehlerfest zu
erfolgen hat; daher sind an den Schnitt-
stellen zwischen aktivitatsfihrenden
und nicht aktivitatsfihrenden Systemen
grundsétzlich zwei Barrieren vorzuhal-
ten. Anderenfalls ist eine Aktivitats-
Uiberwachung vorzusehen (kontinuier-
lich oder tiber Probenahme), um auch
anlagenintern eine Aktivitatsverschlep-
pung zwischen aktivitatsfihrenden und
nicht aktivitatsfihrenden Systemen zu
erkennen.

Team 10: GemaR ziffer 3.1 (7) Modul 9
ist ein Aktivitatsibertritt zuverlassig zu
verhindern. Hierbei kénnen zwei Barrie-
ren (hier nicht im Sinne von Modul 1
sondern im Sinne einer Ruckhaltefunk-
tion) herangezogen werden. Die Uber-
wachung auf Ubertritte ist unabhangig
davon in Ziffer 5.3.1 (1) Modul 9 gefor-
dert.

2.11 (1)

Es sind Einrichtungen oder Maf3nah-
men vorgesehen, die eine Aktivitats-
verschleppung von aktivitatsfiihren-
den Systemen in aktivitatsfreie Sys-
teme verhindern, wie z.B. Riick-
schlagarmaturen, automatisch schlie-
Rende Absperrarmaturen oder Druck-
staffelung.

Team 10

Inhalte sind in Modul 9 Ziffer 3.1 (6)
enthalten.

2.11 (2)

Die ordnungsgemalRe Funktion dieser
Einrichtungen oder MalRnahmen wird
tberwacht.

531

VGB

Die vollstandige Uberwachung der
Funktion der Einrichtungen (Ruck-
schlagsklappen) ist nicht méglich.

Team 10: Abschnitt 5.3 in Modul 9
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Nr. mentator (neu)
fordert keine F__unktionsUberwachung,
sondern eine Uberwachung auf Aktivi-
tatsibertritt.
2.11(3) Verbindungen (auch temporéare) von Team 10 Inhalte sind in Modul 9 Ziffern 5.3 ent-
aktivitatsfiihrenden Systemen in Be- halten.
reiche aulRerhalb des Kontrollbereichs
werden hinsichtlich eines ungewollten
Austrags radioaktiver Stoffe Uber-
wacht.
2.11 (4) Die Einrichtungen zur Verhinderung Team 10 Ist Ubergeordnet bereits geregelt und
eines unkontrollierten Aktivitatsuber- kann hier entfallen.
tritts werden Wiederkehrenden Pru-
fungen unterzogen.
2.12 Flucht- und Rettungswege und 469 RSK Unter der Uberschrift ,Flucht- und Ret-
Alarmierung tungswege ...“ finden sich keine Anfor-
derungen an dieselben.
Team 10: Der Abschnitt 2.12 wird er-
ganzt und verlagert nach Abschnitt 4.1
Rev. B (siehe ziffern 4.1).
589 ESN In dem Abschnitt befinden sich keine

konkreten baulichen/ auslegungstech-
nischen Anforderungen an Flucht- und
Rettungswege. Die Anforderungen an
Flucht- und Rettungswege und an das
Alarmierungsverfahren sollten aufgrund
der inhaltlichen Unterschiede in ge-
trennten Abschnitten definiert werden.
In dem Regelvorhaben KTA 2102 "Ret-
tungswege in Kernkraftwerken", das
zwischenzeitlich eingestellt wurde (s.
Protokoll zur 57. KTA-Sitzung am
11.11.2003), waren inshesondere im
Abschnitt 5, - Technische MaBnahmen
innerhalb des Kontrollbereichs - kern-
kraftwerksspezifische Anforderungen
enthalten. Da fur die Flucht- und Ret-
tungswege somit das KTA-Regelwerk
fehlt, sind entsprechende Anforderun-
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Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.

Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

gen in dem Abschnitt 2.12. zu ergan-
zen. Analog wurde z.B.der Abschnitt
4.2.3 (Komunikationsmittel) der KTA
2102 (Entwurf) in den Abschnitt 2.12.(1)
Ubernommen.

Team 10: Anforderungen an Flucht-
und Rettungswege werden ergénzt
(siehe Zziffern 4.1).

617

Schroder,
ESN

Aber es ist im Detail doch zu sagen,
dass viele Dinge doch zu stark hier im
Einzelnen geregelt wurden. Als Beispiel
genannt: der Abschnitt 2.12 ,Flucht-
und Rettungswege und Alarmierung”.

Team 10: Der in Abschnitt 4.1 hierzu
geregelt Umfang ist u. E. zielfihrend.

2.12 (1)

Zur Information der Warte Uber einen
Gefahrenzustand in der Anlage sowie
zur Einleitung von Rettungsvorgéangen
sind Fernsprechnebenstellen mit
dauerhaft angebrachten Standortan-
gaben an folgenden Stellen installiert:

a) in Aufenthaltsraumen mit Aus-

nahme von Unterrichts-, Pausen-,
Liege-, Bereitschafts- und Biro-
raumen,

b) an Ausldsestationen fur stationare

Léschanlagen,

¢) in notwendigen Fluren, insbeson-

dere im Bereich der Zugénge zu
den notwendigen Treppenrdumen
und zum Freien,

d) in notwendigen Treppenrdumen

im Bereich der unmittelbaren Zu-
gange zu begehbaren Raumen,
sofern kein weiterer Zugang zum
Raum Uber einen notwendigen
Flur vorhanden ist.

589

ESN

Zu b) Der Begriff "Ausldsestationen” der
stationdren Léschanlagen ist dahinge-
hend zu konkretisieren, daf3 eine Ver-
wechselung mit den manuellen Auslo-
sestellen (Druckknopf) nicht moglich ist
(z.B. Ventilstation).

Team 10: Hier wurde die Formulierung,
die der KTA entspricht, beibehalten
(siehe ziffer 4.1 (6) Rev. B).

ESN: zu c) der Teilsatz ist zu erganzen
... SOWie an sonstigen Ausgangen ins
Freie ...“, da nicht jeder Ausgang ins
Freie an einem notwendigen Flur liegt.

Team 10: Textvorschlag wird ergénzt
(siehe ziffer 4.1 (6) Rev. B).
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Sl Kommentar bzw. Antwort ALiE] Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
2.12 (2) Es sind anlagen- und storfallspezifi- 589 ESN Die aufweichende Floskel im letzten
sche Kriterien fur die Art und den Satz "-soweit moglich-" ist zu streichen.
Ausldsezeitpunkt der festgelegten Die "gewissen Zeitabstande" der durch-
Alarme, ggf. automatische Alarme, zuftihrenden Alarmproben sind zu defi-
aufgestellt und die erforderlichen nieren. Textvorschlag analog zur KTA
Aktionen des Personals in u. U. meh- 2102, Abs. 6.1.1 (2): "Diese werden in
reren Alternativen geplant. Diese mindestens halbjéhrlichen Zeitabstan-
werden - soweit moglich - in gewissen den erprobt."
Zeitabstéanden auch erprobt.
Team 10: Textvorschlag wird tber-
nommen, siehe Ziffer 4.1 (7) Rev. B.
2.12 (3) Durch technische MaBnahmen ist Team 10 | Siehe Ziffer 4.1 (8) Rev. B.
gewahrleistet, dass dem Personal
beim Ansprechen von Sicherheitsven-
tilen im Sicherheitsbehélter (insbe-
sondere Ansprechen der Berstschei-
be des Druckhalterabblasebehélters)
ausreichend Zeit zur Flucht bleibt
oder unter den auftretenden Bedin-
gungen ausreichender Schutz ge-
wabhrt ist.
2.13 Druckabbausystem (SWR) 3.34 Anforderungen an das Druckabbausystem

(SWR)

582 TUV-Sid | Anforderungen an die Auslegung und
die Konstruktion des Druckabbausys-
tems sind auch in Modul 4 enthalten. Es
wird empfohlen, die Ausfiihrungen in
Modul 4 und 10 auf Dopplungen zu
Uberprufen und ggf. alle Anforderungen
betreffend die Auslegung und Konstruk-
tion des DAS in einem Modul geschlos-
sen zu behandeln.

Team 10: Die Anforderungen wurden
so modifiziert, dass Anforderungen an
Festigkeit usw. in Modul 4 verbleiben
und systemtechnische Anforderungen
in Modul 10 behandelt werden. Dopp-
lungen wurden soweit moglich vermie-
den.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. NI Kommentar bzw. Antwort Al Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

2.13(1) Bei der Konstruktion des Druckab- 3.3.4 (1) | Beider Auslegung-Kenstruktien des Druckab-
bausystems werden alle Belastungen bausystems werden alle Beanspruchungen
aus verschiedenen Betriebs- und aus den Sicherheitsebenen 1 bis 4 beriicksich-
Storfallbedingungen beriicksichtigt. tigt. Belastungen aus verschiedenen Betriebs-
Der Sicherheitsbehalter, bestehend 8 i teksichtigt—Der
aus Druck- und Kondensationskam- Sicherheitsbehalter, bestehend aus Druck-
mer, ist so ausgefuhrt, dass die Funk- und Kondensationskammer, ist so ausgefihrt,
tion der Kondensationskammer be- dass die Funktion der Kondensationskammer
zlglich Druckabbau und Entlastung bezuglich Druckabbau und Entlastung ohne
ohne Bertiicksichtigung des Konden- Beriicksichtigung des Kondensationskammer-
sationskammer-Spriihsystems ge- Spriihsystems gewabhrleistet ist. B-h- Ees ist
wahrleistet ist. D.h. es ist sicherge- sichergestellt, dass sich zwischen Druck- und
stellt, dass sich zwischen Druck- und Kondensationskammer keine Kurzschlussf-
Kondensationskammer keine verbindungen bilden kénnen, die den Druck-
KurzschluRverbindungen bilden kén- abbau unmdglich machen.
nen, die den Druckabbau unmdéglich
machen.

2.13(2) Die auf das Druckabbausystem auf- 582 TUV-Siid | Der letzte Satz in 2.13 (2) kann entfal- Bie-aut-das-Druekabbausystem-aufgrund-veon
grund von Kondensations- und Frei- len, er istim Abschnitt 2.13 (14) bereits Kendensations-—uhd-Fretblasevergangen-wi-
blasevorgangen wirkenden Bean- enthalten. kenden-Beanspruchungen-werden-se-niedrig
spruchungen werden so niedrig gehalten—dass-keire-unzulassigen-Belastun-
gehalten, dass keine unzulassigen Team 10: Ziffer kann komplett entfallen, B e e e L iee e
Belastungen auftreten. Die daflr da in Modul 4 behandelt. Albblcocoomeiron 20 Lochsbdlonn olnd
infrage kommenden Abblasegeo- auf-ihre Wirksamkeit hin getestet
metrien (z.B. Lochrohrdiisen) sind auf
ihre Wirksamkeit hin getestet.

2.13(3) Die bei den in Betracht gezogenen Team 10 | Ziffer kann komplett entfallen, da in Bie-bei-denin-Betrachtgezogenen-Betriebs-
Betriebs- und Storfallen auftretenden Modul 4 behandelt. und-Storfallen-auftretenden Schwingungs--und
Schwingungs- und Stof3belastungen StoRbelastungen werden fiir die verschiede-
werden fir die verschiedenen Be- nen Betriebs- und Stérfallbedingungen-ange-
triebs- und Stérfallbedingungen ange- geben. Soweit sich dynamische Belastungen
geben. Soweit sich dynamische Be- des-Druckabbausystems-nicht-vermelden
lastungen des Druckabbausystems lassen—sind-sie-berderAuslegung-beriieksich-
nicht vermeiden lassen, sind sie bei tigt—AuRerdem-sind-Belastungen—die-dureh
der Auslegung beriicksichtigt. AuRRer- den-TFemperatur--tne-Diruckverav-innerhalb
dem sind Belastungen, die durch den des Druckabbausystems auftreten, berlick-
Temperatur- und Druckverlauf inner- sichtigt.

halb des Druckabbausystems auftre-
ten, bericksichtigt.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Sl Kommentar bzw. Antwort ALiE] Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

2.13 (4) Innerhalb der Kondensationskammer 3.3.4 (2) | Innerhalb der Kondensationskammer sind kei-
sind keine sicherheitstechnisch wich- ne sicherheitstechnisch wichtigen aktiven
tigen aktiven Komponenten unterge- Komponenten untergebracht, bei deren Ver-
bracht, bei deren Versagen die Funk- sagen die Funktionsfahigkeit des Druckabbau-
tionsféahigkeit des Druckabbausys- systems beeintréchtigt werden kénnte.
tems beeintrachtigt werden kdnnte.

2.13 (5) Armaturen fur den Druckausgleich 3.3.4 (3) | Armaturen fur den Druckausgleich und Leitun-
und Leitungen, die aus dem Luftraum gen, die aus dem Luftraum der Kondensati-
der Kondensationskammer heraus- onskammer herausfuhren, werden bei unter
fihren, werden bei unter Druck ste- Druck stehendem Reaktorkihlkreislaufsystem
hendem Reaktorsystem geschlossen. geschlossen. Eine entsprechende Verriege-
Eine entsprechende Verriegelung und lung und eine Anzeige in der Warte sind vor-
eine Anzeige in der Warte sind vor- handen.
handen.

2.13 (6) Die Absperrorgane in den Verbindun- 3.3.4 (4) | Die Absperreinrichtungenergane in den Ver-
gen zwischen Kondensations- und bindungen zwischen Kondensations- und
Druckkammer schlieRen nach abge- Druckkammer schlie3en nach abgeschlosse-
schlossenem Druckausgleich automa- nem Druckausgleich automatisch und zuver-
tisch und zuverlassig und sind ausrei- lassig und sind ausreichend dicht. lhre Dicht-
chend dicht. Ihre Dichtheit ist jederzeit heit ist jederzeit prifbar. Die fur den Druckaus-
prufbar. Die fur den Druckausgleich gleich nach KuhlImittelverluststorféllen vorge-
nach Kuhimittelverluststérfallen vor- sehenen Absperreinrichtungenergane spre-
gesehenen Absperrorgane sprechen chen nicht bei betrieblichen Druckausgleichs-
nicht bei betrieblichen Druckaus- vorgangen an.
gleichsvorgangen an.

2.13(7) Das Abfahren und die Nachkiihlung 582 TUV-Siid | Im Abschnitt 2.13 (7) ist nicht klar, was 3.3.4 (5) | Durch die Auslegung ist sichergestellt, dass

des Reaktors werden durch ein Leck
im Wasserraum der Kondensations-
kammer nicht gefahrdet. Zur Erfullung
dieser Forderung sind weitestgehend
passive Malinahmen vorgesehen.

mit passiven Malnahmen gemeint ist.
Geht es hier um die Beherrschung der
Auswirkungen einer anlageninternen

Uberflutung in Folge eines Lecks an der

Koka? Fur das Abfahren der Anlage
und die Nachkiihlung des Reaktors sind
derzeit aktive MalRnahmen erforderlich.
Der Abschnitt ist zu prazisieren.

Team 10: Diese Formulierung wurde
dem Entwurf der RSK-LL fur SWR
entnommen. Mit passiven Malinahmen
ist eine hochwertige Auslegung der

Doo b nenond e ploeh dhnlone des Desle
tors-werden-durch-ein Leck im Wasserraum

der Kondensationskammer nicht eintritt. ge-
a_det Zur Bl _geleseg Orderung sind
hen-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

passiven Komponenten wie Rohrleitun-
gen, Kondensationskammer,... ge-
meint. Dieser Satz wird in Rev. B ge-
strichen, da Forderung ohnehin ,optio-
nal.

2.13 (8)

Die Grole derjenigen zwischen
Druck- und Kondensationskammer
noch zulassigen Lecks, durch die die
Funktionsfahigkeit des Druckabbau-
systems - mit und ohne Benutzung
des Gebaude- und Kondensations-
kammer-Sprihsystems - nicht beein-
trachtigt wird, ist ermittelt. GréRere
Leckagen als die ohne Einsatz des
Gebaude- und Kondensationskam-
mer-Sprihsystems beherrschbaren
Leckagen werden durch konstruktive
MaRnahmen ausgeschlossen.

3.3.4 (6)

Die Grol3e derjenigen zwischen Druck- und
Kondensationskammer noch zuléassigen Le-
ckagens, durch die die Funktionsfahigkeit des
Druckabbausystems—mit-und-ehne-Benut-

mer-Sprithsystems— nicht beeintrachtigt wird,
ist ermittelt. Grol3ere Leckquerschnitteagen als
: ; Sebi K

Leckagen-werden sind durch konstruktive

MafRnahmen ausgeschlossen.

2.13 (9)

Die Integritéat des Druckabbausystems
bleibt bei allen in Betracht zu ziehen-
den Storfallen gewahrt. Sein Be-
triebszustand kann auch bei Ereignis-
sen der Sicherheitsebene 4b zuver-
lassig Uberwacht werden. Hierzu ist
eine entsprechende Instrumentierung
vorgesehen.

Team 10

Der erste Satz kann entfallen, da in
Modul 4 behandelt.

3.3.4 (7)

bie Iteg_ et des Drde ;a_aaaas;steg N ;..E ot
gewahrt-Der Betriebszustand des Druckab-
bausystems wird auch bei Ereignisablaufen-
sen der Sicherheitsebene 4b zuverlassig-tiber-
wacht. Hierzu ist eine entsprechende Instru-
mentierung vorgesehen.

2.13 (10)

Die im Druckabbausystem betrieblich
zuléssigen Werte fir z.B. die Tempe-
ratur, den Druck oder den Wasser-
stand, deren Uberschreitung eine
Abschaltung zur Folge hat, sind fest-
gelegt.

3.3.4(8)

Die im Druckabbausystem betrieblich-zulassi-
gen Werte fur z. B. die Temperatur, den Druck
oder den Wasserstand, deren Uberschreitung
eine Abschaltung der Anlage zur Folge hat,
sind festgelegt.

2.13 (11)

Fur alle Betriebs- und Storfalle wird,
ausgehend von den jeweils ungiins-
tigsten Systembedingungen, der
Verlauf von Druck und Temperatur in
der Druck- und Kondensationskam-
mer angegeben.

582

TUV-Sid

Die Abschnitte 2.13 (11) und 2.13 (13)
konnten entfallen, da die Anforderun-
gen bereits in 2.13 (1), 1. Satz enthal-
ten sind. (...) Die Abschnitte 2.13 (11)
und (13) kénnten demnach entfallen.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. TR Kommentar bzw. Antwort ZAiEr Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
Team 10: Die Anforderung nach un-
glinstigsten Storfallanfangsbedingun-
gen ist bereits in Modul 6 geregelt.
Zudem gilt, wie vom Kommentar ange-
sprochen Ziffer 3.3.4 (1) Rev. B. Dem
Vorschlag der Streichung wird daher
zugestimmt.

2.13 (12) | storfalle aus allen im Druckabbausys- Team 10 | Da 2.13 (11) entfallen ist, fehlt der not- Storfalle-aus-allen-im-Druekabbausystem-ge-
tem gemaf (11) betrieblich zuldssigen wendige Bezug. Die Anforderung ist mak-b)-betrieblich-zuldssigen-Zustanden
Zustanden werden beherrscht. Das inhaltlich gleichwertig bereits durch iordenbehoreen oo Drvaleobbonsyntony
Druckabbausystem bleibt dabei funk- Modul 3, Abschnitt 3 (9) abgedeckt. Llolbdoboinlionatinis:
tionsfahig.

2.13 (13) | Durch Verwendung des Druckabbau- | 582 TUV-Siid | Die Abschnitte 2.13 (11) und 2.13 (13) Bureh-Verwendung-des-Druckabbausystems
systems fur andere Aufgaben als zur koénnten entfallen, da die Anforderun- fi-andere-Aufgaben-als—zur-Beherrsehung-ven
Beherrschung von Kihimittelverlust- gen bereits in 2.13 (1), 1. Satz enthal- Kéhlmittelverluststortallen-une-Entlastungs-
storfallen wird dessen Hauptfunktion ten sind. Zu 2.13 (13) ist ferner anzu- vorgangen-darf-dessen Hauptfunktion nicht
nicht beeintrachtigt. Die Belastung merken, dass das Druckabbausystem beeintrachtigt werden. Die Belastung des
des Druckabbausystems durch zu- auch die Funktion als Warmesenke bei Druckabbausystems durch zusatzliche Funkti-
satzliche Funktionen ist im Einzelnen Transienten erfullt; der Druckabbau bei chmsnetm-EinEe nenmnbosehn banDis
beschrieben. Die erwartete Haufigkeit, KMV ist demzufolge nicht die Haupt- erwartete-Hauhgkert—mitder-das-System-diese
mit der das System diese zusatzli- funktion. Die Abschnitte 2.13 (11) und zusatzhehenFurnktionerzu-ertilen-hatist
chen Funktionen zu erfiillen hat, ist (13) kdnnten demnach entfallen. anpzugeben:
angegeben.

Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt.
617 Riekert, Das Druckabbausystem SWR hat ja
TUV Nord | auch eine wichtige Funktion als Haupt-
warmesenke. Ich weil3 nicht, ob man
die Beherrschung von KMV als Haupt-
funktion allein benennen sollte, dann
geht die Funktion als Warmesenke
unter.
Team 10: Die Ziffer wird ersatzlos ge-
strichen (siehe vorhergehender Kom-
mentar).

2.13 (14) | Die Funktionsfahigkeit des Druckab- 3.3.4 (9) | Die Funktionsfahigkeit des Druckabbausys-
bausystems ist durch Versuche nach- tems ist durch Versuche nachgewiesen.
gewiesen.

137




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL NI Kommentar bzw. Antwort Al Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)

2.13 (15) | Das Druckabbausystem ist ausrei- Team 10 | Ist bereits Ubergeordnet geregelt und Doobrelebbonm elo b oveceiehonc il
chend wiederholungsprifbar. kann hier entfallen. codhelinoniinos

2.13 (16) | Esist sichergestellt, dass durch Anre- Team 10 Ist in Abschnitt 3.1 Ziffer 3.1 (2) in Ver- Es-istsichergestelli-dass-durch-Anregungen
gungen wahrend Kihlmittelverlust- bindung mit (4) Rev. B enthalten und wahrerd-IKbhlmittelveruststorallen-und-Ent-
storféllen und Entlastungsvorgangen kann daher hier entfallen. lastungsvorgangen-keine-unzuldssigen-Ge-
keine unzulassigen Gebaudeschwin- baudeschwingungen-induziert werden.
gungen induziert werden.

2.13(17) | Esist nachgewiesen, dass sich ge- 3.3.4 Es ist nachgewiesen, dass sich gegenuber der
genuber der Kondensationskammer (10) Kondensationskammer bei Kiihimittelverlust-
bei Kuhimittelverluststorfallen in der storféllen in der Druckkammer kein Unterdruck
Druckkammer kein Unterdruck ein- einstellen kann, der die Kondensationskam-
stellen kann, der die Kondensations- mer, ihre Funktion oder die Stahldichthaut und
kammer, ihre Funktion oder die Stahl- ihre Verankerung gefahrdet.
dichthaut und ihre Verankerung ge-
fahrdet.

3 Ereignisspezifische Vorsorgemali- 2 Anforderungen an MalRnahmen und Ein-
nahmen richtungen, bei deren Vorhandensein das

Eintreten spezifischer Ereignisse nicht
unterstellt wird (VorsorgemafRnahmen)
Hinweis GemaR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kern-

kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
beriicksichtigende Ereignisse* (Modul 3), Ziffer 1 (3),
brauchen ausgewahlte Ereignisse bei Vorhanden-
sein spezieller MaBnahmen und Einrichtungen - Vor-
sorgemafinahmen genannt - nicht unterstellt zu wer-
den bzw. sind bei diesen Ereignissen durch Vorsor-
gemalinahmen die Auswirkungen der Ereignisse so
begrenzt, dass diese auf beherrschte Ereignisver-
laufe Uberfuhrt bzw. die Wirksamkeit und Zuverlas-
sigkeit der zur Ereignisbeherrschung erforderlichen
Sicherheitseinrichtungen nicht wesentlich beein-
trachtigt werden. Diese Ereignisse sind in den ,Si-
cherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichti-
gende Ereignisse” (Modul 3) mit VM gekennzeich-
net. Das Eintreten der im Folgenden dargestellten
Ereignisse wird nicht unterstellt, sofern die aufge-
fuhrten ereignisspezifischen Vorsorgemafnahmen
vorhanden sind.

582 TUV-Sud | Es ist nach wie vor festzustellen, dass
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

die in Modul 10 genannten Vorsorge-
mafRnahmen mit den Listen der Ereig-
nisse in Modul 3 nicht kompatibel sind;
hier ist noch eine Anpassung erforder-
lich. Im Folgenden wird darauf im Detalil
eingegangen. Ferner wird in Abschnitt 3
haufig auf Sekundareffekte oder auf
Folgewirkungen Bezug genommen; es
sollte einheitlich Folgewirkungen — wie
in anderen Modulen auch — verwendet
werden.

Team 10: Die Kompatibilitat mit Modul
3istin Rev. B hergestellt. Dem Vor-
schlag wird gefolgt: Der Begriff ,Folge-
wirkungen“ wird in Rev. B durchgehend
verwendet.

3.1

Allgemeine Anforderungen

21

Allgemeine-Ubergeordnete Anforderungen

3.1(1)

Alle in Modul 3 ,Bei Druck- und Sie-
dewasserreaktoren zu bericksichti-
gende Ereignisse" angegebenen
Ereignisse werden durch die MaR3-
nahmen und Einrichtungen der Si-
cherheitsebene 3 beherrscht.

Fur Ereignisse, zu deren Beherr-
schung unter Verhaltnismafigkeitsge-
sichtspunkten keine Manahmen und
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3
vorhanden bzw. nachristbar sind,
sind ereignisspezifische MaRhahmen
und Einrichtungen vorgesehen mittels
derer das Eintreten des Ereignisses
nicht zu unterstellen ist bzw. das
Ereignis in einen beherrschbaren
Ereignisablauf der Sicherheitsebene 3
oder 4a uberfuhrt wird. Solche Ereig-
nisse sind in Modul 3 ,Bei Druck- und
Siedewasserreaktoren zu bericksich-
tigende Ereignisse" als VM-Ereignisse
der Sicherheitsebene 3 bzw. der

582

TOV-Sid

Der zweite Satz von Abschnitt 3.1 (1) ist
widerspruchlich (Fur Ereignisse, zu
deren Beherrschung keine Einrichtun-
gen vorhanden sind, sind Einrichtungen
vorhanden, damit das Ereignis nicht zu
unterstellen ist: hei3t doch, dass es
beherrscht wird) und daher zu korrigie-
ren.

Team 10: Text ist aktualisiert an Modul
3 angepasst und in den Hinweis unter
Ziffer 2 Gberfihrt worden.
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

Sicherheitsebene 4a gekennzeichnet.

3.1(2)

Zur Erreichung der erforderlichen
Wirksamkeit und Zuverlassigkeit der
in 3.1 (1) angegebenen ereignisspezi-
fischen MaRnahmen und Einrichtun-
gen, werden folgende Bedingungen
erfullt:

a) Die fir MalRnahmen und Einrich-
tungen der Sicherheitsebene gel-
tenden Anforderungen insbeson-
dere bzgl. erprobter oder aner-
kannter technischer Wirkungsprin-
zipien, Qualitat, Prifbarkeit und
Durchfiihrung von Prifungen wer-
den angewandt.

b) Die MaRnahmen und Einrichtun-
gen werden unter Anwendung des
Prinzips der ,Gestaffelten Sicher-
heitsvorkehrungen* festgelegt und
realisiert. Dabei ist mindestens ei-
ne der MalBnahmen passiv oder
durch ein sicherheitsgerichtetes
Systemverhalten bei Fehlfunktion
von Teilsystemen oder Anlagentei-
len gekennzeichnet.

¢) Grundsatzlich wird technischen
Malnahmen der Vorzug vor orga-
nisatorisch-administrativen MalR3-
nahmen gegeben. Passive techni-
sche MalRnahmen werden gegen-
Uber aktiven technischen Maf3-
nahmen bevorzugt.

Team 10

Die Anforderungen der Ziffer 3.1 (2)
Rev. A werden durch die Ziffern 2.1 (1)
bis (3) Rev. B ersetzt. Auf eine Darstel-
lung im Anderungsmodus wird verzich-
tet, da in diesem Fall ungeeignet.

2.1 (1)

Die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Vor-
sorgemafl3nahme(n) sind so hoch, dass das
Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt zu
werden braucht bzw. mit den vorhandenen
Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 bzw. 4a
beherrscht wird.

2.1(2)

Die Qualitat der zu treffenden Vorsorgemal3-
nahmen orientiert sich an den ermittelten po-
tenziellen Auswirkungen.

2.1(3)

Die Gesamtheit der Vorsorgemafinahmen
stellt die Wirksamkeit dieser Mal3nahmen auch
bei Auftreten eines Einzelfehlers sicher. Wah-
rend der Durchfiihrung von Instandhaltungs-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

maflnahmen ist die Zuverlassigkeit und Wirk-
samkeit der VorsorgemalRnahmen nicht unzu-
lassig beeintrachtigt.

2.1 (4)

VorsorgemalRnahmen sind so beschaffen und
gesichert, dass sie nicht bei Stérungen oder
Schaden an ihnen oder bei Fehlbedienung die
Funktionsfahigkeit sicherheitstechnisch wichti-
ger Anlagenteile beeintréachtigen.

3.1(3)

Sofern organisatorisch-administrative

MaRnahmen als Teil der ereignisspe-

zifischen Maflinahmen und Einrich-

tungen nach 3.1 (1) einbezogen wer-

den, ist sichergestellt, dass

a) die Umgebungsbedingungen
deren Durchfiihrbarkeit nicht be-
eintréachtigen und

b) ausreichende Zeit fur die Durch-
fuhrung gegeben ist,

¢) eindeutige und klar beschriebene
Arbeitsanweisungen vorliegen und

d) eindeutige Vorgaben fir das wei-
tere Vorgehen bei auftretenden
Schwierigkeiten vorhanden sind,

e) vorzugsweise eine messtechni-
sche Uberwachung zur Durchfiih-
rung der administrativen Maf3-
nahme erfolgt. Jedenfalls jedoch
eine durchgangige Dokumentation
und Qualitatssicherung dazu er-
folgt und

f) mdgliche Fehler anhand einer
Fehlereffektanalyse untersucht
und bei der Schulung des Perso-
nals bericksichtigt werden.

531

VGB

Zu c) Das Schutzziel-BHB ist eine
~Sammlung” von méglichen MalRnah-
men und gibti. d. R. keine detaillierten
Arbeitsanweisungen. In dieser Strenge
ist 3.1 (c) daher nicht sinnvoll.

Team 10: Die Ziffer wird Uberarbeitet.
Hier ist von Arbeitsanweisungen die
Rede und nicht das Schutzziel BHB in
Bezug genommen.

2.1 (5)

Sofern organisatorisch-administrative Mal3-
nahmen als Teil der ereighisspezifischen
MVorsorgemafRnahmen und-Einrichtungen

rach-3-1{(1)-einbezogen werden, ist Folgen-
des sichergestellt:-dass

a) Es sind eindeutige organisatorische Vorga-
ben hinsichtlich Zustandigkeit und Verant-
wortung fur die MaBnahmen getroffen. Das
mit der Durchfiihrung und der Kontrolle von
VorsorgemalRnahmen betraute Personal ist
entsprechend den hohen Anforderungen
an die Zuverlassigkeit solcher MaRnahmen
fur deren Durchfihrung und Kontrolle be-
sonders qualifiziert.

b) Es liegen eindeutige Ablaufprozeduren so-
wie eindeutige Arbeitsanweisungen fur die
Durchfuihrung und die Kontrolle der Mal3-
nahmen vor. Art und Anzahl der Kontroll-
maflnahmen sind entsprechend den An-
forderungen an die Zuverlassigkeit der je-
weiligen MaRnahme festgelegt. Fir die Er-
folgskontrollen sind eindeutige, d.h. mess-
und quantifizierbare Kriterien festgelegt.
Das Vorgehen bei identifizierten Abwei-
chungen ist festgelegt.

c) Die MalRnahmen sind liickenlos dokumen-
tiert. Dabei sind die einzelnen Durchfiih-
rungsschritte, die KontrollmaRnahmen so-
wie die beteiligten Personen eindeutig
nachvollziehbar.

d) Es steht ausreichend Zeit fiir die Durchfiih-
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rung und Kontrolle der MaBnahme zur Ver-
fugung.

e) Umgebungsbedingungen beeintréachtigen
die Durchfiihrung und Kontrolle der Mal3-
nahmen nicht.

. .
. it fiir ol i
gegebenst;

& ele_utge ud o besehriebene-Aroeits

d)—ei eleutge_ ueEngalaen frdas weitere Vo
verhondenends
tve ial ranme-ero gt—Jede & Sjedee
ene .d.h_ chgangige Dokumentation d d

f) mogliche Fehler sind anhand einer Fehler-
effektanalyse untersucht und bei der Schu-
lung des Personals berticksichtigt-werden.

3.2 Einwirkungen von auf3en 617 Kohl, Die VorsorgemafRnahmen im Modul 3 22 Einwirkungen von auf3en

TUV Sid | richten sich im Tenor darauf aus, dass
man sagt, man mochte redundanziiber-
greifende Auswirkungen verhindern,
sodass man quasi einen Schaden, zum
Beispiel wie ein Ereignis ,Brand" oder
Uberflutung in einer Redundanz zu-
lasst. Diesen Tenor liest man im Modul
10 nicht mehr.
Team 10: Der Text wird entsprechend
prazisiert.

617 Waas, Also, ich hatte weniger mit der Ebene
FANP 4c aber mehr mit der Ebene 4a Prob-

leme, zumal Sie schreiben: auch Ein-
wirkungen von auf3en. So wie Sie das
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da schreiben, heil3t das: Jetzt missen
wir die Warte auch gegen Explosions-
druckwellen auslegen.

Team 10: Modul 1 ist zu entnehmen,
dass von der Warte maximal "Storfélle”
beherrscht werden mussen (also SE3).
Daraus und aus Modul 3 (Ereignisse
der SE 4a) ergibt sich, dass die Warte
nicht gegen Explosionsdruckwellen
geschiitzt sein muss.

617

Riekert,
TUV Nord

LAls extreme meteorologische Bedin-
gungen sind insbesondere unter ande-
rem Hagel zu betrachten.” Ich weil3
nicht, ob an der Stelle, diese Einstufung
in Sicherheitsebenen in den Uberschrif-
ten Sinn macht.

Team 10: Der Ansatz ist, im Sinne
eines ,Bemessungsereignisses”, ex-
treme Wetter der Sicherheitsebene 3
zuzuordnen.

617

Saliler,
RSK

Aber, wenn Sie das Thema ,Schneelas-
ten* haben, missen Sie sich irgendwo
auflern, ob die konventionelle Schnee-
last aus den Bau-DINs das ist, oder ob
kerntechnisch mehr gemacht wird.
Wenn kerntechnisch nicht mehr ge-
macht wird, kann das ganze Thema
hier verschwinden. Weil das namlich
nur irrefihrend ist, weil jeder anfangt zu
fragen, ob dann noch einmal, was weif3
ich ,die 500-Jahres-Schneelast oder ob
die ,,2000-Jahres-Schneelast‘ kommen
soll. Das heif3t, Sie miissen bei all den
Sachen, und es sind ziemlich viele,
durchbuchstabieren, ob Sie etwas spe-
zifisch Kerntechnisches wollen, ob es
zur Ebene 3 oder Ebene 2 passt, weil
Ebene 1 ist es dann sicher nicht, und
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missen sich wenigstens soweit aufern,
dass Sie sagen, was Sie da wollen. An
dem Beispiel Treibgut von vorhin noch
einmal: Ob Sie da etwas spezifisch
Kerntechnisches wollen oder was man
da an jedem Kuhlwassereinlauf, an
jedem Kraftwerk oder Industrieanlage
ohnehin hat.

Team 10: Siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar. Die Frage, ob
Anforderungen zu stellen sind, die Gber
die konventionellen Regeln (es geht
nicht nur um die Auslegung) hinausge-
hen, ist u. E. im Rahmen von KTA Re-
geln zu klaren.

617

Sailer,
RSK

Also, mir ist es schon klar, was das
sicherheitstechnische Ziel beim Treib-
gut ist. Trotzdem muss an der Stelle
dann letztendlich aufgeschrieben wer-
den, dass man da erstens tber das
Konventionelle hinaus will. Zweitens, ob
man z. B. nur die Verstopfungsfrage
nimmt, oder auch die mechanische
Frage von Brocken, die extrem selten
auftauchen. Das kann man moglicher-
weise in untergeordneten Festlegungen
machen, in die Debatte mochte ich jetzt
nicht einsteigen, ob das alles im Modul
10 stehen muss nur, es muss wenigs-
tens ein Aufhanger dastehen. Ein Auf-
hanger zu der Fragestellung: konventi-
onelles Treibgut.

Team 10: In Kernkraftwerken sorgen
eine entsprechende raumliche Anord-
nung und andere Schutzmaf3nahmen
dafir, dass die erwahnten Einwirkun-
gen nicht zu redundanzibergreifenden
Ausféllen fuhren. Einzelheiten wéaren im
untergeordneten Regelwerk zu regeln.
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3.2.1 Generelle Anforderungen 221 Generele-Allgemeine Anforderungen

3.21(1) Die naturbedingten und zivilisatori- 531 VGB ~Soweit moglich® ist zu weitgreifend, da | 2.2.1 (1) | Die naturbedingten und zivilisatorischen Ein-
schen Einwirkungen von auf3en sind die standortspezifische Erfassung z. T. wirkungen von aufRen sind -seweit-moglich
soweit moglich standortspezifisch keine anderen Erkenntnisse liefert als standortspezifisch erfasst und hinsichtlich ihrer
erfasst. Hierbei werden die erkennba- eine globale. Eine kontinuierliche Ver- Einordnung nach Sicherheitsebenen geman
re zukinftige Entwicklung der Eigen- folgung ist unangemessen. den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraft-
schaften des Standorts bertcksichtigt werke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren
und die realen Gegebenheiten konti- Team 10: Dem Vorschlag der Strei- zu berticksichtigende Ereignisse” (Modul 3)
nuierlich verfolgt. chung von ,soweit moglich* wird ge- differenziert.-Hierbei-werden-die-erkennbare

folgt. Der 2. Satz entfallt, da bereits in Zolelnie o mnneeldune o Dlennschatinn doe
Modul 1 Ziffer 7.2 (3) und 7.3 (2) gere- Standerts-berbieksiehtigtund-dierealen-Gege-
gelt. benheiten-kontindierlieh-verdolgt
582 TUV-Sid | In Abschnitt 3.2.1 (8) wird auf eine
Aufstellung der Einwirkungen von au-
Ren verwiesen, die in Abschnitt 3.2.1
(1) aber nicht zu finden ist; es wird
vorgeschlagen, hier auf die entspre-
chenden Passagen in Modul 3 zu ver-
weisen, wo die VM-Ereignisse aufge-
fuhrt sind.
Team 10: Eine Wiederholung der Auf-
listung der EVA an dieser Stelle ist u. E.
nicht zielfihrend. Der Verweis auf Mo-
dul 1 ist zu Beginn von Abschnitt 2
erfolgt.

3.21(2) Im Rahmen des Schutzkonzepts sind | 531 VGB Die stéandige Berlicksichtigung jeder 2.2.1(2) | Beider Auslegung der Vorsorgemafinahme im
fur jede Einwirkung deren Auswirkun- Einwirkung ist unangemessen Rahmen-des-Schutzkenzepts-sind fiir jede be-
gen auf die Anlage unter Berucksich- trachtete Einwirkung ihre deren-Auswirkungen
tigung des zeitlichen Verlaufs der Team 10: Einschrankung im Text vor- auf die Anlage unter Bertcksichtigung des
Einwirkung und aller zu erwartenden genommen. zeitlichen Verlaufs der Einwirkung und aller zu
Sekundéreffekte ermittelt und beriick- erwartenden Folgewirkungen Sekundareffekte
sichtigt. ermittelt und bericksichtigt.

3.2.1(3) Auf der Grundlage einer deterministi- 2.2.1 (3) | Auf der Grundlage einer deterministischen

schen Analyse, die auch Untersu-
chungen zur Ereignishaufigkeit ein-
schlief3t, ist ein Schutzkonzept entwi-
ckelt, das unzulassige sicherheits-

Analyse, unter Beriicksichtigung von;-die-aueh
Untersuchungen zur Haufigkeit des Ereignis-
ses und zu dessen Ablauf, sind Vorsorgemalf3-

nahmen EreighishaufigkeiteinsehlieRt-istein
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technische Auswirkungen auf die Sehutzkenzept-entwickelt, so dass unzuléssi-
Anlage praktisch ausschlief3t. ge sicherheitstechnische Auswirkungen auf
die Anlage nicht zu unterstellen sind. praktiseh
3.21(4) Grundsétzlich ist ein permanenter Team 10 | Streichung des 2. Satzes da Uberge- 2.2.1 (4) | Grundsatzlich ist durch die Vorsorgemafinah-
Schutz vorgesehen. Das Grundkon- ordnet in Abschnitt 2.1 geregelt. me ein permanent wirkender Schutz verwirk-
zept ist so redundant, dass es durch licht e cochon oo Crondlionzootio oo
den Einzelfehler nicht in Frage gestellt redundant, dass es durch den Einzelfehler
wird. nicht in Frage gestelit wird.
531 VGB Es ist nicht klar, was mit ,permanent*
gemeint ist. Es ist nicht klar, was ein
redundantes Konzept ist.
Team 10: ,Permanent" ist u. E. ausrei-
chend klar (nicht temporéar). Der 2. Satz
wird gestrichen.
3.2.1(5) Fur Einwirkungen mit langsamer 531 VGB Es ist nicht klar, was mit ,Jangsamer 2.2.1(5) | Fur Einwirkungen mit ausreichend langsamer
zeitlicher Entwicklung, die durch den zeitlicher Entwicklung“ gemeint ist. zeitlicher Entwicklung;-die-dureh-den-perma-
permanenten Schutz nicht abgedeckt nenten-Sehutznichtabgedeekt-sing: kann wird
sind, wird von zusétzlich vorgehalte- Team 10: Die Formulierung ist u. E. von zusétzlich vorgehaltenen temporaren
nen temporéaren MafRnahmen Kredit ausreichend klar (gemeint ist z.B. ein MaRnahmen Kredit genommen werden.
genommen. langsam ansteigendes Hochwasser).
3.2.1(6) | kontinuierlich veranderliche Parame- [ 531 VGB Die Erstellung von Prognosen der wei- | 2.2.1.(6) | Kontinuierlich veranderliche Parameter von
ter von Einwirkungen von auRen teren Entwicklung der Parameter von Einwirkungen von auRen werden verfolgt.
werden verfolgt. Prognosen zur weite- Einwirkungen von auf3en ist nicht Auf- Prognosen zur weiteren Entwicklung werden
ren Entwicklung werden abgeleitet. gabe der Adressaten dieses Regelwer- abgeleitet.
Dies gilt insbesondere fiir Wasser- kes. Dies gilt insbesondere fiir Wasserstand und
_ _ _ . -temperatur der sicherheitstechnisch wichtigen
stahnd ur;d”tempsratur an der E?gt hl Team 10: Der Adressat kann sich diese KUhI\F/)vasserversorgungT Mgnmmes%_
nanmestete, In Reservoirs unc sendak- Information auch von Dritten einholen. le—in-Reserveirs_und-Behilternfir-Neben-
tern fir Nebenkihlwasser sowie fur 5 Bt
die AuRenlufttemperatur. kithiwassersowie fur die AuBenlufttemperatur.
Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Interven-
Interventionswerte definiert, bei deren tionswerte definiert, bei deren Uberschreitung
Uberschreitung MaRnahmen eingelei- frihzeitig MaRnahmen eingeleitet werden.
tet werden.
3.2.1(7) Den Besonderheiten lang andauern- 531 VGB Es ist unklar, was mit ,Jlang andauern- Den-Besonderheiten-lang-andauvernder-Einwir-

der Einwirkungen von aufRen wird

der Einwirkung" gemeint ist.
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Rechnung zu tragen. kungen von auflen wird Rechnung zu tragen.
Team 10: Langandauernde Einwirkun-
gen ist typischerweise Hochwasser.
Eine Kurzandauernde Einwirkung ist
beispielsweise ein Blitzeinschlag. Ziffer
ist u. E. jedoch entbehrlich, da charak-
teristisch fiur EVA.
3.2.1(8) In der Aufstellung der Einwirkungen 2.2.1(7) | Beiden gemal Ziffer 2.2.1 (1) betrachteten
von auf3en gemaR Ziffer 3.2.1 (1) der-Audfstellung-der-Einwirkungen von auf3en
gegen die die Anlage auszulegen ist, cor e e s M cegen dle e Anlooe
sind auch diejenigen Einwirkungen abszulegenst-sind auch diejenigen Einwir-
aufgefiihrt, die durch ein anderes kungen aufgefiihrt, die durch eine anderes
Ereignis auf der gleichen Sicherheits- Einwirkung von auf3en Ereignis-auf der glei-
ebene abgedeckt sind. chen Sicherheitsebene abgedeckt sind.
3.21(9) Nach Anderungen des Schutzkon- 531 VGB Bislang ist nicht bei jeder Anderung ein Nach Anderungen der VorsorgemaRnahmen s
zepts gegen ein abdeckendes Ereig- neuer Nachweis zu fihren, sondern Schutzkenzepts-gegen ein abdeckendes Er-
nis wird der abdeckende Charakter nur, wenn das Konzept in die unguinsti- eignis wird der abdeckende Charakter der VVor-
der VorsorgemalRnahmen erneut ge Richtung verschoben wurde. Wie sorgemaflinahmen erneut nachgewiesen.
nachgewiesen. passen hier die Begriffe ,Schutzkon-
zept* und ,VorsorgemalRnahme* zu-
sammen?
Team 10: In Verbindung mit Ziffer 2.2.1
(7) Rev. B wird der Sinn der Anforde-
rung deutlich. Der Begriff ,Schutzkon-
zept” wird hier nicht weiter verwendet.
3.2.1 (10) | Es ist sichergestellt, dass kleine Ab- 531 VGB Was ist klein“? Die Anlage ist nach Es ist sichergestellt, dass kleine Abweichun-

weichungen von den Auslegungswer-
ten zu keiner sicherheitstechnisch
bedeutenden Anderung des Anlagen-
zustands fiihren.

bestimmten Kriterien und Randbedin-
gungen ausgelegt. Eine Abweichung,
auch eine kleine, kann also implizit
bereits sicherheitstechnisch bedeutsa-
me Folgen (Begriff ist im Ubrigen nicht
definiert) haben.

Team 10: Inhaltlich ist der hier ange-
sprochen Aspekt bereits in tibergeord-
neten Anforderungen enthalten und
kann daher hier entfallen.
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3.2.1 (11) | Nach einer Einwirkung, die einen 531 VGB Es gibt keine Interventionswerte. 2.2.1(8) Nach einer Einwirkung, die einen vorgelager-
vorgelagerten Interventionswert tber- ten spezifizierten Wert (Interventionswert)
schritten hat, wird tGberprift, ob sich Team 10: Noch nicht? Was ist mit dem Uberschritten hat, wird Gberprift, ob sich Riick-
Ruckwirkungen auf den sicheren Inspektionserdbeben? wirkungen auf den sicheren Betrieb der Anla-
Betrieb der Anlage oder auf sicher- ge oder auf sicherheitstechnisch relevante
heitstechnisch relevante Einrichtun- Einrichtungen ergeben haben.
gen ergeben haben.

3.2.1 (12) | Wahrend lang anhaltender Einwirkun- 2.2.1 (9) | Wahrend lang anhaltender Einwirkungen wer-
gen werden sicherheitstechnische den sicherheitstechnische Uberprifungen in
Uberpriifungen in angemessenen angemessenen Abstédnden durchgefihrt.
Absténden durchgefihrt.

3.2.1 (13) | Festlegungen hinsichtlich zu betrach- 221 Festlegungen hinsichtlich zu betrachtender
tender Kombinationen von mehreren (10) Kombinationen von mehreren Einwirkungen
Einwirkungen von auf3en sowie mit von auf3en sowie mit anderen Ereignissen sind
anderen Ereignissen sind in Modul 1 in den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
Ziffer 7.2 (2) sowie Modul 6 Ziffern kraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforde-
3.2.4 (7) und (8) zu finden. rungen” (Modul 1), Ziffer 7.2 (2), sowie in den

~Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
Anforderungen an Nachweisfihrungen und
Dokumentation" (Modul 6), Ziffern 3.2.4 (7),
3.2.4 (8) und 3.2.5 (4), in-Medul-1-Ziffer 7-2(2)
sovdoedul B om0 0 Dl e e 7))
finden.

3.2.1 (14) | Einwirkungen von auf3en und sich 531 VGB Auf SE 1 und 2 sind keine Lasten spezi- | 2.2.1 Einwirkungen von auf3en und sich daraus er-
daraus ergebende Beanspruchungen fiziert. Es werden stets die auftretenden (11) gebende Beanspruchungen werden mit den
werden mit den fir die Sicherheits- zugrunde gelegt. fir-die-Sicherheitsebenen-1-und-2-spezifizier-
ebenen 1 und 2 spezifizierten Lasten ten Lasten-statischen und dynamischen be-
fur die jeweiligen Strukturen und Ein- Team 10: Durch Neufassung u. E. trieblichen Beanspruchungen fiir die jeweiligen
richtungen kombiniert. Fir kurzzeitige bertcksichtigt. Strukturen und Einrichtungen kombiniert. Es
und selten auftretende Verkehrslas- ist zuléassig fur kurzzeitige und selten auftre-
ten darf davon abgewichen werden. tende betriebliche Beanspruchungen von die-

sem Grundsatz abzuweichen. Verkehrslasten
darf davon-abgewichen werden.

3.2.1 (15) | Bei der Uberlagerung von Einwirkun- 582 TUV-Siid | Die in Abschnitt 3.2.1 (15) geforderte 221 Bei der Uberlagerung von Einwirkungen wird
gen wird deren zeitlicher Verlauf be- Berlcksichtigung des zeitlichen Verlau- (12) deren zeitlicher Verlauf bertucksichtigt.

rucksichtigt.

fes von zu Uberlagernden Einwirkungen
ist nicht nur fur Einwirkungen von au-
Ren, sondern auch fur Einwirkungen
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von innen zutreffend. Von der Logik

passt diese Passage besser in Modul 6,

Abschnitt 3.2.4 (7).

Team 10: In Modul 6 Ziffer 3.2.4 (7) ist

dieser Aspekt angesprochen. Dennoch

soll u. E. auch hier dieser Aspekt ange-

sprochen werden.

3.2.1 (16) | Das Schutzkonzept gegen Einwirkun- J 531 VGB 2. Absatz: ,Priméare und sekundéare 221 Das mit den Vorsorgemaflnahmen Schutzken-

gen von auf3en ist in Uberprifbarer Auswirkungen® sind eine irrefiihrende (13) zept-gegen Einwirkungen von aufen vorgese-
Form dokumentiert. Ubersetzung aus dem Englischen, da hene Schutzkonzept ist in Uberprifbarer Form
Die Dokumentation enthalt mindes- diese Begriffe im Deutschen so nicht dokumentiert.
tens eine Auflistung der beriicksichtig- gebrauchlich sind. Die Dokumentation enthalt mindestens eine
ten Einwirkungen einschlieBlich ihrer . o ) L Auflistung der berticksichtigten Einwirkungen
priméren und sekundéren Auswirkun- Team 10: Die Begrifflichkeit ,primare einschlieBlich ihrer primaren -und-sekundéren
gen sowie den Nachweis der Eignung Auswirkungen, ist u. E. nicht irrefiih- Auswirkungen und Folgewirkungen sowie den
der getroffenen VorsorgemaRnah- rend. A[‘St_e”e von ,sekundare “AUSW"' Nachweis der Eignung und ausreichenden Zu-
men. kungen® wird ,Folgewirkungen* ver- verlassigkeit der getroffenen VorsorgemaR-

wendet. nahmen.

3.2.2 Zivilisatorische Einwirkungen (Not- | 582 TUV-Sid | In der Uberschrift von 3.2.2 ist die 222 Zivilisatorische Einwirkungen {(Netstandfal-

standfélle) Klammer (Notstandsfélle) zu streichen, e}

da auch Ereignisse der Sicherheitsebe-

ne 3 in 3.2.2 angesprochen, die keine

Notstandsfélle darstellen (nur Ereignis-

se der Sicherheitsebene 4).

Team 10: Kommentar wird umgesetzt.

617 Kohl, Letzter Punkt. Ich habe eigentlich nur
TUV Sud | noch ein Verstandnisproblem oder

vielleicht kann man das ja noch kurz
erlautern. Wenn man anschaut, das
Kapitel 3.2.2 ,Zivilisatorische Einwir-
kungen*, dann steht da (Notstandsfal-
le). Es kommen dann in der Folge,
Ereignisse auf der Sicherheitsebene 4
und auf der Sicherheitsebene 3. Das
kann wahrscheinlich nur ein Versehen
sein, denn, die Notstandsfalle hatte ich
bislang noch nicht auf der Sicherheits-

149




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL NI Kommentar bzw. Antwort Al Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
ebene 3 angeordnet.
Team 10: Anmerkung ist korrekt.
3.221 Flugzeugabsturz 582 TUV-Sid | In 3.2.2.1 sollte klar dargelegt werden, 2221 Flugzeugabsturz
(Sicherheitsebene 4) welche Anforderungen zum zuféalligen (Sicherheitsebene 4)
Flugzeugabsturz als erforderlich ange-
sehen werden.
Team 10: Hierzu werden auftragsge-
man keine Festlegungen getroffen.
Anmerkung: 469 RSK Die Anforderungen an die Auslegung Hinweis Anmerkung:
Eine Aktualisierung der Anforderun- der Anlage gegen Flugzeugabsturz sind Eine Aktualisierung der-Anforderungen-an-die
gen an die zur Beherrschung der zu konkretisieren. zur Beherrschung der Auswirkungen eines
Auswirkungen eines Flugzeugabstur- Flugzeugabsturzes zu treffenden MafRnahmen
zes zu treffenden MalRnahmen ist Team 10: Hierzu werden auftragsge- istni
nicht erfolgt maf keine Festlegungen getroffen. Hierzu sind derzeit keine Festlegungen formuliert.
3.2.22 Anlagenexterne Brande 2222 Anlagenexterner Bragnde
(Sicherheitsebene 3) (Sicherheitsebene 3)
3.22.2 Sind in der Umgebung der Anlage 589 ESN Die Begriffe "Umgebung der Anlage" 2222 Sind in der Umgebung der Anlage und-an-den
1) und an den Zufahrtswegen erhebliche und "Zufahrtswege" sind zu erlautern. 1) Zufahrtswegen-erhebliche Brandlasten vor-
Brandlasten vorhanden, sind geeigne- Sollen z.B. folgende Brandlasten eben- handen, ist durch VorsorgemafRnahmen sind
te VorsorgemalRnahmen vorgesehen. falls bertcksichtigt werden? cooionoielemerc s e hann e s nechon,
- Wald neben dem Kraftwerksgelande
- landwirtschatftliches Strohlager an der
Zufahrtsstralle
- Altreifenlager in 2km Entfernung
Team 10: Solche Brandlasten sind u. E.
zu bertcksichtigen. Eine diesbeziigliche
Erlauterung ist im Gibergeordneten
Regelwerk u. E. nicht erforderlich, wo-
bei allerdings die Zufahrtswege Be-
standteil der Umgebung sind und daher
entfallen kénnen.
582 TUV-Siid | Die Anforderung in 3.2.2.2 (1) liest sich

S0, als wenn Uber die in 3.2.2.2 (2) bis
(4) angegebenen Vorsorgemaflnahmen
noch weitere zutreffend wéren; diese
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sollten hier konkret benannt werden.
Andernfalls kdnnten die Punkte 3.2.2.2
(2) bis (4) als Aufzahlung unter 3.2.2.2
(1) gesetzt werden.
Team 10: Modul 10 benennt nicht die
hier jeweils vorzusehenden VM Mal3-
nahmen, sondern benennt die Aufga-
benstellungen dieser MaRhahmen.
Ziffer (2) kann dabei in (1) integriert
werden. Die Ziffern (3) und (4) jedoch
sollten als dabei zu beachtende Aspek-
te u. E. gesondert aufgefuhrt werden.
3.222 Es ist sichergestellt, dass anlagenex- [ 531 VGB Gemal dieser Formulierung muss Es-istsichergestellt, dass anlagenexterne
(2) terne Brande Systeme in ihrer sicher- anlagenexterner Brand in jedem Fall Brénde sicherheitstechnisch relevante Einrich-
heitstechnischen Funktion nicht be- trotz 3.2.2.2 (1) berticksichtigt werden. tungen Systeme-in ihrer sicherheitstechni-
eintréchtigen. schen Funktion nicht beeintrachtigen.
Team 10: Durch Integration in Ziffer
2.2.2.2 (1) u. E. klar gestellt.
3.22.2 Neben der Einwirkung durch Rauch 531 VGB Gemal dieser Formulierung muss 2222 Dabei sind nNeben der Einwirkung durch
3) sind auch heil3e Gase und die zu anlagenexterner Brand in jedem Fall @) Rauch sind-auch heil3e Gase und die zu er-
erwartende Warmestrahlung berick- trotz 3.2.2.2 (1) berticksichtigt werden. wartende Warmestrahlung berlcksichtigt.
sichtigt.
Team 10: Durch Bezug auf Ziffer
2.2.2.2 (1) u. E. klar gestellt.
3.22.2 Den Auswirkungen auf die Zuluft der 589 ESN Eine explizite Benennung der "...Zuluft 2222 Dabei ist den Auswirkungen auf die-Zuluft-der
(4) Notstromdiesel, das Liftungssystem der Notstromdiesel..." ist nicht erforder- ©) Netstromdiesel-das-Liftungsanlagensystem
(z.B. Filter), die Raumtemperaturen lich, da die Anforderung generell fur alle {z-B-—Filter), auf die Raumtemperaturen und
und die raumseitige Temperatur der Luftungsanlagen in sicherheitstechnisch die raumseitige Temperatur der Aul3enwéande
AulRenwéande ist Rechnung getragen. relevanten Bereichen gilt (vgl. auch istRechnung getragen.
Beschreibung zu 3.2.2.3(6)).
Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt.
531 VGB Gemalf dieser Formulierung muss

anlagenexterner Brand in jedem Fall
trotz 3.2.2.2 (1) berticksichtigt werden.

Team 10: Durch Bezug auf Ziffer
2.2.2.2 (1) u. E. klar gestellt.
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Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

3.2.2.3

Anlagenexterne Explosionen
(Sicherheitsebene 4)

582

TUV-Std

In 3.2.2.3 sind Passagen enthalten, die
keine ereignisspezifischen Vorsorge-
mafinahmen darstellen, sondern u. a.
Ausfiihrungen, welche Randbedingun-
gen beim Ereignisablauf anzusetzen
sind bzw. wie Veranderungen erfasst
werden kdnnen. Diejenigen Passagen,
die keine anlagenspezifischen Vorsor-
gemalnahmen umfassen, kdnnen als
Hinweis dem jeweiligen Kapitel voran-
gestellt werden. In 3.2.2.3 fehlen als
ereignisspezifische VorsorgemaRnah-
men die Einhaltung von Sicherheitsab-
sténden gemaf ,BMI-Richtlinie fir den
Schutz von Kernkraftwerken gegen
Druckwellen aus chemischen Reaktio-
nen ...“ vom 01.08.1976; dies ist in
3.2.2.3 zu erganzen.

Team 10: Die der Auslegung der VM
MafRnahmen zugrunde zu legenden
Randbedingungen sind u. E. wesentlich
und anlagenubergreifend gultig. Dies
sind u. E. Anforderungen, die somit
nicht als Hinweis beschrieben werden
sollten. Hinsichtlich der Sicherheitsab-
sténde, siehe Erganzung in Ziffer
2.2.2.3 (3) Rev. B.

617

Kohl,
TUV Sid

Was wird mit der BMI-Richtlinie? Man
hat da ja mitunter sehr detailliert gele-
sen, was jetzt fur Anforderungen aus
der BMI-Richtlinie lbernommen worden
sind und manche auch nicht, wie z. B.
das Thema Sicherheitsabstande. Das
steht nicht drin. Also, wenn Sie sagen,
die soll weiterhin existieren, dann ware
mein Petitum oder unser Petitum, dass
man das durchaus hier ein bisschen
Ubergeordneter noch die Anforderun-
gen aufnimmt und klar sagt, die Richtli-
nie regelt dann die Feinheiten. Dann

2223

Anlagenexterne Explosionen

(Sicherheitsebene-4)
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brauchte man das nicht so detailliert
aufzunehmen.
Team 10: Die Explosionsrichtlinie ist im
~Wegweiser" enthalten. Eine direkte
Bezugnahme in Modul 10 darauf erfolgt
nicht, da grundsétzlich entschieden
wurde, Hinweise auf andere Regelwer-
ke nach ,oben“ sowie ,parallel“ (d.h. auf
andere Module), nicht aber nach ,un-
ten“ vorzunehmen.
3.2.23 Die Moglichkeit von Explosionen 531 VGB Regelungstiefe ist hier deutlich zu weit 2223 Die Moglichkeit von Explosionen auf3erhalb
Q) aulerhalb der Anlage ist standortspe- gehend. Es fehlt Hinweis auf BMI EDW. 1) der Anlage ist standortspezifisch untersucht.
zifisch untersucht. ) o Hierbei sind neben gewohnlichen chemischen
Hierbei sind neben gewohnlichen Team 10: Die Regelungstiefe ist u. E. Explosionen auch Explosionen von Dampf-,
chemischen Explosionen auch Explo- dem Ansatz von Modul 10 angemes- Gas- oder Fliissigkeitswolken, Deflagration mit
sionen von Dampf-, Gas- oder Fliis- sen. Hinsichtlich der Explosionsrichtlinie partieller Detonation und physikalische Explo-
sigkeitswolken, Deflagration mit par- siehe Antwort auf vorhergehenden sionen beriicksichtigt.
tieller Detonation und physikalische Kommentar.
Explosionen bericksichtigt. . .
VGB: 2. Absatz: Es ist unklar, was eine
physikalische Explosion ist.
Team 10: hier kann auf die tbliche
Definition Bezug genommen werden,
siehe bspw. www.bau.de (Bundesan-
stalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedi-
zin).
3.2.2.3 Alle auf Grund der Standortgegeben- 2223 Alle auf Grund der Standortgegebenheiten
(2) heiten nicht auszuschlieBenden Exp- @) nicht auszuschlieenden Explosionen sind
losionen sind hinsichtlich ihrer sicher- hinsichtlich ihrer sicherheitstechnischen Aus-
heitstechnischen Auswirkungen auf wirkungen auf die Anlage analysiert.
die Anlage analysiert.
Auf der Grundlage dieser Analysen 2223 Auf der Grundlage dieser Analysen sind gege-
sind gegebenenfalls Vorsorgemal3- 3) benenfalls VorsorgemalRnahmen, wie geeigne-

nahmen vorgesehen, so dass unzu-
lassige sicherheitstechnische Auswir-
kungen nicht zu unterstellen sind.

te Auslegung baulicher Anlagenteile oder Si-
cherheitsabstande, vorgesehen, so dass unzu-
lassige sicherheitstechnische Auswirkungen
nicht zu unterstellen sind.
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3.223 Bei der Auslegung gegen anlagenex- | 617 Kohl, .Bei der Auslegung sind berticksich- 2223 Bei der Auslegung gegen anlagenexterne Ex-
3) terne Explosionen sind die folgenden TUV Sud | tigt... Da kommt eine gewisse Auflis- (4) plosionen sind inshesondere die folgenden
Aspekte berucksichtigt: tung bestimmter Dinge, aber da wird Einwirkungen Aspekte-bertcksichtigt:
- direkte, reflektierte und fokussier- nattirlich nlcht__gese_lgt,_me man das - direkte, reflektierte und fokussierte Druck-
te Druckwellen, Thema zu berticksichtigen hat. Das wellen,
- Zeitverlauf von Uber- und Unter- heif3, wenn man den Absc_hmtt SO U- - Zeitverlauf von Uber- und Unterdruck,
druck, berarbc_eltet, dass dar_aus eine Anforde- - Trimmer
- Trimmer rung wird, wo man einen konkretgn - Boden- uhd Gebaudeschwingungen
- Boden- ’ d Gebaudeschwi i Bewertung_smaBstab daraus ableiten i ; o '
oden- und &ebaudeschwingun kann, das ist so und so zu machen, - Brand &nde und Hitzeeinwirkung.
gep, . - oder da ist dieses und jenes zu beriick-
- Brande und Hitzeeinwirkung. sichtigen, oder das und das ist erforder-
lich. Das ware fur die praktische An-
wendung dann schon von grof3em
Vorteil.
Team 10: Modul 10 nennt die bei der
Auslegung der VM MalRhahmen zu
berlicksichtigenden Bedingungen, nicht
jedoch welche MafRnahmen hier konkret
umzusetzen waren. Solche ausfuh-
rungsabhéngigen Regelungen sollten
hier u. E. nicht festgelegt werden.
3.2.2.3 Fur die bauliche Auslegung und Be- 2223 Fur die bauliche Auslegung und Bewertung ist
(4) wertung ist ausgehend von der Analy- (5) ausgehend von der Analyse gemaf Ziffer
se gemal 3.2.2.3 (2) ein abdeckender 2.23.2.3 (2) ein abdeckender Druckverlauf er-
Druckverlauf ermittelt. mittelt.
3.2.2.3 Es sind lokale und globale Explosi- 531 VGB Es ist nicht klar, was mit lokalen und 2223 Es sind lokale und globale Explosionswirkun-
(5) onswirkungen betrachtet. globalen Explosionswirkungen gemeint (6) gen bericksichtigttrachtet.
ist.
Team 10: Dies sollte u. E. ausreichend
klar sein (bzw. in den einschlagigen
Fachunterlagen nachzulesen sein (lokal
z.B. Splitter/Trimmer, global z.B.
Druckaufbau, erhdhte Luftfeuchtigkeit).
3.2.23 Sicherheitstechnisch relevante Liif- 531 VGB Gilt nur fiir die Notstandssysteme. 2223 Sicherheitstechnisch relevante Liftungsanla-

(6)

tungsanlagen werden durch Explosi-
onseinwirkung nicht unzulassig beein-

Team 10: AuRere Explosion ist Ereignis

(@)

gen werden durch Explosionseinwirkung nicht
unzulassig beeintréchtigt.
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tréchtigt. der Sicherheitsebene 4a. Insofern ist
eine Differenzierung nicht notwendig
3.2.2.3 Ein Verzeichnis der gegen Druckwel- 2.2.2.3 Ein Verzeichnis der gegen Druckwellen und
@) len und gegen die dadurch induzier- 8) gegen die dadurch induzierten Schwingungen
ten Schwingungen ausgelegten Ge- ausgelegten Gebaude- und Anlagenteile liegt
baude- und Anlagenteile liegt vor. vor.
3.224 Gefahrliche Stoffe 582 TUV-Sud | In 3.2.2.4 sind Passagen enthalten, die | 2.2.2.4 Eindringen Gefahrlicher Stoffe
(Sicherheitsebene 4) keine ereignisspezifischen Vorsorge- Eiehorhelecbone
mafinahmen darstellen, sondern u. a.
Ausfiihrungen, welche Randbedingun-
gen beim Ereignisablauf anzusetzen
sind bzw. wie Veranderungen erfasst
werden kdnnen. Diejenigen Passagen,
die keine anlagenspezifischen Vorsor-
gemalnahmen umfassen, kdnnen als
Hinweis dem jeweiligen Kapitel voran-
gestellt werden.
Team 10: Die der Auslegung der VM
MafRnahmen zugrunde zu legenden
Randbedingungen sind u. E. wesentlich
und anlagenubergreifend gultig. Dies
sind u. E. Anforderungen, die somit
nicht als Hinweis beschrieben werden
sollten.
3.224 Bei den geféhrlichen Stoffen werden 582 TUV-Sud | Die Aufzahlung in 3.2.2.4 (1) ist inhalt- Hinweis i ki
(1) unterschieden: lich zu korrigieren: ,den in der Dieselluft den:Gefahrliche Stoffe sind:

a) Stoffe, die kurzfristig oder langfris-
tig zum Ausfall der Funktion si-
cherheitstechnisch wichtiger Anla-
genteile fiihren kénnen. Das sind

- explosionsfahige,

- leicht entziindliche oder ent-
zUndliche,

- den in der Dieselzuluft enthal-
tenen Sauerstoff,

- verdrédngende oder verzeh-
rend,

enthaltenden Sauerstoff verdrangende
oder verzehrende" ist zusammen zu
ziehen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.
Zudem wird die Ziffer als Hinweis for-
muliert, da kein Anforderungscharakter.
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a) Stoffe, die kurzfristig oder langfristig zum Ausfall
der Funktion sicherheitstechnisch wichtiger An-
lagenteile fiihren kdnnen. Das sind
- explosionsfahige,

- leicht entzlindliche oder entziindliche,
- den in der Dieselzuluft enthaltenen Sauer-
stoff verdrangende oder verzehrende,

- verstopfende oder
- korrosive Stoffe.

b) Stoffe, bei deren Einwirkung die erforderliche
Handlungsfahigkeit des Schichtpersonals nicht
mehr ausreichend gewabhrleistet ist. Das sind
- giftige,
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- verstopfende oder - narkotische,
. - atzende,
- korrosive Stoffe. - Sauerstoff verdrangende,
b) Stoffe, bei deren Einwirkung die - Sauerstoff verzehrende oder
erforderliche Handlungsfahigkeit - explosionsfahige Stoffe und
des Schichtpersonals nicht mehr c) radioaktive Stoffe.
ausreichend gewahrleistet ist. Das
sind
- giftige,
- narkotische,
- atzende,
- Sauerstoff verdrangende,
- Sauerstoff verzehrende oder
- explosionsfahige Stoffe und
c) radioaktive Stoffe.
531 VGB Zu c) Macht keinen Sinn.
Team 10: Radioaktive Stoffe erfiillen
die genannten Kriterien (Einschrankung
der Handlungsmdglichkeiten aus Strah-
lenschutzgriinden) und kénnen bei EVA
durchaus relevant sein.
3.2.2.4 Gegen die Einwirkung gefahrlicher 531 VGB Es fehlt der wichtige Zusatz aus den 2224 Gegen die Einwirkung gefahrlicher Stoffe, die
(2) Stoffe sind VorsorgemalRnahmen Sicherheitskriterien, dass nur die 1) am Standort vorhanden sein kénnen, sind Vor-

getroffen. Dabei sind folgende Ge-
sichtspunkte maf3gebend:

- Vorkommen der standortbeding-
ten gefahrlichen Stoffe (ortsfest
oder auf Verkehrswegen),

- deren Eindringmaoglichkeiten,

- deren Einwirkungsmechanismen,
einschlief3lich des zeitlichen Ver-
laufs (z. B. der Konzentration, der
Einwirkung), und

- Maoglichkeiten zu deren Erken-
nung und Uberwachung sowie

- Wirksamwerden der Vorsorge-
maf3nahmen.

standortspezifisch relevanten Einwir-
kungen der Stoffe zu beriicksichtigen
sind, also nicht alle in 3.2.2.4 (1) er-
wéahnten.

Team10: Vorschlag wird bertcksichtigt.

sorgemalinahmen getroffen. Dabei sind fol-
gende Gesichtspunkte maf3gebend:

Vorkommen der-standortbedingtenr ge-
fahrlichern Stoffe (ortsfest oder auf Ver-
kehrswegen),

deren Eindringmdglichkeiten,

deren Einwirkungsmechanismen, ein-

schlie3lich des zeitlichen Verlaufs (z.B. der

Konzentration-der-Einwirkung), und
Mdoglichkeiten zu deren Erkennung und
Uberwachung sowie

Wirksamwerden der Vorsorgemal3nah-
men.
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3.224 Zur Erkennung des Auftretens von 2224 Zur Erkennung des Auftretens von gefahrli-

3) geféahrlichen Stoffen und zur Einlei- ) chen Stoffen und zur Einleitung von-Sehutzm
tung von Schutzmafinahmen sind MaRnahmen sind entsprechende organisatori-
entsprechende organisatorische Vor- sche Vorkehrungen getroffen und, soweit not-
kehrungen getroffen und, soweit not- wendig und moglich, teehnisehe-Ein-richtun-
wendig und mdglich, technische Ein- gen geschaffen.
richtungen geschaffen.

3.2.24 Entsprechend der Einwirkung der 582 TUV-Siid | Bei den Anforderungenin 3.2.2.4 (4) zu | 2.2.2.4 Entsprechend der Einwirkung der gefahrlichen

4) geféahrlichen Stoffe sind neben der den langfristig wirkenden geféhrlichen ©) Stoffe sind neben der erforderlichen System-

erforderlichen Systemauslegung (z. B.
rdaumliche Trennung der Versor-
gungsoffnungen fir redundante Anla-
genteile) insbesondere folgende
MafRnahmen in Betracht gezogen:

Anlagenbezogene Vorsorgemafinah-

men

a) bei kurzfristig wirkenden gefahrli-
chen Stoffen
- Unterbrechung der Medienzu-

fuhr (z. B. Luftungsabschluss),

- Umestellung der Betriebsweise

(z. B. Zuluft/Abluftbetrieb in
Umluftbetrieb),

b) bei langfristig wirkenden gefahrli-
chen Stoffen
- Inspektion, einschlief3lich wie-

derkehrende Prufungen,

- Reinigung.
Administrativ-organisatorische Vor-
sorgemalinahmen
- Ausbildung des Personals,

- Schutz des Schichtpersonals
durch z. B. Bereitstellung von A-
temschutzgeraten, Einrichtung von
Bereichen mit autarker Medien-
aufbereitung (z. B. Klimatisie-
rung/Regenerierung).

Zusétzliche MaRnahmen

- Nachweisgerate fur die jeweiligen
gefahrlichen Stoffe in den Versor-

Stoffen ist zu prazisieren, welche Ein-
richtungen zu inspizieren oder zu reini-
gen sind. Alternativ ist zu formulieren,
dass die anlagenbezogenen Vorsorge-
mafRnahmen beziglich deren Wirksam-
keit bei langfristig wirkenden geféhrli-
chen Stoffen zu Uberprifen sind. Auch
ist die Ausbildung des Personals keine
administrativ-organisatorische MalR3-
nahme, sie ist immer und Uberall erfor-
derlich!

Team 10: Siehe Texterganzung (eine
weitergehende Prazisierung wére u. E.
fir Modul 10 zu detailliert). U. E. gehort
die Ausbildung des Personals grund-
satzlich zu den organisatorischen Mal3-
nahmen. Gemeint ist eine spezifische
Ausbildung hinsichtlich des Verhaltens
im Falle einer Einwirkung geféhrlicher
Stoffe.

auslegung (z.B. raumliche Trennung der Ver-

sorgungsoffnungen fur redundante Anlagentei-

le) insbesondere folgende Malinahmen in Be-
tracht gezogen:

Anlagenbezogene VorsorgemalRnahmen

a) bei kurzfristig wirkenden gefahrlichen Stof-
fen
- Unterbrechung der Medienzufuhr (z.B.

Luftungsabschluss),
- Umstellung der Betriebsweise (z.B. Zu-
luft/Abluftbetrieb in Umluftbetrieb),
b) bei langfristig wirkenden gefahrlichen Stof-
fen
- Inspektion potenziell beeintrachtigter
bzw. zur Vorsorge erforderlicher Ein-
richtungen, einschlie3lich wiederkeh-
rende Prifungen, sowie

- Reinigung dieser Einrichtungen.

Administrativ-Oerganisatorische Vorsorge-

maflnahmen

- Ausbildung des Personals,

- Schutz des Schichtpersonals durch z.B.
Bereitstellung von Atemschutzgeréaten, Ein-
richtung von Bereichen mit autarker Me-
dienaufbereitung (z.B. Klimatisie-
rung/Regenerierung).

Zusatzliche VorsorgemMalinahmen

- Nachweisgerate fur die jeweiligen gefahrli-
chen Stoffe in den Versorgungsoéffnungen,
in der Warte, auf dem Kraftwerksgelande
und eventuell in der N&he geféhrdeter An-
lagenteile,
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gungsoéffnungen, in der Warte, auf - Nachrichtenverbindungen zu den Orten
dem Kraftwerksgeldnde und even- des Umgangs mit gefahrlichen Stoffen,
tuell in der Nahe gefahrdeter An- - Verhinderung des langfristigen Kontakts
lagenteile, mit korrosiven Stoffen,

- Nachrichtenverbindungen zu den - schitzenden Beschichtungen und
Orten des Umgangs mit gefahrli- - Sicherheitsabstéande.
chen Stoffen,

- Verhinderung des langfristigen
Kontakts mit korrosiven Stoffen,

- schitzenden Beschichtungen und

- Sicherheitsabstande.

3.2.24 Die Zugéanglichkeit der Warte oder 582 TUV-Siid | Die Anforderung in 3.2.2.4 (5) ist nicht 2224 Die Zugéanglichkeit der Warte oder Notsteuer-

(5) Notsteuerstelle von au3erhalb der verstandlich: die Zuganglichkeit der (4) stelle von-aufierhalb-der-Anlage-ist auch wah-
Anlage ist auch wéhrend der Einwir- Warte oder Notsteuerstelle ist z. B. bei rend der Einwirkung geféhrlicher Stoffe im er-
kung gefahrlicher Stoffe sichergestellt. Vorliegen einer Wolke mit giftigen Stof- forderlichen Umfang durch die Bereitstellung

fen gegeben, aber das Personal kann von Schutzausriistung sichergestellt.
die Warte oder die Notsteuerstelle ohne

eine entsprechende Schutzausriistung

nicht erreichen! Die Anforderung ist zu

prazisieren.

Team 10: Der Text wird entsprechend

modifiziert.

531 VGB Die Zugénglichkeit von auf3en ist weder
mdglich noch nétig (10 h-Autarkie).
Ubersetzung aus dem Englischen nicht
korrekt und lasst Gegebenheiten in
Deutschland auf3er Betracht.

Team 10: Der Text wird entsprechend
modifiziert.

3.2.25 Beeintrachtigung der Warmeabfuhr 2225 Beeintrachtigung der Warmeabfuhr durch
durch Treibgut und Schiffsunfélle Treibgut und Schiffsunfélle {Sicherheits-
(Sicherheitsebene 3) ebene 3)

3.225 Die sicherheitstechnisch erforderliche [ 531 VGB Es fehlt der Hinweis auf eine standort- 2225 Die sicherheitstechnisch erforderliche Kihl-

@)

Kuhlwasserversorgung ist auch bei
- Einwirkung von Treibgut,

- Folgen aus Schiffsunféllen und
- bei Kollisionen von Schiffen mit

spezifisch festzulegende Auswahl der
Ereignisse.

Team 10: Text wird ergéanzt.

@)

wasserversorgung ist auch bei

- Einwirkung von Treibgut,

- Folgen aus Schiffsunfallen und

- bei Kollisionen von Schiffen mit Kiihiwas-
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Kuhlwasserbauwerken serbauwerken
sichergestellt. entsprechend den standortspezifischen Erfor-
dernissen sichergestellt.
3.2.25 Die Auswirkung von Schiffsunfallen 2225 Die Auswirkung von Schiffsunfallen auf die
(2) auf die Qualitat des Kiihlwassers z.B. @) Qualitat des Kuhlwassers, z.B. durch die Bei-
durch die Beimischung von Ol oder mischung von Ol oder anderer gefahrlicher
anderer gefahrlicher Stoffe ist bertick- Stoffe, ist berticksichtigt.
sichtigt.
3.2.2.6 Elektromagnetische Einwirkungen 589 ESN Die identifizierten und quantifizierten 2.2.2.6 Elektromagnetische Einwirkungen von
(auler Blitz) (Sicherheitsebene 3) elektromagnetischen Stérquellen sind aulRen (auler Blitzschlag)(Sicherheitsebe-
auch zu dokumentieren. Es ist eine e
EMV-Analyse durchzufihren und ein
EMV-Nachweis zu erstellen.
Team 10: Dokumentationspflicht be-
steht Uibergeordnet. Eine Erfordernis
diese hier zu wiederholen besteht u. E.
nicht. Text wird hinsichtlich EMV- Ana-
lyse/Nachweis erganzt (siehe Ziffer
2.2.2.6 (1) und (3)).
582 TUV-Sid | In 3.2.2.6 sind Passagen enthalten, die

keine ereignisspezifischen Vorsorge-
maflnahmen darstellen, sondern u. a.
Ausfuihrungen, welche Randbedingun-
gen beim Ereignisablauf anzusetzen
sind bzw. wie Veranderungen erfasst
werden kdnnen. Diejenigen Passagen,
die keine anlagenspezifischen Vorsor-
gemaflnahmen umfassen, kdnnen als
Hinweis dem jeweiligen Kapitel voran-
gestellt werden.

Team 10: Die der Auslegung der VM
Maflinahmen zugrunde zu legenden
Randbedingungen sind u. E. wesentlich
und anlagenibergreifend gultig. Dies
sind u. E. Anforderungen, die somit
nicht als Hinweis beschrieben werden
sollten.

159




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator
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582

TUV-Sid

Das Ereignis 3.2.2.6, Elektromagneti-
sche Einwirkungen (aulier Blitz) ist
weiterhin in Modul 3 nicht als VM-
Ereignis geflhrt; hier ist eine entspre-
chende Ergénzung vorzunehmen.

Team 10: Die entsprechenden Abgleich
sind erfolgt.

TUV Sud: Die Anforderungen unter
3.2.2.6 zu Elektromagnetischen Einwir-
kungen bertcksichtigen nicht nur Ein-
wirkungen von auf3en, sondern auch
Einwirkungen von innen (z. B. in 3.2.2.6
(2)). Diese sind in Abschnitt 3.3 aufzu-
nehmen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt
(siehe Abschnit 2.3.7 Rev. B).

TOV Sid: Im Ubrigen enthélt der Ab-
schnitt 3.2.2.6 Passagen, die keine
ereignisspezifischen Vorsorgemali-
nahmen darstellen, sondern u. a. Aus-
fuhrungen, welche Randbedingungen
beim Ereignisablauf anzusetzen sind
bzw. wie Verdnderungen erfasst wer-
den kdnnen. Diejenigen Passagen, die
keine anlagenspezifischen Vorsorge-
mafnahmen umfassen, sind zu strei-
chen und in Modul 5 aufzunehmen.

Team 10: Siehe Antwort auf vorherge-
henden Kommentar. Eine Verlagerung
nach Modul 5 ware u. E. nicht zielfuh-
rend, da dort ohne weiteren Zusam-
menhang.

617

Saliler,
RSK

Es gibt einige Ereignisse, bei denen
man in mehrere Ebenen rein muss und
es gibt einige Ereignisse, bei denen
man sagen kann, man nimmt abde-
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ckend eine Ebene die relativ hoch ist.
Um konkrete Beispiele zu sagen: wenn
Sie jetzt im Modul 10 unter den elekt-
romagnetischen Einwirkungen, aul3er
Blitz, wenn Sie da in die Klammer
schreiben: Sicherheitsebene 3 und
damit signalisieren, dass die Einwirkun-
gen Storfélle sind und dann gehen Sie
in 3.2.2.6 (Wickel 2). Schreiben Sie
doch einmal hin, welche elektromagne-
tischen Einfliissen Sie sich da vorstel-
len? Mobil-Telefon, Personenruf-
Anlagen, Hochspannungsschaltanla-
gen, Starkstromkabel. Dann wirde ich
einmal leichte Zweifel anmelden, dass
das etwas mit der Sicherheitsebene 3
zu tun hat. Das hat mit der Sicherheits-
ebene 1 zu tun. Und mdglicherweise,
wenn es da unvorhergesehene Funkti-
onsstérungen gibt, Sicherheitsebene 2.
Das heil3t, dass was Sie jetzt versucht
haben darzustellen, dass es nur um die
Extremereignisse ginge, das ist aus
dem Text heraus tiberhaupt nicht er-
kennbar. Im Gegenteil es ist sogar
durch die Beispiele, soweit sie vor-
kommen, in die andere Richtung ge-
schoben.

Team 10: Der Ansatz ist, im Sinne
eines ,Bemessungsereignisses” zu
verstehen. Ohne ausreichenden Schutz
kénnen Einwirkungen von Mobiltelefo-
nen, Hochspannungsschaltanlagen,
redundanzubergreifende Auswirkungen
auf das Sicherheitssystem haben. Dies
gilt es zu verhindern. SE 3 heif3t dann,
dass Einrichtungen dieser Ebene nicht
redundanzubergreifend ausfallen dur-
fen. Selbstverstandlich kdnnen Handys,
Rufanlagen auch unbedeutende St6-
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rungen verursachen.
3.2.2.6 Mégliche elektromagnetische Stor- 531 VGB Alle méglichen Stérquellen, insbeson- 2226 Relevante elektromagnetische Stérquellen au-
(1) quellen innerhalb und auf3erhalb der dere auch auf3erhalb der Anlage zu 1) Rerhalb der Anlage sind identifiziert und die
Anlage sind identifiziert und quantifi- identifizieren und zu quantifizieren ist moglichen Einwirkungen daraus quantifiziert.
ziert. sinnlos, zu weitgreifend und nicht durch Die Betrachtung abdeckender Einwirkungen
die Referenzen abgedeckt (dort wird ist zuléssig. Eine Analyse der elektromagneti-
gefordert abdeckende Belastungen schen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im er-
festzulegen, gegen deren Auswirkun- forderlichen Umfang durchgefuhrt. Mégliche
gen Vorsorge zu treffen ist) i 3 i
Team 10: Text wird entsprechend pra- ot
zisiert. Dokumentation ist in allgemei-
nen Anforderungen enthalten.
3.2.2.6 Sofern elektromagnetische Einflusse, 2226 Sofern elektromagnetische Einflisse;-sewoh!
2 sowohl von innen (Mobiltelefon, Per- @) vepsimnen-lebilinloten Rosmensnro s ons
sonenrufanlagen, Hochspannungs- Hechspannungssehaltanlagen-Starkstromka-
schaltanlagen, Starkstromkabel) als cobrlennelben el dor hnloes (oo
auch von auRRerhalb der Anlage (Sen- deanlagen—Telefeneinfchtungen): die Funkti-
deanlagen, Telefoneinrichtungen), die on sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtun-
Funktion sicherheitstechnisch wichti- gen elekirenischer-Gerate-beeintrachtigen
ger elektronischer Geréate beeintrach- kénnen, sind gestaffelte zuverlassige-techni-
tigen kénnen, sind gestaffelte zuver- sche-und-administrative-Vorsorgemaf3nahmen
lassige technische und administrative zum Schutz der-sicherheitstechnisch-wichtigen
VorsorgemalRnahmen zum Schutz der Leittechnik gemaR ihrer sicherheitstechni-
sicherheitstechnisch wichtigen Leit- schen Bedeutung vorgesehen.
technik vorgesehen.
3.2.2.6 Die elektromagnetischen Wechselwir- Team 10 | Wird in Abschnitt 2.3.7 Rev. B behan- Die elektromagnetischen Wechselwirkungen
3) kungen mit betrieblichen Einrichtun- delt. mit betrieblichen Einrichtungen sind beriick-
gen sind bericksichtigt. siehtigt
3.2.2.6 Stdérungsbedingte elektromagnetische Team 10 | Wird in Abschnitt 2.3.7 Rev. B behan- Storungsbedingte-elektromagnetisehe-Weeh-
4 Wechselwirkungen (Kurzschluss, delt. cobuddenoonlomeeninee lehibocon oind
Lichtbogen) sind beriicksichtigt. bomelalentioh
3.2.2.6 Fur sicherheitstechnisch wichtige 2226 Fur sicherheitstechnisch wichtige Einrichtun-
(5) Einrichtungen, die durch elektromag- A3) gen, die durch elektromagnetische Einwirkun-

netische Einwirkungen beeintrachtigt
werden kénnen, ist durch Prifungen
nachgewiesen, dass diese in ihrem
Einsatzumfeld nicht unzulassig beein-

gen beeintréchtigt werden kdnnen, ist durch
Prifungen nachgewiesen, dass deren elekt-
romagnetische Vertraglichkeit diese-in ihrem
Einsatzumfeld gegeben ist (EMV-Nachweis).
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trachtigt werden. nicht unzulassig beeintrachtigt werden.
3.2.2.6 Waéhrend des Anlagenbetriebs wer- 589 ESN Eine Uberwachung der elektromagneti- | 2.2.2.6 Waéhrend ders Betriebsdauer der Anlage wird
(6) den die elektromagnetischen Beein- schen Beeinflussungen wahrend des 4) der Schutz sicherheitstechnisch wichtiger Ein-
flussungen Uberwacht und der Schutz Anlagenbetriebs ist zur Zeit nicht Stand richtungenAnlagenbetriebs-werden-die vor
der Anlage wird gegebenenfalls Ver- der Technik. elektromagnetischera Beeinflussungen iber-
anderungen angepasst. ) wacht und-der-Schutz der-Anlage wird-gege-
Team 10: Uberwachung wird gestri- benenfalls veranderten Umgebungsbedingun-
chen. gen angepasst. eranderungen-angepasst.
531 VGB Eine kontinuierliche Uberwachung aller

Beeinflussungen wéhrend des Anla-
genbetriebes ist nicht realisierbar.

Team 10: Uberwachung wird gestri-
chen.
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3.2.3 Natirliche Einwirkungen 223 Naturbedingte Natirliche-Einwirkungen
469 RSK Zu die ,Natlrlichen Einwirkungen® zahlt
der Vollstandigkeit halber auch der
Vulkanismus (siehe Mulheim-Karlich)
Team 10: Da kein Anlagenneubau
geplant ist, kann Vulkanismus derzeit
als nicht relevant entfallen.
617 Teichel, Dies ist nun eins der Kapitel, wo wir ein
E.ON KK | Gemisch haben aus Selbstverstand-
lichkeiten, also, das, was absolut Ublich
ist und was auferhalb der Diskussion
steht und anderen Dingen, wo man sich
dann fragt, was uns der werte Autor
damit sagen mdchte, wenn er zum
Beispiel Prognosen Uber die Tempera-
turentwicklung fir die nachsten Jahre
verlangt, oder solche Dinge. (...)
Team 10: Dass eine Beobachtung der
Entwicklung sinnvoll ist, haben die
Erfahrungen der letzten Jahre gezeigt.
Prognosen sind daraus abzuleiten.
3.2.31 Blitzeinwirkung 2231 Blitzschlag Blitzeinwirkung
(Sicherheitsebene 3) (Sieherheitsebene-3)
3.2.3.1 Es sind Vorkehrungen getroffen, dass Team 10 Personenschutz ist nicht Gegenstand 2231 Es sind Vorkehrungen getroffen, dass bauliche
(1) bauliche Anlagen und sicherheits- des kerntechnischen Regelwerkes. 1) Anlagenteile und sicherheitstechnisch wichtige
technisch wichtige elektro- und leit- elektro- und leittechnische Komponenten
technische Komponenten durch Blitz- durch Blitzschlageinwirkung nicht unzulassig
einwirkung nicht unzulassig beein- beeintrachtigt-und-Personen-nicht-gefahrdet
trachtigt und Personen nicht gefahrdet werden.
werden.
3.2.31 In den Blitzschutz sind bauliche Maf3- 2.2.31 In den Blitzschutz sind bauliche Vorkehrungen

)

nahmen (Bewehrung, Metallfassa-
den), PotentialausgleichsmafRnahmen
und MalRhahmen zum Schutz vor
anderen elektromagnetischen Beein-
flussungen einbezogen.

)

MafRnahmen-(wie Bewehrung) -Metalifassa-
den)-Potentialausgleichsmalinahmen und
Vorkehrungen-Mafinahmen zum Schutz vor
anderen elektromagnetischen Beeinflussun-
gen einbezogen.
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3.2.3.1 Im Inneren der Anlage sind zum Team 10 Ist entbehrlich, da im konventionellen lrmers s o talns s e nd mu b ey
(3) Schutz vor kabelgebundenen Stérbe- Regelwerk geregelt. Il ecbundonon it reaainluoounocniall
einflussungen, Mallnahmen wie nahmen wie Schutzbeschaltung oder Ab-
Schutzbeschaltung oder Abschirmun- R e e e
gen vorgesehen.
3.2.3.2 Erdbeben 2232 Erdbeben
(Sicherheitsebene 3) (Sicherheitsebene-3)
3.23.2 Es ist standortspezifisch ein Bemes- 2232 Es ist standortspezifisch ein Bemessungserd-
(1) sungserdbeben ermittelt. ) beben ermittelt.
3.2.3.2 Es sind Vorsorgemaflinahmen vorge- Team 10 | Redaktionelle Anderungen, nicht im 2232 Durch Auslegung von baulichen Anlagenteilen,
(2) sehen, die sicherstellen, dass bei dem Einzelnen im Anderungsmodus. ) Systemen und Komponenten sowie sonstige
Bemessungserdbeben die grundle- Vorsorgemalinahmen ist sichergestellt, dass
genden Sicherheitsfunktionen erflillt bei dem Bemessungserdbeben die Schutzzie-
werden. le in allen Betriebsphasen erfillt sind.
3.2.3.2 Neben der Schwingungsanregung 531 VGB Untergrundveranderungen sind nur an 2232 Neben der Schwingungsanregung von bauli-
3) von baulichen Strukturen, Systemen Standorten mit Maximalbeschleunigun- 3) chen Anlagenteilen-Strukiuren, Systemen und
und Komponenten sind hierbei auch gen des BEB <1 m/s? zu untersuchen. Komponenten sind hierbei auch Untergrund-
Untergrundveranderungen (z.B. Bo- Es ist unklar, was mit der Beriicksichti- veranderungen (z.B. Bodenverfliissigung oder
denverflissigung oder Setzung) und gung von Sekundareffekten gemeint ist Setzung) und Sekundareffekte (z.B. Brande
Sekundareffekte (z.B. Brande oder (als Storfallfolge werden Brand und oderUberflutung) beriicksichtigt.
Uberflutung) beriicksichtigt. Uberflutung bereits beriicksichtigt, als
zusétzliches Ereignis waren es unzu-
lassige Uberlagerungen).
Team 10: Zu den Untergrundverande-
rungen: dies ist eine Forderung der
RSK (RSK Stellungnahme vom
27.5.2004) und entspricht u. E. dem
Stand von W+T. Zu den Sekundareffek-
te (in Rev. B Folgewirkungen): Die
Folgewirkungen sind nach Ziffer 2.2.3.2
(9) Rev. B verlagert und dort erganzt,
so dass zusammen mit dem neuen
Begriff u. E. deutlich ist, was hiermit
gemeint ist (ein ,zusatzliches* Ereignis
nicht).
Team 10 | Erganzung 2232 Fir die Druckfiihrende Umschlieffung des

(4)

ReaktorkuhImittels und sonstige Druckflhren-
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de Systeme, die fiur die Erfillung der Schutz-
ziele bendtigt werden, ist das Verhalten beim
Bemessungserdbeben anhand einer struktur-
dynamischen Analyse bewertet. Bei entspre-
chender Auslegung der Druckfihrenden Um-
schlieBung ist eine gleichzeitige Uberlagerung
der Einwirkungen aus Erdbeben und einem
grofRen oder mittlerem Leck nicht unterstellt.

Team 10

Erganzung

2232
®)

Es ist sichergestellt, dass ein durch das Be-
messungserdbeben bedingtes kleines Leck an
der Druckfihrenden UmschlieBung des Reak-
torkihimittels in allen Betriebsphasen wirksam
und zuverlassig beherrscht wird.

Team 10

Erganzung.

2232
(6)

Zum Nachweis der Einhaltung radiologischer
Sicherheitsziele (siehe ,Sicherheitsanforde-
rungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende Si-
cherheitsanforderungen® (Modul 1), Abschnitt
2.4, sowie ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser zu
beriicksichtigende Ereignisse" (Modul 3)) sind
die Freisetzungsmadglichkeiten in die Umge-
bung aus aktivitatsfihrenden und nicht fir das
Bemessungserdbeben ausgelegten Systemen
untersucht.

3.2.3.2
(4)

Es ist eine seismische Instrumentie-
rung vorhanden.

531

VGB

An Standorten, fiir die die Maximalbe-
schleunigungen des Bemessungserd-
bebens mit max. a kleiner als 1 m/s?
festgesetzt wurden, ist keine seismi-
sche Instrumentierung erforderlich.

Team 10: siehe Antwort zu Ziffer
2.2.3.2 (3) Rev. B.

617

Teichel,
E.ON KK

Es gibt ja eine Anforderung, dass eine
seismische Instrumentierung vorzuse-
hen ist in diesem Regelwerk. Da gab es
eine KTA-Regel, die partiell tbernom-
men worden ist. Die KTA-Regel enthalt
eine wesentliche Einschrankung, ndm-

2.23.2
(7)

Es ist eine seismische Instrumentierung vor-
handen, anhand derer die real aufgetretenen
Erdbebenparameter (Beschleunigung, Fre-
quenz) festgestellt werden kénnen.
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lich dann, wenn es wirklich wesentliche
Erdbeben gibt. Das ist nicht tGberall der
Fall. Ich frage mich, was die Fortent-
wicklung dieses Regelwerks bedeutet,
wenn man unter Fachleuten abge-
stimmte, wesentliche Einschrédnkungen
einfach schlabbert. Um es knapp zu
sagen.
Team 10: siehe Antwort zu Ziffer
2.2.3.2 (3) Rev. B.
3.2.3.2 Nach einem Erdbeben, das den An- 531 VGB Der Ansprechwert muss unter einem 2232 In den betrieblichen Vorschriften sind Grenz-
(5) sprechwert der seismischen Instru- Schwellenwert (0,4-fache des Bemes- (8) werte der seismischen Belastung definiert, bei
mentierung Uberschritten hat, wird sungswertes) liegen. Erst nach Errei- deren Uberschreitung Anlagenkontrollen und
entsprechend den technischen Vor- chen des Schwellenwertes ist eine ggf. Malnahmen (z.B. Abfahren der Anlage,
gaben eine Analyse des Anlagenzu- Prufung durchzufiihren. Prifung des Anlagenzustands) einzuleiten
standes durchgefiihrt. sind. Es ist sichergestellt, dass dem Betriebs-
Team 10: Derartige Einzelheiten sind u. personal die relevanten Werte aus der seismi-
E. in KTA Regeln zu regeln. Text wurde schen Instrumentierung zur Verfligung stehen.
erganzt (nicht im Anderungsmodus).
469 RSK Zu erganzen ist unter 3.2.3.2 (6): 2232 Kombinationen von Erdbebeneinwirkungen mit
»,Kombinationen von Erdbebeneinwir- 9) erdbebenbedingten Folgeeinwirkungen (Berst-
kungen mit erdbebenbedingten Folge- druckwelle infolge Versagens von nicht gegen
einwirkungen (Berstdruckwelle infolge Erdbeben ausgelegten Behaltern mit hohem
Versagens von nicht gegen Erdbeben Energieinhalt; Trimmereinwirkungen, Brande,
ausgelegten Behaltern mit hohem E- Uberflutungen) sind beriicksichtigt.
nergieinhalt; Trimmereinwirkungen)
sind zu berlcksichtigen.”
Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.
3.2.3.3 | Externe Uberflutung 2233 | ExterneUberflutung
(Sicherheitsebene3) Eehorhelsosonesy
3.2.33 Externe Uberflutungen dirfen die 469 RSK Die unter externer Uberflutung genann- | 2.2.3.3 Externe Uberflutungen beeintrachtigen-diifen

(1

Sicherheit der Anlage nicht unzulassig

beeintrachtigen. Hierbei werden die

folgenden Aspekte beachtet:

- Niederschlage auf dem Anlagen-
gelande,

- Ablauf von Niederschlagen au-

ten Einzelaspekte kénnen entfallen, da
sie Bestandteil der einschlagigen KTA
2207 sind. Stattdessen konnte der Satz
aufgenommen werden: ,Die Anlage ist
fir das Bemessungshochwasser mit
entsprechendem Bemessungswasser-
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Rerhalb des Anlagengelandes, stand auszulegen®. - Niederschlage auf dem Anlagengelande,
- Schneeschmelze, - Ablaufvon Niederschlagen-aulterhalb des
- Versagen von Wasserriickhalte- Team 10: Einzelaspekte entfallen. Laltoomoalbnden
einrichtungen innerhalb und au- - Schneeschmelze,
Rerhalb der Anlage, -—\Versagen-von-\Wasserrtickhalteeinrichtun-
- Uberschwemmung, gen-innerhalb-und-aulerhalb-derAnlage;
- Hochwasser, —Uberschwemmung;
- Bergrutsch in Wasserreservoire, - Heochwasser;
- Wellenauflauf, - Bergrutsch in Wasserreservoire,
- Tide, —lelepoutlout
- Eisversetzung, -—Tide;
- Dammbildung, e Eleresizines
- naturliche Veranderung des -—BPammbildung:
Flusslaufs, -—naturiehe-Veranderung-des-Flusslauls:
- Sturmfluten, — Sturmfluten;
- Windstau und -—Windstaw-und
- Versagen von Deichen und Stau- B e e
anlagen.
531 VGB Viertletzter Spiegelstrich: Flusslauf: SE
3?
Team 10: Erosionsbedingt oder durch
Anschwemmung. Fur deutsche Kern-
kraftwerke vermutlich ohne Bedeutung.
Auflistung wird jedoch komplett gestri-
chen (s. 0.).
3.2.33 Fir externe Uberflutungsereignisse ist | 469 RSK An geénderte Ziffer 3.2.3.3 (1) anpas- 2233 Fir externe Uberflutungsereignisse ist unter
(2) unter Berucksichtigung der in Ziffer sen. ) T e
3.2.3 (1) genannten Aspekte ein Be- nanntep-Aspekie-fir das Bemessungshoch-
messungswasserstand festgelegt. Team 10: wird umgesetzt. wasser ein Bemessungswasserstand festge-
legt.
3.23.3 Neben der statischen Einwirkung 2233 Neben der statischen Einwirkung durch den
3) durch den Wasserdruck sind auch 3) Wasserdruck sind auch mdgliche dynamische
mogliche dynamische Effekte (zum Effekte (zum Beispiel Wellenschlag oder An-
Beispiel Wellenschlag oder Anprall prall von Treibgut) berticksichtigt.
von Treibgut) berlicksichtigt.
3.2.33 Als Sekundareffekte eines Hochwas- 531 VGB 3. Spiegelstrich: Einwirkungen auf 2233 Als-Sekundareffekte-Folgewirkungen eines

Hochwassers sind insbesondere-diefolgenden
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Nk N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
Einwirkungen beachtet: vant. Einwirkungen-beachtet.:
- Ablagerungen (z.B. Sand und - 10: Einzel Kt deni - Ablagerungen{z-B—Sand-und-Treibgut)
Treibgut), eam 10: Einzelaspekte werden insge- Erosi
'g ) samt nicht mehr aufgefihrt. ’
- Erosion, Blockade Aerstopfung-von Kithlwasser
- Blockade /Verstopfung von Kihl- und
wasser- und -—Nebenktthhwasserentnabhmestrukturen-und
- Nebenklhlwasserentnahmestruk- - hoher Schwebstoffgehalt des Wassers.
turen und
- hoher Schwebstoffgehalt des
Wassers.
3.234 Extreme meteorologische Bedin- 2234 Extreme meteorologische Bedingungen
gungen (Sicherheitsebene 3)
(Sicherheitsebene 3)
3.234 Es ist daflir Sorge getragen, dass Team 10 | Anforderung wurde um wichtigen As- 2234 Es sind Vorsorgemafinahmen derart getroffen,
(1) extreme meteorologische Bedingun- pekt erganzt. ) ist-dafir-Serge-getragen;-dass extreme meteo-
gen keine sicherheitstechnisch rele- rologische Bedingungen keine sicherheits-
vanten Auswirkungen auf die Anlage technisch relevanten Auswirkungen auf die
haben. Anlage haben. In den betrieblichen Vorschrif-
ten ist diesbezuglich festgelegt, innerhalb wel-
cher Grenzen ein Anlagenbetrieb zulassig ist
und wie bei Uberschreiten dort festgelegter
Werte zu verfahren ist.
3.2.34 Als extreme meteorologische Bedin- 582 TOV-Siid | In Abschnitt 3.2.3.4 (2) ist als extreme 2234 Anis extremen meteorologischen Bedingungen

(2) gungen werden insbesondere

- extrem hohe oder niedrige Tem-
peraturen (Auf3enluft und Fluss-
wasser),

- Sturm,

- extrem hohe oder niedrige Luft-
feuchtigkeit,

- starker Schneefall,

- Vereisung,

- Hagel,

- Blitzschlag und

- Salzablagerung auf elektrischen

meteorologische Bedingung u. a. Blitz-
schlag aufgefiihrt; Vorsorgemafinah-
men gegen die Auswirkungen von Blitz-
schlag sind bereits in 3.2.3.1 beschrie-
ben, Blitzschlag ist daher in 3.2.3.4 (2)
zu streichen. Im Ubrigen sind verschie-
dene Auswirkungen (Sturm, starker
Schneefall, Hagel) nicht nur fiir die
Sicherheitsebene 3 relevant, sondern
bereits fir die Sicherheitsebene 1!
Zudem sind die Auswirkungen naher zu
spezifizieren (was heil3t starker
Schneefall, wie ist die Sturmstarke
definiert ...).

(2)

werden standortabhangig insbesondere be-
trachtet:

- extrem-hohe oder niedrige Temperaturen
(AuBenluft und Flusswasser),

- lang anhaltende Trockenheit und deren
Auswirkung auf die Kiihlwasserversor-

gung,
- Sturm,
- extrem-hohe oder niedrige Luftfeuchtigkeit,
- starker-Schneefall,
- Vereisung,
- Hagel,
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Nr. mentator (neu)
Isolatoren Team 10: Blitzschlag kann aus den - Gewitter Blitzsehlag und
betrachtet. genannten Griinden hier entfallen. - Salzablagerung auf elektrischen Isolato-
.Gewitter* jedoch umfasst mehr und ren.
sollte u. E: hier verbleiben. Bei Umset-
zung des Gedankens eines ,Bemes- betrachtet:
sungsereignisses” sind Auswirkungen
auf den Sicherheitsebenen 1 und 2
abgedeckt. Eine Prazisierung (bspw.
hinsichtlich der Sturmstarke) sollte u. E:
nicht in Modul 10 erfolgen, sondern in
untergeordneten Regeln.
3.234 Der witterungsbedingte Ausfall von 531 VGB Bei Verhinderung muss der Ausfall 2234 Die Maglichkeit eines Berwitterungsbedingte
(3) Versorgungseinrichtungen (z.B. Ein- nicht berlicksichtigt werden. 3) Ausfalls von Versorgungseinrichtungen (z.B.
frieren von Versorgungsleitungen) ist Einfrieren von Versorgungsleitungen) ist be-
berlcksichtigt. Team 10: Der Kommentar wurde durch rucksichtigt.
die Textdnderung u. E. erfasst.
3.234 Es sind technische und organisatori- Team 10 Erganzung 2234 Es sind technische-und-erganisaterische-Vor-
(4) sche Vorsorgemafinahmen gegen @) sorgemafinahmen gegen Vereisung im Be-
Vereisung im Bereich der sicherheits- reich der sicherheitstechnisch relevanten Kiihl-
technisch relevanten Kihlwasserent- wasserentnahme und sicherheitsrelevanten
nahme getroffen. Zuluftversorgungen (z.B. Ansauggitter) getrof-
fen.
3.234 Es sind vorbeugende Vorsorgemal}- Team 10 | Erganzung 2234 Es sind verbeugende-Vorsorgemallnahmen
(5) nahmen gegen Einwirkungen durch (5) gegen Einwirkungen durch Stirme getroffen.
Stirme getroffen. Hierbei sind insbe- Hierbei sind insbesondere die folgenden As-
sondere die folgenden Aspekte be- pekte bertcksichtigt:
riicksichtigt: - Windstarke,
- Windstérke, _ Béigkeit
- Boigkeit, - Gesamtdauer der Einwirkung,
- Gesamtdauer der Einwirkung, - Wechselwirkung benachbarter Strukturen,
- Wechselwirkung benachbarter - windbedingter Wasserstand im Vorfluter
Strukturen, und
- windbedingter Wasserstand im - aufgewirbelte bzw. umfallende Gegenstén-
Vorfluter und de und Einrichtungen.
- aufgewirbelte Gegenstande.
3.235 Biologische Einwirkungen 582 TOV-Siid | Auch im Abschnitt 3.2.3.5 sind Anforde- | 2235 Biologische Einwirkungen

(Sicherheitsebene 3)

rungen enthalten, die keine anlagen-
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fen, um das Eindringen von pflanzli-
chem Material und Organismen in das
Kuahl- und Nebenkiihlwassersystem
sowie die Ansammlung von pflanzli-
chem Material oder Organismen vor
den Reinigungssystemen (z.B. Re-
chen oder Siebbandmaschine) zu
verhindern.

mafinahmen gegen das Eindringen von
Organismen Uber die Kihlwasserent-
nahme zu ergreifen; dies ist technisch
kaum mdglich, da Einzeller bereits
unter den Begriff Organismus fallen.
Die Passage ist zu prazisieren, z. B.
welche Organismen gemeint sind. Im
Ubrigen wirken diese Organismen (z. B.
Algen) bereits im Normalbetrieb auf der
Sicherheitsebene 1

Team 10: Der Text wird prazisiert. Eine
Konkretisierung, welche Organismen
hiermit gemeint sein kénnen, erfolgt
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
spezifischen VorsorgemalRnahmen Elehoholecbono oy
darstellen, z. B. 3.2.3.5 (2) und 3.2.3.5
(4). Diese Punkte sind aus Modul 10 zu
entfernen.
Team 10: Es ist nicht nachvollziehbar,
warum diese Punkte entfallen sollen. Es
geht um die Uberwachung einer ausrei-
chenden Vorsorge und um die Vermei-
dung von Ausfallen im Sicherheitssys-
tem.
3.2.35 Falls aufgrund der Umgebungsbedin- Team 10 | Neuformulierung (nicht im Anderungs- 2235 Fir die am Standort auftretenden relevanten
(1) gungen am Standort mit dem Auftre- modus). ) biologischen Einwirkungen sind Vorsorgemalf3-
ten biologischer Einwirkungen zu nahmen zur Verhinderung sicherheitstech-
rechnen ist, sind technische und or- nisch relevanter Auswirkungen vorgesehen.
ganisatorische VorsorgemalRhahmen Dabei sind auch Folgewirkungen wie zum
zur Verhinderung sicherheitstechnisch Beispiel mikrobiologische Korrosion bertick-
relevanter Auswirkungen vorgesehen. sichtigt.
Dabei sind auch Sekundareffekte wie
zum Beispiel mikrobiologische Korro-
sion berlcksichtigt.
3.235 Der Vorfluter wird im Hinblick auf eine 2235 Der Vorfluter wird im Hinblick auf eine Veran-
(2) Veranderung der biologischen Ver- ) derung der biologischen Verhaltnisse regel-
haltnisse regelmafig tiberwacht. maRig iberwacht.
3.2.35 Es sind Vorsorgemaflinahmen getrof- | 582 TUV-Siid | In Abschnitt 3.2.3.5 (3) sind Vorsorge- 2235 Es sind Vorsorgemaflnahmen getroffen, um

schadliche Auswirkungen-das-Eindringen- von

pflanzlichem Material und Organismen in das
Kuihl- und Nebenkiihlwassersystem sowie die
Ansammlung von pflanzlichem Material oder
Organismen vor den Reinigungssystemen
(z.B. Rechen oder Siebbandmaschine) zu ver-
hindern. Gegebenenfalls wird das Kihlwasser
in Bezug auf die Vermeidung schéadlicher Aus-
wirkungen behandelt.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) aClulus hCla Kommentar bzw. Antwort ALifs Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
jedoch nicht. Dies kann u. E. im unter-
geordneten Regelwerk vorgenommen
werden.
531 VGB Ist nicht vollstandig méglich, da auf
Grund der Qualitat des Kihlwassers
sich im Haupt- und im Nebenkihlwas-
ser immer Kleinstlebewesen bzw. -
organismen befinden werden.
Team 10: Der Text wird prazisiert.
3.2.3.5 Ein Blockieren der Systeme zur Luft- 531 VGB Nur fiir sicherheitstechnisch wichtige 2235 Ein Blockieren der sicherheitstechnisch rele-
(4) und Wasserversorgung wird durch Systeme zutreffend. (4) vanten Systeme zur Luft- und Wasserversor-
geeignete Vorkehrungen verhindert. gung wird durch geeignete Vorkehrungen
Team 10: Vorschlag wird umgesetzt. verhindert.
3.2.35 Es ist sicher gestellt, dass sicherheits- | 531 VGB Falsche Ubersetzung: GemaR Quelltext | 2.2.3.5 Es-istsichergestelitdass-Ssicherheitstech-
(5) technisch relevante Systeme zur sollen Luft und Wasser, nicht die ent- (5) nisch relevante Systeme zur Luftzufiihrung
Luftzufihrung bzw. Wasserentnahme nehmenden Systeme leicht gereinigt bzw. Wasserentnahme kénnen einfach gerei-
einfach gereinigt werden kénnen. werden kdénnen. nigt werden-kénnen.
Team 10: Gemaf Quelltext soll Wasser
ggf. behandelt werden, um das Wach-
sen schadlicher Organismen zu verhin-
dern (wird in Ziffer 2.2.3.5 (3) erganzt).
Weiterhin sollen Luft- und Wasserzu-
fihrungen leicht zu reinigen sein. Eine
Textanderung ist u. E. nicht erforderlich.
3.3 Einwirkungen von Innen 2.3 Einwirkungen von itnnen
3.3.1 Generelle Anforderungen 231 Allgemeine Generele Anforderungen
3.3.1 (1) | Die aufgrund der anlagenspezifischen Team 10 Redaktionelle Anpassung, nichtim 2.3.1 (1) | Die auf Grund der anlagenspezifischen Gege-
Gegebenheiten moéglichen inneren Anderungsmodus. benheiten méglichen inneren Einwirkungen
Einwirkungen gemafR Modul 3 sind gemaR ,Sicherheitsanforderungen fir Kern-
erfasst. kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser zu
beriicksichtigende Ereignisse" (Modul 3) sind
erfasst.
3.3.1(2) | Fr jede Einwirkung sind deren Aus- 531 VGB Es ist nicht sinnvoll, jede Einwirkung mit | 2 3.1 (2) | Fur jede sicherheitstechnisch relevante Ein-

wirkungen auf die Anlage unter Be-

ihren Auswirkungen und allen Sekun-
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Nr. mentator (neu)

ricksichtigung aller zu erwartenden dareffekten zu betrachten. Sinnvoll sind Anlage unter Berlicksichtigung aller zu erwar-
Sekundareffekte ermittelt. Insbeson- standortspezifische und abdeckende tenden Folgewirkungen Sekundareffekte-er-
dere sind die folgenden (primaren und Betrachtungen mittelt. Insbesondere sind die folgenden {pri-
sekundaren) Auswirkungen betrach- maren-und-sekundaren)-Auswirkungen be-
tet: Team 10: ,Standortspezifisch® ist bei trachtet:
- Umher fliegende und fallende EVI nicht entscheidend. Abdeckende - Umher fliegende und fallende Bruchstiicke

Bruchstiicke (Triimmer) anlagenspezifische Betrachtungen sind (Triimmer)

vV hoch t.' h natlrlich méglich. Der Nachweis der ’ . .
) Le.rtsagen O‘é g”ﬁfﬁf Ischer Abdeckung ist dann fiir ,jede* Einwir- versagen nocnene getischer Leitunge

- und Behalter,

"e' ungen und senater, kung zu flihren. B '
- Uberflutung, - Uberflutung,
- Aktivitatsfreisetzung, - Aktivitatsfreisetzung,
- chemische Reaktionen, - chemische Reaktionen,
- elektrische Fehlfunktionen / Funk- - elektrische, leittechnische oder verfahrens-

tionsausfalle, technische Fehlfunktionen / Funktionsaus-
- leittechnische Fehlfunktionen / falle,

Funktionsausfélle, - Druckaufbau,
- Brande und - Temperatur- und Feuchteanstieg,
- Personenschaden. - Strahl- und Reaktionskrafte sowie

. . Eohl . £ .
alle.
- Brande.
582 TUV-Sud | Die in 3.3.1 angegebene Aufzahlung

der moglichen Auswirkungen ist zu
erganzen um den Ausfall von system-
und verfahrenstechnischen Einrichtun-
gen/Funktionausfalle, Druckaufbau,
Temperatur- und Feuchteanstieg sowie
Strahl- und Reaktionskréfte. Der 2.
Spiegelstrich ist keine Auswirkung,
sondern ein auslésendes Ereignis und
daher zu streichen. Auch Personen-
schaden sind zu streichen, da sie keine
unzulassigen Auswirkungen auf die
Anlage darstellen.

Team 10: Vorschlage werden uber-
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nommen.

3.3.1 (3) | Barrieren gegen dynamische Effekte Team 10 | Redaktionelle Anpassung 2.3.1(3) | Einrichtungen zum Schutz Barrieren gegen
sind vorzugsweise nahe an der poten- dynamische Einwirkungen Effekte sind vor-
tiellen Quelle einer inneren Einwir- zugsweise nahe an der potentiellen Quelle
kung errichtet. einer inneren Einwirkung errichtet.

3.3.1 (4) | Basiert der Schutz vor inneren Einwir- | 531 VGB Es ist nicht klar, was gemeint ist. Rdum- BasiertderSchutzverinneren-Einwirkungen
kungen auf rdumlicher Trennung, sind liche Trennung ist gerade zum Schutz B e e
mogliche redundanziibergreifende vor redundanziibergreifenden Schaden dundanzibergreifende Schaden durch-Sekun-
Schaden durch Sekundareffekte be- realisiert. doratielde batmchiot
trachtet.

Team 10: Gemeint sind Folgeereignis-
se hervorgerufen durch Einwirkungen
wie Leckagen aufgrund von Bruchstu-
cken und Uberflutung leittechnischer
Einrichtungen. Forderung kann entfal-
len, weil die ,Sekundareffekte* iber
andere Einwirkungen abgedeckt sind.

Team 10 | Aufgrund der Anderungen in der
Gliederung von Rev. B Modul 10
verschieben sich die Textteile. So
folgt an dieser Stelle nicht, wie im
Fliesstext von Modul 10 Rev. B vor-
gesehen, der Abschnitt 2.3.2. Dieses
Kapitel ist bei Ziffer 3.3.6 Rev. A zu
finden. Kapitel 2.3.3 ist bei Ziffer
3.3.5 Rev. A zu finden.

3.3.2 Hochenergetische Bruchstiicke 234 Hochenergetische Bruchstiicke infolge
infolge Komponentenversagens Komponentenversagens

3.3.2 (1) | Alle relevanten Quellen fur hochener- | 531 VGB Nur sinnvoll fur Betrachtung sicherheits- | 2.3.4 (1) | Alle sicherheitstechnisch relevanten Quellen
getische Bruchstiicke sind identifiziert technisch wichtiger Einrichtungen. fir hochenergetische Bruchstiicke sind identi-
und die Parameter (insbesondere fiziert und die Parameter (insbesondere Geo-
Geometrie, Masse und Trajektorie) Team 10: Vorschlag wird u. E. umge- metrie, Masse und Trajektorie) der bei einem
der bei einem Versagen zu erwarten- setzt. Versagen zu erwartenden Bruchstiicke analy-
den Bruchstlicke analysiert bzw. siert oder-bzw- konservativ abgeschatzt.
konservativ abgeschéatzt.

Team 10 | Text wurde von Ziffer 3.3.2 (3) Rev. A 2.3.4 (2) | Als mdgliche Quellen fir hochenergetische

vorgezogen.

Bruchstlicke werden insbesondere
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Nr. mentator (neu)

- das Versagen hochenergetischer Behalter,

- das Versagen von beweglichen Armaturen-
teilen,

- der Auswurf eines Steuerelements bzw.
-stabes und

- das Versagen rotierender Komponententei-
le (z.B. Schwungradversagen, Turbinen-
schaufeln, Turbinenwelle)

beachtet.

3.3.2 (2) | Es wird untersucht, welche Kompo- Team 10 | Geanderte Reihenfolge der Ziffern 2.3.4 (5) | Es wird untersucht, welche Einrichtungen
nenten durch hochenergetische beachten. Kempenenten-durch hochenergetische Bruch-
Bruchstlicke beeintrachtigt werden stlicke beeintrachtigt werden kénnen.
kdénnen.

3.3.2 (3) | Es werden VorsorgemalRnahmen 582 TUV-Siid | Die unter 3.3.2 (3) genannten Quellen 2.3.4 (3) | Sofern die Entstehung von hochenergetischen
gegen sicherheitstechnisch relevante hochenergetischer Bruchstiicke aus Bruchstiicken nicht verhindert werden kann,
Auswirkungen hochenergetischer dem Versagen hochenergetischer Be- sind MalRnahmen zum Schutz sicherheitstech-
Bruchstiicke getroffen. halter ist hier zu streichen, da das nisch relevanter Einrichtungen vorgesehen. Es
Als mégliche Quellen fiir hochenerge- Therpa Versagen_hochenergetlscher werden#epsepgema%nahmen—gegen—srehep
tische Bruchstiicke werden insbeson- Behalter separat in 3.3.4 abgehandelt Rolctoshnioehelemnie e ddnsoahe e
dere wird. Chorsotocnororasheiloio ool iing,

- gaf]ylfrsage” hochenergetischer Team 10: Sollte u. E. hier verbleiben,
ehatter, ] weil hier speziell die Bruchstlicke abge-

- das Versagen von beweglichen handelt werden. Der 2. Teil der Ziffer

Armaturenteilen, wird zu Ziffer 2.3.4 (2) Rev. B vorgezo-
- der Auswurf eines Steuerstabes gen.

und
- das Versagen rotierender Kompo-

nententeile (z.B. Schwungradver-

sagen, Turbinenschaufeln, Turbi-

nenwelle)
beachtet.

Team 10: | Text wurde von Ziffer 3.3.2 (8) Rev. A 2.3.4 (4) | Die folgenden Mafinahmen und Einrichtungen

sind dabei in Betracht gezogen:

- Ggeeignete Orientierung der als potentielle
Quelle von Bruchstiicken Triimmern-identi-
fizierten Komponenten im Raum.;
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- Geeignete raumliche Anordnung der als
potentielle Ziele von Bruchstiicken identifi-
zierten sicherheitstechnisch wichtigen Ein-
richtungen.

- Wahl der Gebaudeanordnung derart, dass
die sicherheitstechnisch wichtigen Einrich-
tungen nicht innerhalb der wahrscheinli-
chen Flugrichtung mdglicher Bruchstlicke
des Turbosatzes liegen; Dies gilt auch fur
Mehrblockanlagen.

- Bauliche Einrichtungen Barrieren-zum Ab-
lenken oder Zurtickhalten von Trimmern.
g

- Doppelrohrkonstruktionen bei hochenerge-
tischen Rohrleitungen, die als potentielle
Quellen von Trimmern identifiziert wurden.

3.3.2 (4) | Die Gebaudeanordnung ist so ge- 531 VGB Es ist Vorsorge gegen die Bruchstiicke Die-Gebaudeanordnung-ist so-gewahl-dass
wahlt, dass die sicherheitstechnisch zu treffen (s. auch 3.3.2 (8)), entspre- die sicherheitstechnisch-wichtigen Komponen-
wichtigen Komponenten nicht inner- chende Gebaudeanordnung ist nur eine foarlenbnnornsled o s e hainlen o=l
halb der wahrscheinlichen Flugrich- Mdéglichkeit dazu. B R S e L e
tung moglicher Bruchstiicke des Tur- zes liegen.
bosatzes liegen. Team 10: Verlagerung des 1. Absatzes Dies-gilt auch-fiir Mehrblockanlagen.
Dies gilt auch fiir Mehrblockanlagen. nach Ziffer 2.3.4 (4) Rev. B. Damit wird Befi e . ;

' . R u. E. der Kommentar beriicksichtigt. ; L h

Beflndeq sich ra_umllch get.rennte Letzter Absatz wurde gestrichen, da die teehnﬁehe—Emnehféangen—wmthan—der—wahr-
;lcherheltstechnlsche E_|nr.|chtungen Forderung u. E. allgemeiner formuliert scheinlichen-Flugriehtung-méglicherBruehsti-
mnerhalb q_er yvahrschemhq_hen Flug- werden soll und dies bereits liberge- cke-dosTu besatze.s, SO da angenomme
richtung méglicher Bruchstiicke des ordnet erfolgt ist werden, dass nur eine dieser sicherheitstech-
Turbosatzes, so darf angenommen ' Aloshoasinrebinns s oo s ushelislion
werden, dass nur eine dieser sicher- getroffen wird.
heitstechnischen Einrichtungen von
den Bruchstiicken getroffen wird.

3.3.2 (5) | Sofern beim Versagen rotierender 2.3.4 (6) | Sofern beim Versagen rotierender Komponen-

Komponenten mit sicherheitstech-
nisch relevanten Auswirkungen zu
rechnen ist, sind zuverlassige Maf3-
nahmen zur Drehzahlbegrenzung
vorgesehen.

ten mit sicherheitstechnisch relevanten Aus-
wirkungen zu rechnen ist, sind zuverlassige
Einrichtungen Mafnahmen-zur Drehzahlbe-
grenzung vorgesehen.

176




ENTWURF Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung
Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)

3.3.2 (6) | Es sind Vorsorgemaflinahmen getrof- 2.3.4 (7) | Es sind VorsorgemaBnahmen getroffen, die
fen, die gewahrleisten, dass die gewahrleisten, dass die Schwungrader der
Schwungrader der Hauptkihimittel- HauptkUhlmittelpumpen infolge zu hoher
pumpen infolge zu hoher Drehzahl Drehzahl beim Kiihimittelverluststorfall nicht
beim KihImittelverluststorfall nicht zerstort werden.
zerstort werden.

3.3.2 (7) | Zur Erkennung sich anbahnender 582 TOV-Siid | In Abschnitt 3.3.2 (7) ist zu prazisieren, Zur Erkennung sich anbahnender Schaden
Schaden durch Unwuchten ist eine welche Komponenten mit einer durch Unwuchten ist eine Schwingungsiiber-
Schwingungsiiberwachung vorgese- Schwingungsiiberwachung zu versehen wachung vorgesehen.
hen. sind.

Team 10: Wird klar durch Zusammen-
legung mit vorhergehender Ziffer.

531 VGB Die Schwingungsiberwachung der
HKMP ist betrieblich.
Team 10: Die Schwingungsuberwa-
chung der HKMP hat die genannte
sicherheitstechnische Bedeutung
(SE2). Siehe Bruch der HKMP-Welle

3.3.2 (8) | Sofern die Entstehung von hochener- | 582 TUV-Siid | In 3.3.2 (8) enthélt die Formulierung Setorndiomrin chuncen hochonore clinshon

getischen Bruchstuicken nicht mit
ausreichender Zuverlassigkeit verhin-
dert werden kann, sind MalBhahmen
zum Schutz sicherheitstechnisch
relevanter Komponenten vorgesehen.

Die folgenden MalRnahmen sind dabei
in Betracht gezogen:

- geeignete Orientierung der als
potentielle Quelle von Trimmern
identifizierten Komponenten im
Raum,

- Barrieren zum Ablenken oder
Zurlckhalten von Trimmern und

- Doppelrohrkonstruktionen bei
hochenergetischen Rohrleitungen,
die als potentielle Quellen von
Trimmern identifiziert wurden.

,hicht mit ausreichender Zuverlassigkeit
verhindert werden kann“ keinen konkre-
ten Bewertungsmalstab, sondern ist
unprazise; es wird vorgeschlagen ,nicht
verhindert werden kann“ zu verwenden.
Es sollte erganzt werden, dass dies nur
fur redundanzibergreifende Auswir-
kungen gilt!

Team 10: Ziffer wird gestrichen, da in
Ziffer 2.3.4 (3) enthalten. Darin ist auch
dem Vorschlag Rechnung getragen.
Der Verweis auf redundanziibergreifen-
de Auswirkungen ist u. E. nicht erfor-
derlich (durch die Beschrankung auf
das sicherheitstechnisch Relevante
erfasst). 2. Teil der Ziffer ist verlagert
nach Ziffer 2.3.4 (4) Rev. B.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

3.3.2 (9) | Bei Barrieren zum Schutz vor hoch- 2.3.4 (8) | Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergeti-
energetischen Bruchstlicken werden schen Bruchstiicken werden sowohl die loka-
sowohl die lokalen (z.B. Penetration, len (z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch
Abplatzungen) als auch die globalen die globalen (z.B. Verbiegen, Knicken, Struk-
(z.B. Verbiegen, Knicken, Strukturver- turversagen) Auswirkungen der hochenergeti-
sagen) Auswirkungen der hochener- schen Bruchstlicke auf die Barriere betrachtet.
getischen Bruchstiicke auf die Barrie-
re betrachtet.

3.3.3 Lastabsturz 469 RSK Der Abschnitt ist um Anpralllasten (An- | 2.35 LastabsturzAbsturz von Lasten mit nicht

prall von Transportfahrzeugen, pen- beherrschbaren Folgen
delnde Massen) zu erweitern. Statt

,Lastabsturz® sollte es genauer ,Absturz

schwerer Massen heilen”.

Team 10: Die Erganzung wird umge-

setzt (siehe folgende Ziffer). Die Be-

zeichnung ,Absturz schwerer Lasten®

ist Ublich und kann u. E. beibehalten

werden.

3.3.3 (1) | Komponenten und Systeme, von Team 10: | Explizite Ergdnzung um die Transport- 2.3.5(1) | Lasten, deren Absturz zu nicht beherrschba-
denen ein Lastabsturz (z.B. Krane) und Lagerbehalter. ren Folgen fihren Kempenenten-Systeme
ausgehen kann, sind identifiziert. une-Teile-baulicher-Anlagen,ven-denen-ein
Hierzu gehért auch das Umkippen B- kann, sind
schwerer Gegenstande. identifiziert. Hierzu gehérter auch das Umkip-

pen schwerer Gegensténde-und das Anschla-
gen pendelnder Gegenstande, insbesondere
auch von Transport- und Lagerbehaltern.

Die Standsicherheit der Transport- und Lager-
behalter ist fur alle Abstellpositionen, auch bei
den auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a un-
terstellten Einwirkungen von auf3en, gegeben.

3.3.3 (2) | Als Ursache sind auch externe Ein- 531 VGB Wenn keine Méglichkeit besteht, Be- 2.3.5(2) | Als Ursache fir Abstiirze von Lasten mit nicht

wirkungen und interne Einflisse wie
Bedienungs- und Instandhaltungsfeh-
ler betrachtet. Dabei sind auch die
Einfliisse von Trag-, Lastaufnahme-
und Anschlagmittel berticksichtigt

dienungs- und Instandhaltungsfehler
auszuschlieften (auch durch administra-
tive MaBnahmen), missen alle Mal3-
nahmen gegen Lastabsturz wegpostu-
liert werden. Im Ubrigen sind im Quell-
text Unfalle wahrend der Instandhal-
tung, nicht Instandhaltungsfehler er-

beherrschbaren Folgen sind auch-externe-Ein-
wirkungen von auRen und interne-Einflisse
wie-Bedienungs- sowie und-Instandhaltungs-
fehler betrachtet. Dabei-sind-auch-die Einflus-
se von Trag-, Lastaufnahme- und Anschlag-
mittel sind berlcksichtigt.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
wahnt.
Team 10: Gemeint ist, dass diese Feh-
ler als Ursache zu untersuchen sind
und entsprechende Malihahmen zu
treffen sind., Instandhaltungsfehler
waren mehrfach Ursache fur Stérungen
an Hebezeugen.

3.3.3 (3) | Sofern ein Lastabsturz zu unterstellen Team 10 | Textumstellung 2.3.5(3) | Durch Vorsorgemalinahmen ist sicherzustel-
ist, sind die sicherheitstechnischen len, dass ein Lastabsturz mit nicht beherrsch-
Auswirkungen eines Lastabsturzes baren Folgen nicht zu unterstellen ist (siehe
analysiert und durch VorsorgemafR3- auch Abschnitt 3.2.9). Sefern-ein-Lastabsturz
nahmen beherrscht. Zosmiemeallendelclnd din clebornalinioon b

sehen-Auswirkungen-eines-tastabsturzes
: ; \ 2
3.34 Versagen hochenergetischer Rohr- | 469 RSK Sofern hochenergetischen Behalter 2.3.6 Versagen hochenergetischer Rohrleitun-
leitungen und Behalter nicht basissicher sind, ware bei einem gen und Behalter
Behalterbersten auch eine Berstdruck-
welle zu unterstellen.
Team 10: Aspekt ist durch Ziffer 2.3.6
(1) Rev. B drittletzter Spiegelstrich
erfasst.
3.3.4 (1) | Sicherheitstechnisch relevante Ein- 582 TOV-Siid | Auch 3.3.4 (1) ist zu préazisieren: ... vor | 2.3.6 (1) | Die Funktionen sSicherheitstechnisch relevan-

richtungen sind zuverlassig vor fol-
genden Einwirkungen eines unterstell-
ten Lecks geschiitzt:

direkte mechanische Einwirkun-
gen (Reaktionskrafte),

Strahlkrafte,

Uberflutung,

erhohte Luftfeuchtigkeit,
Druckdifferenzen,

erhéhte Raumtemperatur und
Aktivitatsfreisetzung.

folgenden Einwirkungen aus dem Ver-
sagen von hochenergetischen Rohrlei-
tungen und Behaltern geschutzt”. In die
Auflistung sind fliegende Bruchstlicke
mit aufzunehmen.

Team 10: Bruchstlicke werden separat
abgehandelt (siehe 2.3.4 (2) Rev. B)
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den Einwirkungen eines unterstellten Versa-
genkteeks von hochenergetischen Rohrleitun-
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Aspekte bertcksichtigt:
- Richtung des Rohrausschlags,

- betroffene sicherheitstechnisch
relevante Komponenten,

- kinetische Energie,

- Anteil der Energie, der von einer
betroffenen Komponente aufge-
nommen wird,

- Wirksamkeit von Ausschlagsiche-
rungen und

- mogliche Sekundareffekte bei der

Einwirkung auf andere Komponen-

ten.

Aspekte ist zu weitgreifend und er-

scheint vor dem Hintergrund bisheriger
Betrachtungen auch nicht zielfihrend.

Team 10: Es sind die Aspekte aufge-

fuhrt, die zu berlicksichtigen sind, wenn
eine ausreichende Vorsorge getroffen

werden soll.

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) aClulus hCla Kommentar bzw. Antwort ALifs Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
- erhéhte Raumtemperatur und
- Aktivitatsfreisetzung.
Hinweis Der Schutz vor Bruchstlicken aus dem Versagen
hochenergetischer Behalter und Rohrleitungen ist in
Abschnitt 2.3.4 geregelt.
Hierbei ist auch die Standsicherheit 531 VGB Nur die Funktion der Einrichtungen ist 2.3.6 (2) | Beidiesen Einwirkungen-Hierbei ist auch die
von Wanden, Decken und Einbauten sicherzustellen. Die Einrichtung muss Standsicherheit von Wanden, Decken und Ein-
berlcksichtigt. grundsatzlich nicht geschitzt werden, bauten untersucht.-beriicksichtigt
solange ihre Funktionsfahigkeit erhalten
bleibt.
Team 10: Text wird entsprechend ge-
andert.

3.3.4 (2) | Sofern keine MafRnahmen vorliegen, Team 10: Text wurde redaktionell an- 2.3.6 (3) | Sofern ein doppelendiger Bruch einer hoch-
die eingeschrankte Bruchannahmen gepasst (nicht im Einzelnen im Ande- energetischen Rohrleitung gemag den ,Si-
zulassig machen, ist Vorsorge gegen rungsmodus). cherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke:
sicherheitstechnisch relevante Scha- Bei Druck- und Siedewasser zu berucksichti-
den durch Reaktionskréafte infolge gende Ereignisse" (Modul 3), Anhang 2, zu
eines 2F-Bruches einer hochenergeti- unterstellen ist, ist Vorsorge gegen sicher-
schen Rohrleitung getroffen. heitstechnisch relevante Schaden durch Reak-

tionskrafte infolge eines solchen Bruchs ge-
troffen.
Insbesondere sind die folgenden 531 VGB Die vollstandige Berucksichtigung aller | 2.3.6 (4) | Insbesondere sind die folgenden Aspekte

berlcksichtigt:
- Richtung des Rohrausschlags,

- betroffene sicherheitstechnisch relevante
Komponenten,

- kinetische Energie,

- Anteil der Energie, der von einer betroffe-
nen Komponente aufgenommen wird,

- Wirksamkeit von Ausschlagsicherungen
und

- mogliche Folgewirkungen-Sekundareffekie
bei der Einwirkung auf andere Komponen-
ten.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)

3.3.4 (3) | Schaden an sicherheitstechnisch 531 VGB Die Reduzierung auf eine Lésung ist 2.3.6 (5) | Schaden an sicherheitstechnisch relevanten
relevanten Komponenten durch Rohr- nicht zielfiihrend und im ibergeordne- Komponenten durch Rohrausschlage werden
ausschlage werden vorzugsweise ten Regelwerk nicht sinnvoll. vorzugsweise durch die-bauliche Vorkehrun-
durch die bauliche Gestaltung verhin- gen an den Rohrleitungen Gestaltung-verhin-
dert Team 10: Eine ,Reduzierung® erfolgt dert.

nicht, vielmehr wird die in der Praxis
bevorzugte Lésung angesprochen
(angemessen ausgedrickt durch ,vor-
zugsweise”), was u. E. auch in Modul
10 sinnvoll ist.

3.3.4 (4) | Wird ein Leck an hochenergetischen 582 TUV-Sud | Die Ausfiihrungen in 3.3.4 (4) sind lpdloln oo conhechonoroiochonsabilal
Rohrleitungen unterstellt, so werden inhaltlich in 3.3.4 (1) enthalten, 3.3.4 (4) tungen-unterstellt, so werden unzuldssige
unzuldssige sicherheitstechnische ist daher entbehrlich. sicherheitstechnische Auswirkungen auf ande-
Auswirkungen auf andere Komponen- e e
ten verhindert. Team 10: Dem Vorschlag wird gefolgt. Hierbei sinddie folgenden-Aspekte-einschlieR-
Hierbei sind die folgenden Aspekte B e e e
einschlieflich ihrer zeitlichen Entwick- - mechanische Belastung;
lung bericksichtigt: .

. —thermische Belastung;
- mechanische Belastung, - ) .
) s ellinehouadenaraloche  iloana sl

- thermische Belastung, kung des Strahlmediums mit der betroffe-
- physikalische und chemische nen Komponente (z.B. Wasser als leitfahi-

Wechselwirkung des Strahimedi- ge-Flissigkeitmitelekirischen-Einrichtun-

ums mit der betroffenen Kompo- gen-oder-brennbare-Flussigkeilen-mir-hei-

nente (z.B. Wasser als leitfahige Loplemosnon o onis

Flussigkeit mit elektrischen Ein- - Anderung-der Umgebungsbedingungen

richtungen oder brennbare Flis- (z.B. Temperatur, Luftfeuchtigkeit).

sigkeiten mir heiflen Komponen- ’

ten) sowie
- Anderung der Umgebungsbedin-

gungen (z.B. Temperatur, Luft-

feuchtigkeit).

531 VGB In diesem Kapitel werden nur die Aus-

wirkungen eines Wasser- bzw. Deio-
natstrahls behandelt. Daher kénnen
hier lange Einwirkungen durch chemi-
sche Reaktionen oder Auswirkungen

brennbarer Gase nicht geregelt werden.

Team 10: Ziffer entfallt aus den o. g.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) XL Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
Griinden (im Ubrigen kann Feuchte
einen direkten Einfluss auf elektrische
Einrichtungen haben)

3.3.4 (5) | Zum Schutz gegen Strahlkrafte sind 2.3.6 (6) | Zum Schutz gegen Strahlkréfte sind MaRBnah-
MaRnahmen analog zu den Vorsor- men analog zu den Vorsorgemafnahmen ge-
gemalnahmen gegen hochenergeti- gen hochenergetische Bruchstiicke gemaf
sche Bruchstiicke ergriffen. Abschnitt 2.3.4 ergriffen. Hierbei sind jedech
Hierbei sind jedoch die einwirkungs- die einwirkungsspezifischen Unterschiede be-
spezifischen Unterschiede beriick- ricksichtigt (z.B. langere Einwirkungsdauer,
sichtigt (z.B. langere Einwirkungsdau- magliche Erosionseffekte).
er, mogliche Erosionseffekte).

3.35 Interne Uberflutung 233 Anlageniinterne Uberflutung

Team 10 | Verlagerung von Teilen der Ziffer 3.3.5 2.3.3 (1) | Es sind Mafinahmen und Einrichtungen zur
(7) Rev. A an diese Stelle. Verhinderung von anlageninternen Uberflu-
tungen vorgesehen, darunter

- hochwertige Ausfiihrung der mediumfiih-
renden Komponenten,

- Préazise Vorgaben fiur Instandhaltungsmaf}-
nahmen an mediumfiihrenden Komponen-
ten.

3.3.5 (1) | Mogliche auslsende Ereignisse fur 531 VGB Alle mdglichen auslésenden Ereignisse | 2.3.3 (2) | Mogliche auslosende Ereignisse fur eine Uber-
eine Uberflutung innerhalb der Anlage fur eine Uberflutung (einer beliebigen flutung innerhalb der Anlage sind identifiziert
sind identifiziert (z.B. Lecks, Aktivie- Komponente an einem beliebigen Ort) (z.B. Lecks, Aktivierung eines Ldschsystems,
rung eines Léschsystems, menschli- innerhalb der Anlage zu betrachten, ist menschliche Fehlhandlung). Es ist zweckma-
che Fehlhandlung). viel zu weit fliihrend. Rig, abdeckende Ereignisse zu definieren.

Team 10: Abdeckende Betrachtungen
sind maglich.
3.3.5(2) | Auch die Ansammlung von Wasser 582 TUV-Sid | 3.3.5 (2) ist unklar formuliert; bedeutet 2.3.3 (3) | Auch-die-Ssicherheitstechnisch relevanten

auf hoch gelegenen Strukturen mit
ungenigender Entwasserung (z.B.
Kabelpritschen) wird als Uberflutung
betrachtet.

der Kondensatanfall auf hochgelegenen
Strukturen, dass eine anlageninterne
Uberflutung resultiert? Hat dies beson-
dere Bedeutung fur Vorsorgemalinah-
men?

Team 10: Es muss sich nicht um einen
Kondensatanfall handeln. Wichtig ist,
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Auswirkungen einer Ansammlung von Wasser
auf hoch gelegenen Strukturen (z.B. Kabelprit-
schen mit ungentigender Entwasserung)-{zB-
Kabelpritschen) sind in die Uberflutungsanaly-

sen einbezogen. werden-als-Uberflutung-be-
trachtet:
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
dass die Wasseransammlung zu si-
cherheitsrelevanten Ausfallen fihren
kann.
531 VGB Es ist nicht klar, welches Bedrohungs-
potenzial von einer Uberfluteten Kabel-
pritsche ausgeht.
Team 10: Dies kann zu einer Uberlas-
tung oder zu Kurzschlissen fuhren.
3.3.5(3) | Fur alle unterstelliten Uberflutungser- 531 VGB Relevant ist lediglich der héchste zu 2.3.3 (4) | Fur alle unterstellten Uberflutungsereignisse
eignisse ist der erwartete Zeitverlauf erwartende Wasserstand. ist der zu erwartendete Zeitverlauf des Was-
des Wasserstandes im unmittelbar serstandes im unmittelbar betroffenen Raum
betroffenen Raum und in den mégli- Team 10: Auch der zeitliche Verlauf und in den mdglicherweise betroffenen an-
cherweise betroffenen angrenzenden kann von Bedeutung sein, bspw. hin- grenzenden Raumen berlcksichtigt. ermittelt:
Raumen ermittelt. sichtlich Durchfeuchtungsproblemen.
Hierbei ist auch der Méglichkeit einer | 531 VGB Mit der Beriicksichtigung von Verstop- 2.3.3 (5) | HierbeHistaueh-derDer -Mdglichkeit einer Ver-
Verstopfung von Entwasserungsstruk- fungen waren alle Ablaufe wirkungslos. stopfung von Entwasserungsstrukturen und ei-
turen und einer Verlagerung von Es missen daher Verstopfungen und ner Verlagerung von Gegenstanden und klei-
Gegenstanden und kleinen Partikeln Verlagerungen ausgeschlossen werden nen Partikeln ist Rechnung getragen.
Rechnung getragen. kénnen.
Team 10: Unzulassige Verstopfungen
mussen in der Tat durch entsprechende
MaRnahmen wie Anordnung, Gitter,
Reinigungsmaoglichkeiten usw. verhin-
dert werden.
3.3.5(4) | Bei der Ermittlung der Uberflutungs- 531 VGB Es ist nicht klar, wie es zu einer Wel- 2.3.3 (6) | Beider Ermittlung der Uberflutungshéhe und
héhe und der mechanischen Einwir- lenbildung kommen soll, und somit der mechanischen Einwirkung auf Komponen-
kung auf Komponenten oder Barrie- auch nicht, was fiir Wellen unterstellt ten oder Barrieren ist eine mdgliche Wellenbil-
ren ist eine mogliche Wellenbildung werden sollen. dung berticksichtigt.
berlcksichtigt.
Team 10: z.B. durch umstirzende
Gegenstande oder Wasserzulauf.
3.3.5 (5) | Ein eventueller Druckanstieg durch 531 VGB Bei Uberflutungen ohne relevante Aus- | 2.3.3 (7) | Ein eventueller Druckanstieg durch den Kon-

den Kontakt von Wasser mit hei3en
Komponenten ist bertcksichtigt.

wirkung.

Team 10: Relevante Auswirkungen
kénnen u. E. nicht von vornherein aus-

takt von Wasser mit heiflen Komponenten ist
bericksichtigt.

183




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.

Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

geschlossen werden.

3.3.5 (6)

Grundsatzlich werden Ereignisse, die
zu einer internen Uberflutung flihren,
verhindert.

582

TUV-Sud

3.3.5 (6) ist zu streichen, da dies nicht
erreicht werden kann, denn jedes Leck

und jeder Bruch einer wasser- oder

dampfflihrenden Leitung fiihrt zu einer

anlageninternen Uberflutung.

Team 10: Verhinderung ist vorrangiges
Ziel. Inhalt des Textes ist durch Ziffer
2.3.3 (1) erfasst, Ziffer kann daher hier

gestrichen werden.

531

VGB

Die Forderung nach einem Verhindern
aller dieser Ereignisse, d. h. auch ei-
nem Verhindern von allen Rohrbriichen,

ist zu weitfihrend.

Team 10: siehe Antwort auf vorherge-

henden Kommentar.

3.3.5(7)

Sind Uberflutungsereignisse zu un-
terstellen, sind MalRhahmen zum
Schutz gegen unzulassige sicher-
heitstechnische Auswirkungen getrof-
fen. Hierbei sind insbesondere die
folgenden Mafinhahmen entsprechend
dem gestaffelten Sicherheitskonzept
berlcksichtigt:

hochwertige Ausfiihrung der
mediumfiihrenden Komponenten

prazise Vorgaben fir Instandhal-
tungsmafRnahmen an mediumfiih-
renden Komponenten

Warnsysteme,

automatische MafRnahmen zur
Isolierung von Leckstellen -
erhohte Aufstellung sicherheits-
technisch wichtiger Komponenten,
Barrieren um sicherheitstechnisch
wichtige Komponenten,

582

TUV-Sud

In 3.3.5 (7) kénnte statt Warnsysteme
Leckageliberwachungseinrichtungen
stehen. Auch kann eine Doppelrohraus-
fihrung eine Uberflutung verhindern;
daher ist die Doppelrohrausfiihrung in
die Auflistung in 3.3.5 (7) aufzunehmen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.
Zudem sind die beiden ersten Spiegel-

striche nach Ziffer 2.3.3 (1) Rev. B
verlagert.
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2.3.3(8)

Sind-Bei unterstellten Uberflutungsereignissen
zu-unterstellen; sind MaRnahmen und Einrich-
tungen zum Schutz gegen unzulassige sicher-
heitstechnische Auswirkungen getroffen. Hier-
bei sind insbesondere die folgenden Mafl3nah-
men und Einrichtungen entsprechend dem
einem gestaffelten Vorgehen Sicherheitskon-
zept-berucksichtigt:

Leckiberwachungseinrichtungen-Warnsys-
teme,

automatische Maflnahmen zur Isolierung
von Leckstellen,—-

erhohte Aufstellung sicherheitstechnisch
wichtiger Komponenten,

bauliche Vorkehrungen Barrieren-um si-
cherheitstechnisch wichtige Komponenten,

Doppelrohrausfiihrungen,

Schwellen zur Verhinderung der Ausbrei-
tung von Wasser,

aktive und/oder passive Einrichtungen zur
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Nk N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
- Schwellen zur Verhinderung der Entwasserung,
Ausbreitung von Wasser, - organisatorische administrative Malnah-
- aktive und/oder passive Einrich- men fir den Fall einer Uberflutung.
tungen zur Entwasserung,
- administrative Ma3nahmen fir
den Fall einer Uberflutung.
531 VGB Diese Anforderung ist viel zu weitfih-
rend, da weder eine Berlicksichtigung
aller MaRnahmen noch das Vorhalten
der MaRnahmen auf den einzelnen
Sicherheitsebenen sinnvoll ist.
Team 10: Selbstverstandlich missen
nicht alle Maflnahmen gleichzeitig reali-
siert sein. Dies sind die gestaffelten
Mdglichkeiten vorzusehender Mal3-
nahmen, wie sie auch in der Praxis
bereits umgesetzt sind.
3.3.5(8) | Neben den direkten Auswirkungen 2.3.3 (9) | Neben den direkten Auswirkungen einer Uber-
einer Uberflutung sind auch indirekte flutung sind auch indirekte Effekte wie z-B--der
Effekte wie z.B. der Anstieg der Luft- Anstieg der Luftfeuchtigkeit berticksichtigt.
feuchtigkeit berticksichtigt.
3.3.6 Interner Brand 2.3.2 Anlageniinterner Brand
589 ESN In dem Abschnitt "Interner Brand" sind

z.T sehr detaillierte Anforderungen
enthalten, die in diesem Ubergeordne-
ten Regelwerk nicht erforderlich/
zweckmafig sind, da sie in dem KTA-
Regelwerk 2101.1 bis .3 bereits be-
nannt sind. Siehe auch BMU- Erlaute-
rungen zu den Sicherheitsanforderun-
gen, Punkt 4: "Der Abstraktionsgrad der
Sicherheitsanforderungen fur Kern-
kraftwerke liegt oberhalb der Fachre-
geln des beim BMU eingerichteten
Kerntechnischen Ausschusses (KTA)."

Team 10: Rev. B ist gekurzt worden.
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Die verbleibenden Anforderungen sind
u. E. als Ubergeordnete Anforderungen
wesentlich, unabhangig davon, ob sie
bereits in KTA Regeln zu finden sind.

3.3.6 (1) | Es sind MaRnahmen zum Schutz vor 2.3.2 (1) | Es sind Mafinahmen und Einrichtungen zum
Branden und deren Folgewirkungen Schutz vor Bréanden und deren Folgewirkun-
sowohl innerhalb als auch auf3erhalb gen sowohl innerhalb als auch auf3erhalb von
von Gebauden getroffen. Gebauden getroffen.

3.3.6 (2) | Die BrandschutzmafRnahmen sind so 2.3.2 (2) | Die Brandschutzmalinahmen sind so-zu -ge-
geplant und ausgefiihrt, dass eine planten und ausgeflihrtzufihren, dass eine ge-
gestaffelte Abwehr realisiert wird: staffelte Abwehr realisiert wird:

- Die Entstehung von Branden wird - Die Entstehung von Branden ist zu-verhin-
verhindert. dertn.
- Entstandene Brande werden rasch - Entstandene Brande werden-méssen rasch
erkannt und geléscht. erkannt und geléscht-werden.
- Die Ausbreitung eines nicht ge- - Die Ausbreitung eines nicht gel6schten
I6schten Brandes ist begrenzt. oder nicht selbst verléschten Brandes ist
zu begrenzten.

3.3.6 (3) | Es ist anlagenspezifisch ein Brand- 582 TOV-Sid | Fiirden Umgang mit dem Brandschutz- | 2.3.2 (3) | Es ist anlagenspezifisch ein Brandschutzkon-
schutzkonzept erstellt. Um die Eig- konzept (die KTA 2101.1 versteht unter zept erstellt und dokumentiert. Die Dokumen-
nung des Brandschutzkonzepts und dem Begriff Brandschutzkonzept u.a. tation wird aktuell gehalten. Um die Eignung
der darin ergriffenen Brandschutz- eine Informationsaufbereitung/ Unterla- des Brandschutzkonzepts und der darin ergrif-
maflnahmen nachzuweisen, ist eine genzusammenstellung) sind in diesem fenen Brandschutzmalinahmen nachzuwei-
Brandgefahrenanalyse durchgefihrt. ibergeordneten Regelwerk zusatzliche sen, ist eine Brandgefahrenanalyse durchge-

Anforderungen sinnféllig. Vorschlag fhrt.
einer Texterganzung: ... Brandschutz-
konzept erstellt und dokumentiert. Die
Dokumentation wird aktuell gehalten.
Team 10: Text wird entsprechend er-
ganzt.
531 VGB Eine Brandgefahrenanalyse ist in

Deutschland unbekannt. Begriff ist aus
dem Original Gbersetzt worden, ohne
den Inhalt zu reflektieren.

Team 10: Den Begriff gibt es im deut-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.

Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

schen Brandschutzwesen.

Die "fire hazard analysis" wurde zu
einem signifikanten Teil in Deutschland
entwickelt. Bisher wird der Begriff im
Regelwerk nicht verwendet, da dieses
vor der FHA entstanden ist. Inhaltlich
enthalt die FHA keine neuen Anforde-
rungen gegentber KTA 2101.

3.3.6 (4)

Eine Entziindung brennbarer Stoffe ist
grundsatzlich unterstellt.

582

TOV Sud

3.3.6 (4) sollte in 3.3.6 (3) integriert
werden, das dies eine Randbedingung
fur die Brandschutzanalyse darstellt.
Vorschlag:

... Brandgefahrenanalyse durchgefiihrt.
Dabei ist eine Entziindung brennbarer
Stoffe unterstellt.

Team 10: Dies ist ein (aber wichtiger)
Aspekt einer Brandgefahrenanalyse.
Soll nach Meinung des Projekts geson-
dert belassen werden.

589

ESN

Die dort benannten Anforderungen sind
im Abschnitt 3.1.1 der KTA 2101.1
enthalten.

Team 10: Sollte u. E. beibehalten wer-
den, weil wesentliche Forderung der
gestaffelten Vorgehensweise.

2.3.2 (4)

Eine Entziindung brennbarer Stoffe ist grund-
satzlich unterstellt.

3.3.6 (5)

Brandlasten und mdégliche Ziindquel-
len sind minimiert.

2.3.2 (5)

Brandlasten und mégliche Ziindquellen sind
minimiert.

Team 10

Als eigene Anforderung formuliert (bis-
her bei Ziffer 3.3.6 (14) Rev. A).

2.3.2 (6)

Ein Alarmplan fir Manahmen im Brandfall ist
erstellt.

3.3.6 (6)

Die Verwendung brennbarer Stoffe
als Konstruktionselemente oder als
Betriebsstoffe ist grundsatzlich ver-
mieden. In Bereichen, in denen die
Verwendung solcher Stoffe unver-
meidbar ist, sind geeignete MalRnah-
men ergriffen, die der Entstehung von

2.3.2(7)

Die Verwendung brennbarer Stoffe als Kon-
struktionselemente oder als Betriebsstoffe ist
grundsatzlich vermieden. In Bereichen, in de-
nen die Verwendung solcher Stoffe unver-
meidbar ist, sind geeignete MaRnahmen ergrif-
fen, die der Entstehung von Branden vorbeu-
gen und deren Ausbreitung begrenzen. Alle
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des Sicherheitssystems sind zueinan-
der so angeordnet, dass im Brandfall
ein durch Brandhitze oder Rauchgase
bedingter Ausfall der anderen redun-
danten Systeme ausgeschlossen
werden kann.

durch Léschmittel ein redundanziiber-
greifender Ausfall auszuschlieRen ist.

Team 10: Text wird erganzt.

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. hCla Kommentar bzw. Antwort ALifs Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
Branden vorbeugen und deren Aus- verwendeten Baustoffe sind zumindest schwer
breitung begrenzen. Alle verwendeten entflammbar.
Baustoffe sind zumindest schwer
entflammbar.

3.3.6 (7) | Soweit in R&umen mit sicherheits- 589 ESN Der Text ... im Zusammenhang mit 2.3.2 (8) | Soweit in R&umen mit sicherheitstechnisch
technisch wichtigen Einrichtungen Wartungs- und Reparaturarbeiten ... wichtigen Einrichtungen oder in Rdumen, aus
oder in Rdumen, aus denen sich ein sollte ersetzt durch den tUbergeordne- denen sich ein Brand in angrenzende Raume
Brand in angrenzende Raume mit ten, definierten Begriff Instandhaltung mit sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtun-
sicherheitstechnisch wichtigen Ein- ersetzt werden. Weiterhin sollten Ande- gen ausbreiten kann, grofiere Mengen unge-
richtungen ausbreiten kann, brennba- rungsmafnahmen an der Kraftwerksan- schutzter Brandguter vorhanden sind-brennba-
re Stoffe verwendet werden, sind fiir lage erganzt werden. re-Stoffe-verwendet-werden, sind fir diese
diese schnell wirksame Léscheinrich- schnell wirksame Léscheinrichtungen vorge-
tungen vorgesehen. Automatische Team 10: Vorschlage werden uber- sehen. Automatische Léscheinrichtungen sind
Loscheinrichtungen sind gegen feh- nommen. gegen fehlerhafte Auslésung gesichert; bzw.
lerhafte Auslosung gesichert, bzw. die die Raume, in denen solche Léscheinrichtun-
Raume sowie deren Anlagen dage- gen installiert sind, sind gegen die Auswirkun-
gen ausgelegt. Beim Einbringen gen einer fehlerhaften Auslosung -sewie-deren
brennbarer Stoffe im Zusammenhang Anlagen-dagegen-ausgelegt. Beim Einbringen
mit Wartungs- und Reparaturarbeiten brennbarer Stoffe im Zusammenhang mit In-
sind gesonderte Vorsichtsmafinah- standhaltungsarbeiten Wartungs—und-Repara-
men getroffen. turarbeiten-sind gesonderte Vorkehrungen

sichtsmaftrahmen getroffen.
531 VGB Brand darf innerhalb einer Redundanz
auch mehr als einen Raum / eine Kom-
ponente schadigen.
Team 10: Dem stehen die Anforderun-
gen in Modul 10 u. E. nicht entgegen.
3.3.6 (8) | Die einzelnen redundanten Systeme 582 TOV-Siid | In 3.3.6 (8) ist zu ergénzen, dass auch 2.3.2 (9) | Die Redundanten einzelnen-redundanten

Systeme-des Sicherheitssystems sind zuein-
ander so angeordnet, dass im Brandfall ein
durch Brandhitze, Rauchgase oder Léschmit-
tel bedingter Ausfall von mehr als einer Re-
dundanten

nicht unterstellt zu werden braucht, sofern
diese Redundanten weder kurz- noch langfris-
tig zur Beherrschung brandbedingter Ereignis-

se erforderlich sind. ausgeschlossen-werden
kann.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)

3.3.6 (9) | Wenn eine ausreichende raumliche 589 ESN Der Begriff "hochwertige Feuerwider- 232 Wenn eine ausreichende raumliche Trennung
Trennung nicht durchfihrbar ist, so standsklasse" ist zu definieren. Beginnt (10) nicht durchfiihrbar ist, so sind die Redundan-
sind die einzelnen redundanten Sys- hochwertig bei F30, F60, F90 oder teneinzelnen-redundanten-Systeme mindes-
teme mindestens mit einer hochwerti- F1207? Die Feuerwiderstandsklasse tens mit einer der Brandbelastung entspre-
gen Feuerwiderstandsklasse abge- muss sich an den sicherheitstechni- chenden hochwertigen-Feuerwiderstandsklas-
schottet. Ist dies nicht méglich, so schen Erfordernissen orientieren und ist se abgeschottet oder gekapselt. Ist dies nicht
sind gleichwertige brandschutztechni- fur den konkreten Einsatzbereich zu moglich, so sind gleichwertige brandschutz-
sche MaRnahmen getroffen, die ge- ermitteln / zu definieren. technische MaRnahmen und Einrichtungen,
eignet sind, im Brandfall einen Ausfall wie ausreichend zuverlassige und wirksame
von anderen redundanten Systemen Team 10: Text wird entsprechend pra- ortsfeste Feuerléscheinrichtungen, getroffen,
zu verhindern. zisiert. Zudem erfolgen Anpassungen die geeignet sind, im Brandfall einen Ausfall

um die Staffelung der Vorkehrungen von anderen Redundanten redundanten-Sys-
deutlich zu machen. temen-zu verhindern.

3.3.6 Leitungen und Kabel zur Signalliber- 518 Germani- | Auf dem Workshop am 03.02.2006 in 232 Leitungen und Kabel zur Signaliibertragung

(10) tragung und Stromversorgung von scher Bonn habe ich mich zum Punkt 3.3.6 ( (11) und Stromversorgung von leittechnischen Ein-
Mess- und Steuereinrichtungen sind Lloyd 10 ) zu Wort gemeldet mit der Bitte, den richtungenMess—und-Steuereinrichtungen sind
grundsatzlich getrennt von warmge- Bautech- | Einsatz von " Schwer entflammbaren grundsatzlich getrennt von warmgehenden
henden Rohrleitungen oder solchen, nik GmbH | Materialien " in Bezug auf Kabel zu Rohrleitungen oder solchen, die brennbare

die brennbare Medien fiihren, verlegt.
Bei unvermeidbaren Kreuzungen sind
besondere Mallnahmen getroffen.

Leistungskabel sind hinreichend ge-
trennt von Signal und Steuerkabeln
verlegt. Die Isolation sicherheitstech-
nisch wichtiger Kabel ist mindestens
aus schwer entflammbarem Material
hergestellt.

konkretisieren. Der GERMANISCHE
LLOYD hat sich noch einmal mit die-
sem Absatz auseinandergesetzt und wir
mochten folgendes hierzu bemerken:
Aus unserer Sicht muRte der letzte
Satz, Zitat: " Die Isolation sicherheits-
technisch wichtiger Kabel ist mind. aus
schwer entflammbarem Material herge-
stellt " abgeandert werden. Begrun-
dung: der Begriff " schwerentflammba-
res Material " ist bei Kabelisolierungen
nicht eindeutig definiert. Nach VDE und
DIN / EN gibt es eindeutige Anforde-
rungen hinsichtlich des Brandverhaltens
an Kabelanlagen, wie z. B an Kabel mit
verbessertem Brandverhalten nach
VDE 0472, Teil 804, Prifart C und DIN
EN 50268 / VDE 0482, Teil 268 oder
DIN 4102 Teil 1 in Verbindung mit DIN
4102 ,Teil 16 Baustofflasse B 1, auch
in Verbindung mit einer Beschichtung.
Diese Anforderungen sind bei den
bestehenden kerntechnischen Anlagen
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Medien fiihren, verlegt. Leistungskabel sind
hinreichend getrennt von Signal und Steuer-
kabeln verlegt. Bei unvermeidbaren Kreuzun-
gen sind besondere Vorkehrungen getrof-
fen.MaRnrahmen Es sind Vorkehrungen gegen
die Beeintrachtigung von sicherheitstechnisch
wichtiger Kabel und Brandausbreitung entlang
sicherheitstechnisch wichtiger Kabel getroffen.
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Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
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fur sicherheitstechnisch wichtige Kabel
nur sehr schwer nachzuweisen und zu
realisieren. Wir sind der Meinung, dass
dieses damit nicht gemeint sein kann.
Ohne Zweifel sind diese Anforderungen
an die Kabel innerhalb des Sicherheits-
behalters zu stellen (siehe KTA
2101.1). Diese Anforderungen gelten
aber nicht fir Kabel auf3erhalb des
Sicherheitsbehélters. Da auRerhalb des
Sicherheitsbehalters besondere MaR-
nahmen wie z. B. raumliche Trennung,
Redundanztrennung ( F 90 ), Brand-
schutzbeschichtungen realisiert sind,
mussen aus unserer Sicht keine weiter-
gehenden Anforderungen an sicher-
heitstechnisch wichtige Kabel gestellt
werden. Wir weisen darauf hin, dass die
unter 3.3.6 ( 10 ) aufgefiihrte Forderung
aus den RSK- Leitlinien stammt und
diese aus heutiger Sicht nicht mehr den
Stand von W & T wiedergibt. Deshalb
sollte der letzte Satz entsprechend
geandert bzw der Forderung im Regel-
werk angepaldt werden mit Verweis auf
die Detailregelungen in KTA 2101.1 und
2101.3.

Team 10: Die Anforderung wurde ent-
sprechend umformuliert.

589

ESN

Die Anforderung des ersten Satzes gilt
fur alle Leitungen und Kabel (auch
Leistungskabel). Textvorschlag: Leitun-
gen und Kabel sind grundsatzlich ge-
trennt ...

Die Anforderung : ...Leistungskabel sind
getrennt von Signal und Steuerkabeln
verlegt.... ist im wesentlichen eine EMV-
Anforderung und ist unter brandschutz-
technischen Gesichtspunkten unterge-
ordnet. Diese Anforderung kann hier
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mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
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entfallen.

Team 10: Leitungskabel stellen im
Gegensatz zu Signal-/Steuerkabeln
selbst eine Ziindquelle dar, daher sollte
die Anforderung so belassen werden.

ESN: Die Anforderung "Die Isolation
sicherheitstechnisch wichtiger Kabel ist
mindestens aus schwer entflammbarem
Material hergestellt." ist fir Kabel zu
unspezifisch. PVC z.B. gilt zwar als
schwer entflammbar, im Brandfall sind
jedoch die starke Rauchentwicklung
sowie die durch die Abspaltung von
Chlor entstehenden korrosiven Gase
(Salzsaure) problematisch. Vgl. z.B.
Anforderungen der KTA 2101.1, Abs,
4.2.1 (4) fir Kabel in Sicherheitsbehal-
tern. => einer schnellen Brandausbrei-
tung entgegenwirken und keine korrosi-
ven Brandgase erzeugend. Brand-
schutzanforderungen an Kabel sind in
den KTA-Regeln 2101 ausreichend
geregelt.

Team 10: Kommentar wird bercksich-
tigt. Ubergeordnete Anforderungen
sollen in Modul 10 bestehen bleiben.

3.36
(11)

Anlagenbereiche mit Sicherheitsein-
richtungen und Kontrollbereiche sowie
Anlagenbereiche, aus denen sich ggf.
ein Brand in Anlagenbereiche mit
Sicherheitseinrichtungen oder Kon-
trollbereiche ausbreiten kann, sind mit
einer geeigneten Instrumentierung zur
Friherkennung von Branden ausges-
tattet. Die Einrichtungen zur Friiher-
kennung von Branden sind hinrei-
chend zuverlassig (z.B. redundant)
ausgefihrt.

589

ESN

Die Einrichtungen zur Friiherkennung
von Branden sind hinreichend zuverlas-
sig (z.B. redundant) ausgefihrt. Der
Text ... (z.B. redundant)... ist zu strei-
chen. Fir die zuverlassige Ausfiihrung
einer Brandfriiherkennung ist eine re-
dundante Ausfiihrung nicht praxisge-
recht. Hier sollte auf eine qualifizierte
Brandfriiherkennung nach DIN 14675
bzw. VDE 0833-2 verwiesen werden.

Team 10: Text wird entsprechend ge-
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232
(12)

Anlagenbereiche mit Sicherheitseinrichtungen
und Kontrollbereiche sowie Anlagenbereiche,
aus denen sich ggf. ein Brand in Anlagenbe-
reiche mit Sicherheitseinrichtungen oder Kon-
trollbereiche ausbreiten kann, sind mit einer
geeigneten Instrumentierung zur Friiherken-
nung von Branden ausgezustattetn. Die Ein-
richtungen zur Friiherkennung von Branden

sind hinreichend zuverlassig {z-B-—redundant)

ausgezufihrten.
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
andert.
3.3.6 Die Abfuhr von Brandhitze und von 617 Schréder, | Ich méchte exemplarisch auf den Ab- 232 Die Abfuhr von Brandhitze und von Brandga-
(12) Brandgasen gefahrdet weder die ESN schnitt 3.3.6 (Wickel 12) hinweisen. Da (13) sen behindert geféhrdet weder die Funktion
Funktion von Rettungswegen noch finden sich auf einmal Vorgaben fiir den von Rettungswegen noch die von einzelnen
von Redundanzbereichen. Werden Einsatz von Brandschutzklappen an RedundantenRedundanzbereichen. Werden
raumlufttechnische Anlagen zur Ent- Brandabschnittsgrenzen. Da frage ich raumlufttechnische EinrichtungenAnrlagen zur
rauchung verwendet, sind diese ent- mich: Wir haben wesentlich mehr Entrauchung verwendet, sind diese entspre-
sprechend den zu erwartenden ther- Brandschutzklappen in den kerntechni- chend den zu erwartenden thermischen Ein-
mischen Belastungen ausgelegt. schen Anlagen an den Grenzen von wirkungenBelasturgen ausgelegt. Gegebe-
Gegebenenfalls sind besondere Brandbekampfungsabschnittgrenzen. nenfalls sind besondere Rauch- und Warme-
Rauch- und Warmeabzugsanlagen Was heil}t das jetzt? Im Grunde ge- abzugsanlagen vorgesehen. Die Trennung der
vorgesehen. Die Trennung der ein- nommen, wenn ich jetzt anfange, hier einzelnen Brand- und Brandbekampfungsab-
zelnen Brandabschnitte ist gegebe- einzelne Anforderungen gegeniiberzu- schnitte ist durch bautechnisch ausgebildete
nenfalls dadurch sichergestellt, dass nehmen, schwache ich damit andere i - i
in den Luftungskanalen Brandschutz- Dinge, die in der KTA noch gefordert den-Liftungskanalen oder Brandschutzklap-
klappen vorgesehen werden. sind wiederum ab? pen in den Luftungskanalen im Bereich der
Wande und Decken sichergestellt. vorgesehen

Team 10: Text wird durch ,Brand- oder werden.

Brandbekampfungsabschnitten ...*

prazisiert sowie durch weitere redaktio-

nelle Anderungen.

589 ESN Werden raumlufttechnische Anlagen

zur Entrauchung verwendet, sind diese
entsprechend den zu erwartenden
thermischen Belastungen ausgelegt. Da
Luftungsanlagen nach dem Stand der
Technik generell nicht zur Entrauchung
geeignet sind, sollte dieser Satz hier
komplett entfallen. Wenn hier eine
Abfuhr des erkalteten Rauchs nach
einem Brand z.B. aus dem Reaktorge-
baude gemeint ist, stellt dies keine
"Entrauchung" sondern die normale
Bellftung dar, bei der keine zuséatzli-
chen thermischen Anforderungen an
die Liftungsanlage zu stellen sind. Die
ggf. zu fordernde Rauch- und Warme-
abfuhr muss Uber die in dem folgenden
Satz benannten Rauch- und Warmeab-
zugsanlagen erfolgen.
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Team 10: In Einzelfallen werden raum-
lufttechnische Anlagen sehr wohl zur
(heiRen) Entrauchung verwendet, daher
sollte der Text beibehalten werden.

ESN: Die Trennung der einzelnenen
Brandabschnitte ist gegebenenfalls
dadurch sichergestellt, dass in den
Liftungskanalen Brandschutzklappen
vorgesehen sind. Auch die Trennung
von Brandbekampfungsabschnitten ist
ggf. durch Brandschutzklappen sicher-
gestellt. Neben der Verwendung von
Brandschutzklappen kann die Trennung
auch durch L90-Luftungsleitungen
erreicht werden. Anforderungen an
Bauteile zur Abgrenzung von Brandab-
schnitten und Brandbekampfungsab-
schnitten sind im Abschnitt 6 der KTA
2101.2 umfangreich enthalten. Textvor-
schlag zur inhaltlichen Optimierung:
Erforderliche Offnungen in brandschutz-
technsichen Abtrennungen werden mit
Abschlissen versehen, deren Feuerwi-
derstandsdauer der brandschutztechni-
schen Abtrennung entspricht.

Team 10: Vorschlag wird beriicksich-
tigt.

469

RSK

Anderung des letzten Satzes: ..... Die
Trennung der einzelnen Brandabschnit-
te oder Brandbekdmpfungsabschnitte
ist durch bautechnisch ausgebildete
Luftungskanale oder Brandschutzklap-
pen in den Liftungskanalen im Bereich
der Wande oder Decken sicher zu
stellen.

Team 10: Vorschlag wird beriicksichtigt
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3.3.6 Bei der Auswahl und Installation der 232 Bei der Auswahl und Installation der aktiven
(13) aktiven und passiven Brandschutz- (14) und passiven Brandschutzvorkehrungenmaf-
mafinahmen sind die im Kontrollbe- nahmen sind die im Kontrollbereich vorhande-
reich vorhandenen Beschrankungen nen Beschrankungen beachtet.
beachtet.
3.3.6 Die Brandschutzeinrichtungen werden | 469 RSK Anmerkung: Die Detailregel 3.3.6 (14) 232 Die Brandschutzeinrichtungen werden regel-
(14) regelmaRig wiederkehrenden Prifun- sollte entfallen, da sie bereits in den (15) maRig wiederkehrenden Priifungen im Hinblick
gen im Hinblick auf ihre Funktionsfa- nachgeschalteten Regelwerken aufge- auf ihre Funktionsfahigkeit unterzogen. Die
higkeit unterzogen. Die Priiffristen fuhrt ist. Priffristen sind entsprechend der sicherheits-
sind entsprechend dem Gefahr- technischen Bedeutung der zu schitzenden
dungspotential der Anlagen und der Team 10: Grundsatzliche wichtige Einrichtung dem-Gefdhrdungspetential-der
Anfalligkeit der Brandschutzeinrich- Anforderung (Betriebserfahrung). Soll u. Saltsormnedo s e o smndeenuis
tungen festgelegt. Ein Alarmplan fir E. verbleiben. Letzter Satz verlagert einfichtungen festgelegt.-Ein-Alarmplanfir
Mafinahmen im Brandfall ist erstellt. nach Ziffer 2.3.2 (6) Rev. B. lelashra et as el e nialls
589 ESN Die Mindest-Pruffristen sind in der KTA
2101.1 ausreichend geregelt. Die Be-
nennung eines Alarmplans fiir MaR-
nahmen im Brandfall ist in diesem Ab-
schnitt inhaltlich unpassend.
Team 10: Die in der Ziffer formulierte
Anforderung ist den KTA Regelungen
Ubergeordnet. Hinsichtlich der Alarm-
plane erfolgt die o. g. Umverlagerung.
Team 10 | Ergadnzung. 2.3.2 Die brandschutztechnischen Gegebenheiten
(16) im Sicherheitsbehalter sind so gestaltet, dass
Brande auch ohne Entqualmung des Sicher-
heitsbehalters wirksam bekampft werden kén-
nen.
3.3.6 Zur Bekdmpfung von Branden ist eine | 469 RSK Zuséatzlich zu den bautechnischen und 232 Zur-Bekampfung-ven-Branden-ist-eine-geeig-

(15)

geeignete Feuerwehr nach Landes-
recht eingerichtet. Aus dem Betriebs-
personal ist eine derartige Feuerwehr
(i.A. als Werkfeuerwehr bezeichnet)
gebildet. Neben dieser ist auch die
zusténdige anlagenexterne Feuer-
wehr mit den Raumlichkeiten der
Anlagen sowie den besonderen Ge-

anlagentechnischen Brandschutzmaf3-
nahmen sind betrieblich (organisatori-
sche) BrandschutzmaRnahmen vorzu-
nehmen. Dazu gehoren z. B. die Ein-
richtungen einer betrieblichen Feuer-
wehr, sowie die Vorhaltung von Gera-
ten und Einrichtungen zur Brandbe-
kdmpfung und -l6schung.

(17)

nete Feuerwehr nach Landesrecht eingerich-
tet—Aus dem Betriebspersonal ist eine derarti-
ge-Feuerwehr nach Landesrecht (i. A. als
Werkfeuerwehr bezeichnet) eingerichtet-gebil-
det. Neben dieser ist auch die zustandige
anlagenexterne Feuerwehr mit den Raumlich-
keiten der Anlagen sowie den besonderen Ge-
gebenheiten eines Kernkraftwerks vertraut ge-
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Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

gebenheiten eines Kernkraftwerks
vertraut gemacht. Diese Einweisung
wird regelmaRig wiederholt. Einsatz-
Ubungen werden in ausreichenden
Abstanden durchgefiihrt.

Kapitel M 10 Neu: 3.3.6 (15) einflgen:

Zur Beherrschung von externen Bran-
den ist zu prifen ob in der Umgebung
der Gebaude und an den Verkehrswe-
gen erhebliche Brandlasten vorhanden
sind. Es sind Vorsorgemafinahmen
gegen die Entziindung und Brandwei-
terleitung durch derartige Brandlasten
zu treffen. Ebenso sind ebenerdige
Schéachte und Gullys von unterirdischen
Versorgungseinrichtungen oder Ge-
bauden gegen das Eindringen von
Flussigkeiten zu schitzen. Es ist si-
cherzustellen, dass anlagenexterne
Brande, Systeme und Komponenten in
ihrer sicherheitstechnischen Funktion
nicht beeintrachtigen. Bei externen
Branden sind neben der Einwirkung von
Feuer und Rauch auf die Gebaude bzw.
Gebaudeabschliisse auch heil3e, toxi-
sche Gase und die Warmestrahlung zu
beriicksichtigen. Den Auswirkungen auf
die Zuluft, insbesondere der Notstrom-
diesel, auf das Liftungssystem, auf die
Raumtemperaturen und auf die raum-
seitige Temperatur der Aulenwande ist
Rechnung zu tragen.

Um die Eignung des ganzheitlichen
Brandschutzkonzeptes und die darin
beschriebenen Brandschutzmafnah-
men hinsichtlich ihrer Wirksamkeit
nachzuweisen, ist eine Brandgefahren-
analyse durchzufiihren. In der Gefah-
renanalyse ist grundsatzlich die Ent-
ziindung brennbarer Stoffe (z.B. Bau-
stoffe, Betriebsstoffe, Arbeitsstoffe) zu
unterstellen. Die Brandlasten sind be-
reichsweise zu ermittelten und ihr
Warmepotential ist mindestens den zu
erwartenden Branden zugrunde zu
legen.

macht. Diese Einweisung wird regelmaRig
wiederholt. Einsatziibungen werden in ausrei-
chenden Abstanden durchgefiihrt.
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Team 10: Das in (3) geforderte Brand-
schutzkonzept sollte auch die betriebli-
chen Brandschutzmaflnahmen enthal-
ten. Die ,Werksfeuerwehr” wurde noch
erganzt.

Team 10

Erganzung

2.3.7

Elektromagnetische Einwirkungen von
innen

2.3.7 (1)

Mégliche elektromagnetische Stérquellen in-
nerhalb der Anlage sind identifiziert und quan-
tifiziert. Die Betrachtung abdeckender Stor-
quellen ist zulassig. Eine Analyse der elektro-
magnetischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse)
ist im erforderlichen Umfang durchgeftihrt.

2.3.7(2)

Sofern elektromagnetische Einflisse (Mobilte-
lefon, Personenrufanlagen, Hochspannungs-
schaltanlagen, Sto3spannungen, Starkstrom-
kabel) die Funktion sicherheitstechnisch wich-
tiger elektronischer Gerate beeintrachtigen
kénnen, sind VorsorgemalRnahmen zum
Schutz der Leittechnik gemaR ihrer sicher-
heitstechnischen Bedeutung vorgesehen.
EMV-Analysen sind im erforderlichen Umfang
durchgefihrt.

2.3.7 (3)

Die elektromagnetischen Wechselwirkungen
betrieblicher Einrichtungen sowie von Werk-
zeugen (z.B. Schweileinrichtungen, Prifein-
richtungen) mit sicherheitstechnisch wichtigen
Einrichtungen sind bericksichtigt.

2.3.7 (4)

Stdérungsbedingte elektromagnetische Wech-
selwirkungen (Kurzschluss, Lichtbogen) sind
beriicksichtigt.

2.3.7 (5)

Fur sicherheitstechnisch wichtige Einrichtun-
gen, die durch elektromagnetische Einwirkun-
gen beeintrachtigt werden kénnen, ist durch
Prifungen nachgewiesen, dass deren elekt-
romagnetische Vertraglichkeit in ihrem Ein-
satzumfeld gegeben ist.
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r. mentator (neu)

2.3.7 (6) | Wahrend der Betriebsdauer der Anlage wird
der Schutz sicherheitstechnisch wichtiger Ein-
richtungen vor elektromagnetischen Beeinflus-
sungen ggf. veranderten Umgebungsbedin-
gungen angepasst.

3.3.7 Kollision von Fahrzeugen auf dem 582 TOV-S Die Uberschrift von 3.3.7 ist in Klam- 238 Kollision von Fahrzeugen auf dem Anla-
Anlagengelande mit sicherheits- mern mit Sicherheitsebene 3 zu ergan- gengelande mit sicherheitstechnisch rele-
technisch relevanten Strukturen zen. vanten baulichen Anlagenteilen, Systemen,

Strukturen-oder Komponenten
Team 10: Die Angabe der Sicherheits-
ebenen ist in allen Uberschriften entfal-
len, da dies zentral in Modul 3 geregelt
ist.

3.3.7 (1) | Sicherheitstechnisch relevante Struk- Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anla-
turen oder Komponenten auf dem genteile, Systeme Strukturen-oder Komponen-
Anlagengelande sind durch techni- ten auf dem Anlagengelande sind durch Ein-
sche Vorkehrungen so geschutzt, richtungen-technische-\lerkehrungen so ge-
dass sie durch Kollisionen mit Fahr- schitzt, dass sie durch Kollisionen mit Fahr-
zeugen auf dem Anlagengelande in zeugen auf dem Anlagengelande in ihrer si-
ihrer sicherheitstechnischen Funktion cherheitstechnischen Funktion nicht beein-
nicht beeintrachtigt werden kénnen. trachtigt werden-kénnen.

3.3.8 Gegenseitige Beeinflussung von 23.9 Gegenseitige Beeinflussung von Mehr-
Mehrblockanlagen und Nachbaran- blockanlagen und Nachbaranlagen
lagen (Sicherheitsebene 4) (Steherhettsebene-4)

3.3.8 (1) | Von Mehrblockanlagen gemeinsam 582 TUV-Sud | Dagegen ist die gegenseitige Beein- 2.3.9 (1) | Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 4a
genutzte sicherheitsrelevante Struktu- flussung von Mehrblockanlagen und fuhren nicht zur Beeintrachtigung der Sicher-
ren, Systeme oder Komponenten Nachbaranlagen der Sicherheitsebene heit Von-Mehrblockanlagen gemeinsam ge-
beeintrachtigen die Sicherheitsfunkti- 3 zuzuordnen, abhangig von der Be- nutzte bauliche Anlagen, Systeme oder Kom-
onen jedes einzelnen Blockes nicht. deutung ggf. gemeinsam genutzten ponenten dirfen bei Storungen eines Blockes

Einrichtungen auch der Sicherheitsebe- die-Sicherheitsfunktionen-des Nachbarblo-
ne 2. ckes.—aishibooinsehlicons
Team 10: Text wird erganzt.

3.3.8 (2) | Verbindungen zwischen mehreren 2.3.9 (2) | Elektrische und verfahrenstechnische Verbin-

Blocken, welche in beiden Blocken
die gleiche Sicherheitsfunktion wahr-
nehmen, sind zulassig, wenn dadurch
die Zuverlassigkeit dieser Sicherheits-

dungen zwischen mehreren-Blocken, welche
in beiden Blocken die gleiche Sicherheitsfunk-
tion wahrnehmen, sind zulassig, wenn da-
durch die Zuverlassigkeit dieser Sicherheits-
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funktion erhéht wird. funktion nicht beeintrachtigterhéht wird.

3.3.8 (3) | Brande und Uberflutungen in einem Team 10 | Istin Ziffer 2.3.9 (1) Rev. B enthalten Brande-und-Uberflutungen-in-einemBlock
Block haben auf den Nachbarblock und kann daher entfallen. haben-aul-den-Nachbarblockkeine-sicher-
keine sicherheitstechnisch relevanten heitsteehnisch-relevanien-Auswirkungen—Ce-
Auswirkungen. Gemeinsam genutzte FRsines s cnt st nla s s el e e aruaies
Anlagenteile werden unter diesem diesem Gesichtspunkt besonders betrachtet.
Gesichtspunkt besonders betrachtet.

3.3.8 (4) | Stérungsbedingte Auswirkungen von Team 10: | Ist teilweise in Ziffer 2.3.9 (1) Rev. B 2.3.9 (3) | Bei Ereignissen mit radiologischen Auswirkun-
Nachbaranlagen werden wie Einwir- enthalten. gen ist sichergestellt, dass der Nachbarblock
kungen von auf’en behandelt. in einem sicheren Zustand gehalten werden

kann. Sifromcoscdingiofvoviidinccnen
N e Eirvirl
vepselonbohonsalh

3.4 Explosionsschutz 2.4 Explosionsschutz

34.1 Allgemeines 2.4.1 Allgemeine Anforderungens

3.4.1 (1) | Ziel des Explosionsschutzes ist die 589 ESN Der Explosionsschutz dient dem Schutz | 2.4.1 (1) | Ziel des Explosionsschutzes ist dier Schutz
Sicherstellung der Funktion sicher- vor Gefahren durch Explosionen und Sieherstellung-der Funktion sicherheitstech-
heitstechnisch wichtiger Anlagenteile. kann fur sich allein nicht die Funktion nisch wichtiger Anlagenteile.

sicherheitstechnisch wichtiger Anlagen-
teile sicherstellen.
Team 10: Text wird prazisiert.

582 TOV-Siid | Beim Ziel des Explosionsschutzes
(Abschnitt 3.4.1 (1)) ist zu ergéanzen,
dass sich aus den unterstellten Ereig-
nissen keine redundanzibergreifenden
Auswirkungen ergeben durfen (wurde in
Modul 3 richtig dargestellt).

Team 10: Dies ist Ubergeordnet bereits
deutlich gemacht (allgemeine Anforde-
rung bei VM/EVI).

3.4.1 (2) | Die Explosionsschutzmafinahmen 2.4.1 (2) | Die ExplosionsschutzmaBnahmen sind so ge-
sind so geplant und ausgefihrt, dass plant und ausgefihrt, dass eine gestaffelte
eine gestaffelte Abwehr realisiert wird: Abwehr realisiert wird:

- Die Entstehung von Explosionen - Die Entstehung von Explosionen wird ver-
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dann ist dagegen Vorsorge zu treffen.
Auch das ist im Modul 4 zu regeln.
Insofern bin schon der Auffassung,
dass das ganze Radiolysegas-Thema
als ein Aspekt in Modul 4 reingehort,
und nicht als Sonderfall.

199
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r. mentator (neu)
wird verhindert. hindert.

- Das Ausstréomen explosiver Me- - Das Ausstréomen explosiver Medien wird
dien wird begrenzt. begrenzt.

- Falls eine explosive Atmosphare - Falls eine explosive Atmosphare nicht ver-
nicht verhindert werden kann, sind hindert werden kann, ist durch geeignete
unzulassige sicherheitstechnische VorsorgemafRnahmen sichergestellt, dass
Auswirkungen praktisch ausge- sind-unzulassige sicherheitstechnische
schlossen. Auswirkungen nicht auftreten. Praktiseh

SHooooenlecto
3.4.2 Vermeidung unzulassiger Auswir- 617 Kleen, Ich bin aber trotzdem der Ansicht, dass | 2.4.2 Vermeidung unzulassiger Auswirkungen
kungen von Radiolysegasreakio- VENE man die Forderung, dass gegen Radio- von Radiolysegasreaktionen in Systemen
nen in Systemen lysegase abzusichern ist und dass die und Komponenten

Zuverlassigkeit und Qualitat der Maf3-
nahmen so auszufiihren sind, dass die
sicherheitstechnische Bedeutung an-
gemessen bericksichtigt wird. Das
ware eine Forderung, die im Gberge-
ordneten Regelwerk sicher erscheinen
muss. Aber die detaillierte Ausfiih-
rungsvorgabe: Wie mache ich das? Die
gehoren aus meiner Sicht in einen
Verweis, der gegebenenfalls durch eine
KTA oder sonstige Regelung zu erfas-
sen ist.
Team 10: Die Anforderungen werden in
Rev. B allgemeiner formuliert. Bis ein
hierzu ein nachgeordnetes Regelwerk
existiert sollten auch konkrete Anforde-
rungen beibehalten werden.

617 Kleen, Wenn Betriebslasten auftreten konnen,

VENE die nicht zugelassen werden kénnen,
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Team 10: Radiolysegas kann viele
Bereiche der Anlage betreffe (Behalter
bei DWR). Insofern fiir Modul 4 nicht
geeignet.

617

Noack,
RWE

Punkt 3.4.2. Der geht es um unzulassi-
ge Auswirkungen von Radiolysegas-
Reaktionen im System. Da schreibt
man ,,...dass die Vorsorge auf alle
Systembereiche mit KuihImitteldampf
ausgedehnt werden soll.“ Ich meine, flir
den DWR ist das nicht zutreffend. Das
ist nur fir den SWR zutreffend. Das
wird hier nicht vermerkt.

Team 10: Die typspezifische Giiltigkeit
muss u. E. nicht in allen Details in Mo-
dul 10 angesprochen werden.

3.4.2 (1)

Es sind Vorsorgemafinahmen zur
Verhinderung und gegebenenfalls zur
Folgenbegrenzung von Radiolysegas-
reaktionen vorgesehen.

2.4.2 (1)

Es sind Vorsorgemalinahmen zur Verhinde-
rung von Radiolysegasansammlungen und
gegebenenfalls zur Folgenbegrenzung von
Radiolysegasreaktionen vorgesehen.

3.4.2 (2)

Im Vorsorgekonzept sind alle Sys-
tembereiche berilicksichtigt, die mit
Kahlmitteldampf beaufschlagt werden
kénnen.

582

TUOV-Sid

In 3.4.2 (2) sind nicht alle Systemberei-
che berlcksichtigt, die mit Kiihimittel-
dampf beaufschlagt werden kénnen —
das koénnen bei einem DWR etliche sein
— sondern es sind die Systembereiche
berilcksichtigt, in denen Radiolysegas
vorliegt oder sich ansammeln kann.

Team 10: Grundsatzlich kann sich
Radiolysegas in Bereichen bilden, die
mit Kihimitteldampf beaufschlagt wer-
den. Ob es dann zur Ansammlung
kommt, hangt von den értlichen Gege-
benheiten ab. Dies ist im Einzelnen zu
untersuchen.

242 (2)

Bei der im-Vorsorgekenzept sind alle System-
bereiche berlcksichtigt, die mit Dampf von
ReaktorkKuhImitteldampf beaufschlagt werden
kénnen (betroffene Systembereiche).

3.4.2(3)

Bei Vorliegen von turbulenten Stro-
mungen in den betroffenen System-

2.4.2 (3)

Bei Vorliegen von turbulenten Strémungen in
den betroffenen Systembereichen kann eine

Radiolysegasansammlung reicherung-ausge-
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den VorsorgemalRnahmen orientieren
sich an der Zuordnung der maximalen
Auswirkungen maoglicher Radiolyse-
gasreaktionen zu den Sicherheits-
ebenen. Kénnen die Radiolysegas-
reaktionen zu Anlagenzustanden der
Sicherheitsebene 4 flihren, sind
Zwangsdurchstrémungen vorhanden
oder bauliche Vorsorgemaflinahmen.
Kdénnen die Radiolysegasreaktionen
zu Ereignissen der Sicherheitsebene
3 fuhren, sind wirksamkeitsuberwach-
te Katalysatoren vorhanden, oder es
kénnen physikalische gesichert wir-
kende Effekte genutzt werden, die
ebenfalls in ihrer Wirksamkeit Uber-

genannt.

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. Xl Kommentar bzw. Antwort A Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
bereichen ist eine Radiolysegasanrei- schlossen werden.-Biese-Bereiche-werden
cherung auszuschlieen. Diese Be- nicht weiter betrachtet.
reiche werden nicht weiter betrachtet.

3.4.2 (4) | Bei der Bestimmung betroffener Sys- 2.4.2 (4) | Bei der Bestimmung betroffener Systemberei-
tembereiche sind alle Betriebszustan- che sind alle Betriebszustande (Betriebsvor-
de (Betriebsvorgange) und gestorte gange) und gestdrte Zustéande berlcksichtigt.
Zustande bertiicksichtigt. Insbesonde- {nsbesendere-ist-dDie Ansammlreicherung von
re ist die Anreicherung von Radioly- Radiolysegas durch Kondensation von radio-
segas durch Kondensation von radio- lysegasflihrendem Dampf an kalten Medien ist
lysegasflihrendem Dampf an kalten beriicksichtigt.

Medien berucksichtigt.

3.4.2 (5) | Der Reaktionsdruck einer postulierten | 531 VGB Die Auswirkungen kénnen durch 2.4.2 (5) Zur Ermittlung der zu treffenden Vorsorge-
Reaktion sowie die Auswirkungen auf Schutzmalnahmen ausgeschlossen mafRnahmen sind Radiolysegasansammlun-
die Anlage, das System und benach- werden und muissen dann nicht mehr gen sowie Reaktionen postuliert. Der Reakti-
barte Komponenten durch Bruchstu- betrachtet werden. onsdruck eirerpestulierten-Reaktion-sowie die
cke und Druckwellen sowie durch Auswirkungen auf die Anlage, das System und
Kuhlmittelverlust, Strahlkrafte, Aktivi- Team 10: Bevor ,Schutzmaf3nahmen* benachbarte Komponenten durch Bruchstiicke
tatsfreisetzung, Reaktionskrafte, installiert werden konnen, missen die und Druckwellen sowie durch Kihlmittelver-
Temperatur und Feuchte sind ermittelt Auswirkungen bestimmt werden. Dies lust, Strahlkrafte, Aktivitatsfreisetzung, Reakti-

ist die Aufgabe dieser Ziffer. onskrafte, Temperatur und Feuchte sind ermit-
telt.

3.4.2 (6) | Umfang und Qualitat der zu treffen- Team 10: | Konkrete Lésungen werden nicht mehr | 2.4.2 (6) | Umfang und Qualitét der zu treffenden Vor-

sorgemalfinahmen orientieren sich an den der
Zuerdhung-der-maximalen Auswirkungen der
postulierten méglicher-Radiolysegasreaktio-
nen.—zocep-Sleherboiocboncn, Konnendic
Radi . : )

i s o Wi
keit-tiberwacht-werden— Durch Vorsorgemal3-
nahmen ist sichergestellt, dass Auswirkungen,
die nicht von den Einrichtungen der Sicher-

heitsebene 3 beherrscht werden, nicht auftre-
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wacht werden. ten.

3.4.2 (7) | Die Wirksamkeit der getroffenen 2.4.2 (7) | Die Wirksamkeit der getroffenen Mainahmen
Mafnahmen wird kontinuierlich Giber- wird kontinuierlich Gberwacht oder durch wie-
wacht oder durch wiederkehrende derkehrende Prifungen nachgewiesen.
Prifungen nachgewiesen.

3.4.2 (8) | Passive Malkhahmen wie Zwangs- 2.4.2 (8) | Passive Malinahmen, wie Zwangsdurchstro-
durchstrémung werden gegenuber mung, werden-sind gegenuber aktiven Mal3-
aktiven MaRnahmen bevorzugt. nahmen bevorzugt.

3.4.2 (9) | Im Betriebshandbuch sind die vorzu- Team 10 | Ubergeordnete Forderung, die an die- lesotdcbehondbre ol dlo e manc b s
nehmenden MafRnahmen bei auftre- ser Stelle entfallen kann. den Mafinahmen bei auftretenden Storungen
tenden Stoérungen in den Vorsorge- in-den Vorsorgemafinahmen und Radiolyse-
maRnahmen und Radiolysegasan- gasansammlungen festgelegt:
sammlungen festgelegt.

3.4.3 Vermeidung von Wasserstoffexp- 2.4.3 Vermeidung zindfahiger-ven Wasserstoff-
losionen in der Sicherheitsbehal- gemischeexplosionen im in-derSicher-
teratmosphére heitsbehélteratmoesphére

3.4.3.1 Wasserstoff im Sicherheitsbehélter | 582 TUV-Siid | Die Unterteilung in 3.4.3.1 ist nicht
im Normalbetrieb bzw. bei Ereig- logisch, es gibt keine weiteren Unter-
nissen der Sicherheitsebenen 2 bis punkte wie 3.4.3.2; es wird vorgeschla-

3 gen, die Uberschriften von 3.4.3 und
3.4.3.1 zusammenzuziehen (mit Ergan-
zung) zu:

3.4.3 Verhinderung von Wasserstoff-
explosionen in der Sicherheitsbehélter-
atmosphéare im Normalbetrieb bzw. bei
Ereignissen der Sicherheitsebenen 2
bis 4
Die Anforderungen an Systeme zur
Verhinderung von Wasserstoffexplosio-
nen auf der Sicherheitsebene 4 sind
inhaltlich noch zu erganzen.
Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.
Team 10 Umverlagerung der Ziffer 3.4.3.1.1 (3) 2.4.3 (1) | Zur Verhinderung einer Explosion oder eines

Rev. B an diese Stelle.

Brandes im Sicherheitsbehalter wird zu keiner
Zeit weder integral noch lokal sowohl wahrend
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des Betriebes als auch infolge eines Kihlmit-
telverluststorfalls die Ziindgrenze des Wasser-
stoffs (4 % Wasserstoff in Luft) Gberschritten.
Ziffer 3.4.3.1.1 (1) Rev. A ist hierher 2.4.3 (2) | Es sind alle Quellen der Wasserstofferzeugung
verlagert. im bestimmungsgemalen Betrieb (Sicherheits-
ebenen 1 und 2) sowie bei Ereignissen der
Sicherheitsebene 3 berlcksichtigtermittelt.
Team 10 Hinweis aus Ziffer 3.4.3.1.2 hierher Hinweise | Bei der Bestimmung der Wasserstoffbildung und
verlagert und erganzt. Freisetzung zu beriicksichtigende Vorgaben sind im
Anhang 1 zu ,Sicherheitsanforderungen fiir Kern-
kraftwerke: Anforderungen an Nachweisfuhrungen
und Dokumentation" (Modul 6) enthaltendargelegt.
Zur Bildung von zuindfahigen Wasserstoffgemischen
bei Anlagenzustanden der Sicherheitsebene 4c
siehe in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraft-
werke: Anforderungen an den anlageninternen
Notfallschutz" (Modul 7).
3.4.3.1. | Malinahmen zur Begrenzung der 2431 MaRnahmen zur Uberwachung Begrenzung
1 Wasserstoffkonzentration in Rau- der Wasserstoffkonzentration in Raumen
men des Sicherheitsbehalters
34311 Es sind alle Quellen der Wasserstoff- 531 VGB Alle Quellen zu ermitteln ist zu weitrei-
1) erzeugung ermittelt. chend
Team 10: Generell sind alle wesentli-
chen H2 Quellen zu beriicksichtigen,
wenn sie langzeitig zu einer Aufkon-
zentration fUhren kénnen. Die Formulie-
rung sollte umfassend sein. Die Benen-
nung der Quellen in RSK DWR-LL
beschreibt nur die derzeitige Situation.
Z. B. mégliche Anderungen in der
Kahlmittelkonditionierung mit gréReren
Mengen Wasserstoff missten mitbe-
rlicksichtigt werden. Ziffer ist in Rev. B
nach Ziffer 2.4.3 (2) verlagert worden.
3.4.3.1.1 | Eine sichere Handhabung des Was- Team 10 Ist durch Ziffer 2.4.3 (1) Rev. B erfasst Eine sichere Handhabung des Wasserstoffs im
(2) serstoffs im Sicherheitsbehalter wah- und kann hier entfallen. Slehorholicbohdliosnnnd o Dot anne e

rend des bestimmungsgemafien
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Betriebs ist gewahrleistet.
3.4.3.1.1 | Zur Verhinderung einer Explosion 582 TOV-Sid | In 3..4.3.1 .1 (3) sollte differe_r_’nzieﬁ wer-
(3) oder eines Brandes im Sicherheitsbe- denin qe” Anforderungen fir d.'e Si-
halter wird zu keiner Zeit weder integ- cherheitsebene 3 und den bestim-
ral noch lokal sowohl wahrend des mungsgemafien Betrieb: im bestim-
Betriebes als auch infolge eines mungsgemafen Betrieb sollten die
KiihImittelverluststérfalls die Ziind- Anforderungen des konventionellen
grenze des Wasserstoffs (4 % Was- Regelwerkes bertcksichtigt werden, d.
serstoff in Luft) Giberschritten. h. fur die Wasserstoffkonzentration in
Luft ist die halbe untere Explosions-
grenze (2 %) einzuhalten.
Team 10: Hier werden nur Anforderun-
gen des kerntechnischen Bereichs
definiert. Die Anforderungen aus dem
konventionellen Regelwerk sind ohne-
hin Gberlagert einzuhalten. Die Formu-
lierung entspricht den RSK-DWR-LL.
Ziffer wird nach Ziffer 2.4.3 (1) Rev. B
verlagert.
3.4.3.1.1 | Sofern nicht nachgewiesen ist, dass 2.4.3.1 |Sofern nicht nachgewiesen ist, dass Gemische
(4) Gemische mit hdherer Wasserstoff- ) mit hdherer Wasserstoffkonzentration - auch in
konzentration - auch in ortlich be- ortlich begrenzten Bereichen - nicht auftreten,
grenzten Bereichen - nicht auftreten, sind wirksame-VorsorgeGegenrmallnahmen
sind wirksame Gegenmalnahmen vorgesehen.
vorgesehen.
3.4.3.1.1 | Die 6rtliche und zeitliche Verteilung 2.4.3.1 |Die-6rtliche-und-zeitliche Verteilung-von-Wasser-
(5) von Wasserstoff infolge eines Kihl- (2) stoff infolge eines Kihlmittelverluststérfalls wird
mittelverluststorfalls wird iberwacht. dberwacht-Es ist ein Mellsystem vorhanden
Es ist ein MeRsystem vorhanden, sein, welches auch unter den nach einem Kiihl-
welches auch unter den nach einem mittelverlustsStorfall zu erwartenden Bedingun-
Storfall zu erwartenden Bedingungen gen eine zuverlassige zeitliche Bestimmung der
eine zuverlassige Bestimmung der Wasserstoffverteilung innerhalb der vorrangig
Wasserstoffverteilung innerhalb der beaufschlagten kritischen-Bereiche des Sicher-
kritischen Bereiche des Sicherheits- heitsbehalters sicherstellt.
behalters sicherstellt.
3.4.3.1.1 | Zur Auslegung des Uberwachungs- 2431 | ZurAuslegung-desUberwachungssystems
systems werden geeignete Rechen- (3) werden geeignete Rechenverfahren zur Be-
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(6) verfahren zur Bestimmung der zu Sttt oz rend o Srlieh s
erwartenden ortlichen und zeitlichen Zolishos b ooocreiap s e cna s m il
Wasserstoffverteilung angewandt. Auf Basis geeigneter grund-dieser-Rechenver-
Aufgrund dieser Rechnungen sind fahrennungen sind Messstellen festgelegt, die
Messstellen festgelegt, die eine zu- eine zuverlassige Uberwachung der Wasser-
verlassige Uberwachung der Wasser- stoffkonzentration erméglichen.
stoffkonzentration ermdéglichen.

3.4.3.1.1 | Zur Beriicksichtigung der Einflussgrs- | 582 TUV-Sid | In 3.4.3.1.1 (7) ist im letzten Satz zu 24.3.1  |An den Messstellen zur Bestimmung der Was-

(7) Ren Temperatur, Druck und Feuchte konkretisieren, in welcher Hinsichtund I (4) serstoffkonzentration wird auch die Temperatur
werden bei den Messstellen die Tem- welche Anforderungen aus den Be- im Sicherheitsbehalter gemessen. ZurBeriick-
peraturen gemessen. Druckwerte stimmungen zur Storfalifolgeinstrumen- sichtigung-derEinflussgréRenTemperatur,Druck
kénnen der (ibrigen Stérfallfolgein- tierung fiir die Malnahmen zur Begren- und-Feuchte-werden bei-den-Messstellen-die
strumentierung entnommen werden. zung der Wasserstoffkonzentration im Temperaturen-gemessen—Druckwerte kénnen
Im Gbrigen gelten die Bestimmungen SHB gelten sollen (alternativ ist der_ der-tbrigen-Storfallfolgeinstrumentierung-ent-
zur Stérfallfolgeinstrumentierung. letzte Satz aus 3.4.3.1.1 (7) zu strei- nommen-werden—tm-Ubrigen-gelten-die Bestim-

chen). mungen zur Storfalifolgeinstrumentierung.
Team 10: Anderungsvorschlag (Strei-
chung) wird angenommen.
3.4.3.1.1 | Die Aktivitat der entnommenen Gas- | 982 TUV-Sid | 3.4.3.1.1 (8) hat keinen Bezug zu MaB- | 2.4.3.1 |Dje Aktivitat der entnommenen Gasproben kann
(8) proben kann gemessen werden. nahmen zur Begrenzung der Wasser- (5) gemessen werden.
stoffkonzentration im SHB und ist daher
zu streichen.
Team 10: Bestehende Forderung, die
beibehalten werden soll, da bei Ver-
wendung der "Probeanahmetechnik”
zur Bestimmung der H2-Konzentration
im SHB die Aktivitdt der entnommenen
Gasprobe bestimmt werden kénnen soll
(Strahlenschutz).
3.4.3.1. | Wasserstoffbildung und Freiset- Team 10 | Uberschrift entfallt hier.
2 zung
Team 10: | Anhang ist nach Modul 6, der Hinweis

Hinweis:

Bei der Bestimmung der Wasserstoff-
bildung und Freisetzung zu bertck-
sichtigende Vorgaben sind im Anhang
dargelegt.

zu Ziffer 2.4.3 (2) Rev. B verlagert wor-
den.

205




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Nk N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
Nr. mentator (neu)
3.4.3.1. | MaRBnahmen zur Verhinderung von 2432 MaBnahmen—zur-Verhinderung von zindfa-
3 zundféhigen Wasserstoffkonzentra- higen Wasserstoffkonzentrationen nach
tionen Kuhlmittelverluststorfallen
3.4.3.1.3 | Fir MaRnahmen zur Verhinderung von 531 VGB 3. Spiegelstrich: Der Verweis auf An- 2432 Fir MalRnahmen zur Verhinderung von ziind-

(1

zuindfahigen Wasserstoffkonzentratio-
nen in der Sicherheitsbehalteratmo-
sphare nach einem Kihimittelverlust-
storfall gelten folgende Grundsétze:

- Ergeben die Berechnungen, dass
in Teilbereichen des Sicherheits-
behalters die Wasserstoffkonzent-
ration auf Werte oberhalb der
Zindgrenze ansteigen kann, so
sind aktive Einrichtungen vorge-
sehen, die eine ausreichende
Zwangsdurchmi-schung der Si-
cherheitsbehalteratmosphare si-
cherstellen.

- Ergibt die Berechnung der integ-
ralen Wasserstoffkonzentration,
dass ein Volu-mengehalt von 4 %
nicht ausgeschlossen werden
kann, gilt folgendes:

- Es wird gezeigt, dass am Sicher-
heitsbehalter geeignete An-
schlussméglichkeiten fiir einen
Storfallrekombinator vorgesehen
sind. Diese Anforderung gilt als
erfillt, wenn ein Rekombinator-
system, das bei einem Storfall
eingesetzt werden kann, fest in-
stalliert ist.

- Von den Betreibern der Kern-
kraftwerke wird dafiir Sorge ge-
tragen, dass bei einem Storfall der
rechtzeitige und zuverlassige Ein-
satz von Storfallrekombinatoren
gewahrleistet ist.

- Der Durchsatz des Storfallrekom-
binators ist so bemessen, dass

schlussmdglichkeiten fiir einen Storfall-
rekombinator sind ein Relikt aus der
Entstehungszeit der RSK-LL. Er sollte
jetzt entfallen.

Team 10: Formulierung deckt auch den
Fall von innenliegenden Rekombinatoren
ab. Auflerdem ist eine vorhandene A-
nschluBmoglichkeit an den SHB fiir AM
Mafinahmen von Vorteil.

(1

fahigen Wasserstoffkonzentrationen in der Si-

cherheitsbehalteratmosphare nach einem

Kahlmittelverluststorfall gelten folgende

Grundsatze:

(a) Ergeben die Berechnungen, dass lokal in
TFeilbereichen-des-Sicherheitsbehalters-die
Wasserstoffkonzentration im Sicherheits-
behalter auf Werte oberhalb der Ziindgren-
ze-d-h-—4-\Yol%; ansteigen kann, so sind
aktive-Einrichtungen vorgesehen, die eine
ausreichende Zwangsdurchmischung der
Sicherheitsbehalteratmosphare sicherstel-
len.

(b) Ergibt die Berechnung der integralen Was-
serstoffkonzentration, dass ein Erreichen
der Zindgrenze langfristig-Velumengehatlt
venr4-%- nicht ausgeschlossen werden
kann, gilt Ffolgendes:

(i) Es wird gezeigt, dass am Sicherheits-
behalter geeignete Anschlussmaoglich-
keiten fir Einrichtungen zur einen-Stér-
fallirRekombinationr vorgesehen sind
oder, dass —Biese-Anforderung-giltals
erfullt-wenn-ein Rekombinatorsystem
fest installiert ist, das die Anforderun-
gen bei-einem-Stérfall-der Sicherheits-
ebene 3 eingesetzt werden kann, fest
installiert-ist erfllt.

(i) Von den Betreibern der Kernkraftwerke
wird-Es ist dafiir -Sorge getragen, dass
bei einem Storfall die Einrichtungen zur
Rekombination derrechtzeitige und zu-
verldssige zum Einsatz kommen. von
ist:

(iii) BerBurehsatzdes-Die Abbaurate der
Einrichtungen zur Rekombination des

206




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.

Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

die integrale Wasserstoffkon-
zentration bei maximaler Vorbe-
lastung durch Wasserstoff aus
der Zr-H20 Reaktion stets unter
der Zundgrenze von 4 % Volu-
mengehalt bleibt.
Die Auslegung des Stérfallrekom-
binators gewahrleistet seine zu-
verlassige Verfiigbarkeit und
Funktion, auch unter den Bedin-
gungen, die zum Zeitpunkt der
notwendigen Einschaltung inner-
halb des Sicherheitsbehalters
herrschen. Es ist nachgewiesen,
dass die unter konservativen
Randbedingungen ermittelte
Spaltproduktbeladung des Stor-
fallrekombinators durch luftgetra-
gene Halogene und flichtige
Feststoffe und die daraus resultie-
rende Warmetdnung im Storfallre-
kombinator den Stérfallbetrieb un-
ter radiologischen und sicherheits-
technischen Gesichtspunk-ten
nicht unzulassig beeintrachtigen.
Der Aufstellungsort des Storfallre-
kombinators liegt im Hinblick auf
die Mdglichkeit, dass nach Storfal-
len u. U. erhebliche Aktivitats-
mengen aus dem Sicherheitsbe-
hal-ter in den Rekombinatorstrang
verlagert werden, so nah wie von
der Zuganglichkeit her moglich,
am Sicherheitsbehalter. Der Auf-
stellungsort und Rdume auller-
halb des, durch die die Zu- und
Ableitungen des Stdrfallrekombi-
natorsystems gefiihrt werden,
werden Uber Aerosol- und Jodfil-
ter entliftet, um unzulassige radi-
oak-tive Freisetzungen lber even-

Storfalirekombinaters-ist so bemessen,
dass die integrale Wasserstoffkonzent-
ration bei maximaler Vorbelastung
durch Wasserstoff insbesondere aus
der Zr-H,O Reaktion stets unter der
Zundgrenze-ven-4%-\olumengehalt
bleibt.

(iv) Die Auslegung der Einrichtungen zur
Rekombination des-Stérfalirekembina-
tors-gewahrleistet seine zuverlassige
Verfligbarkeit und Funktion, auch unter
den Bedingungen, die zum Zeitpunkt
der notwendigen Einschaltung inner-
halb des Sicherheitsbehalters herr-
schen. Es ist nachgewiesen, dass die
unter konservativen Randbedingungen
ermittelte Spaltproduktbeladung der
Einrichtungen zur Rekombination des
Storfallrekombinators-durch luftgetra-
gene Halogene und fliichtige Feststoffe
und die daraus resultierende Warmeto-
nung in den Einrichtungen zur Rekom-
bination im-Stérfalirekombinator-den
Stérfallderen Funktion betrieb-unter ra-
diologischen und sicherheitstechni-
schen Gesichtspunkten nicht unzulas-
sig beeintrachtigen.

(v) Der Aufstellungsort der Einrichtungen
zur Rekombination eines-Storfalire-
kembinaters-aulerhalb des Sicher-
heitsbehalters liegt im Hinblick auf die
Méoglichkeit, dass nach Storfallen u. U.
erhebliche Aktivitdtsmengen aus dem
Sicherheitsbehalter in den Rekombina-
torstrang verlagert werden, so nah wie
von der Zuganglichkeit her moglich, am
Sicherheitsbehalter. Der Aufstellungsort
und Raume, aulterhalb-des-durch die
die Zu- und Ableitungen des Stérfalir-
Rekombinatorsystems gefiihrt werden,
werden Uber Aerosol- und Jodfilter ent-
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tuelle Leckagen zu vermeiden. |Gftet, um unzul&ssige radioaktive Frei-
Die Rohreitungen sind entspre- setzungen Uber eventuelle Leckagen
chend abgeschirmt. zu vermeiden. Die Rohrleitungen sind
entsprechend abgeschirmt.
2432 Aktive MaRnahmen kénnen vor bzw. bei Errei-
(2) chen einer Wasserstoffkonzentration von 4%
Volumengehalt rechtzeitig installiert und in Be-
trieb genommen werden. Die Ansteuerung
kann, da es sich um ein Langzeitproblem han-
delt, von Hand erfolgen.
3.4.3.1.3 | Als PlanungsmalRnahmen zur Verrin- 2.4.3.2 |Als vorgeplante PlanungsmMalnahmen zur Ver-
(2) gerung der integralen Wasserstoff- (3) ringerung der integralen Wasserstoffkonzentrati-
konzentration ist ein Aufpumpen des on ist ein Aufpumpen-des-Spllen (Einspeisen
Sicherheitsbehalters nicht zulassig. und Abgabe aus dem Sicherheitsbehalter) des
Sicherheitsbehalters nicht zulassig.
3.4.3.1. | Sicherheitsanforderungen 582 TOV-S Die in 3.4.3.1.4 genannten Sicherheits- Sicherheitsanforderungen
4 anforderungen sind als Abschnitt
3.4.3.1.3 (3) zu fuhren, dies ist logi-
scher.
Team 10: Anderungsvorschlag wird
angenommen.
34314 | Aktive MaBnahmen kénnen rechtzei- Team 10: | Gestrichene Passagen wurden nach 2432 Eopddb s lnahmcn S nnonrnenimaiicoes

(1) tig vor aber auch bei unterstellter
Wasserstoffkonzentration von 4 %
Volumengehalt noch eingesetzt wer-
den.

Der Einsatz solcher MaRnahmen
kann auf den Anforderungsfall be-
schrankt bleiben, d.h. aufgrund von
Messungen mit Hilfe des Uberwa-
chungssystems. Ein Einzelfehler ist
beim Einsatz solcher Mainahmen
nicht zu unterstellen, soweit Repara-
tur oder ErsatzmaRnahmen moglich
sind.

Die Ansteuerung kann - da es sich um
ein Langzeitproblem handelt - von
Hand geschehen.

2.4.3.2 (2) Rev. B verschoben.

(4)

~Ein Einzelfehler ist beim
Einsatz nicht fest installierter Einrichtungen zur
Rekombination selcher-Mafnahmen-nicht zu
unterstellen, soweit Reparatur oder Ersatz-
mafRnahmen rechtzeitig moglich sind.
Ee”s.teueu.gea d3-66-Sich-tm-oine
schehen-
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3.4.4 Sonstige Explosionen in der Anla- 582 TUV-Sid | Der Titel von 3.3.4 ist zu &ndern in 244 Verhinderung sSonstiger Explosionen in
ge »Verhinderung von sonstigen Explosio- der Anlage

nen in der Anlage* (entspricht dann den
anderen Uberschriften unter 3.3).
Team 10: Anderungsvorschlag wird
angenommen.

3.4.4 (1) | Es sind VorsorgemaRnahmen zur 531 VGB Es ist nicht klar, wie Dampf explodieren | 2.4.4 (1) | Es sind VorsorgemaBnahmen zur Verhinde-
Verhinderung chemischer Explosio- kann. Es ist nicht klar, was mit physika- rung chemischer Explosionen, Explosionen
nen, Explosionen von Dampf- oder lischen Explosionen gemeint sind (Be- von Dampf- ederGasgemischenwelken, BLE-
Gaswolken, BLEVEs (boiling liquid halterbersten ist an anderer Stelle ge- VEs (boiling liquid expanding vapour explosi-
expanding vapour explosions) und regelt). ons) und physikalische Explosionen innerhalb
physikalische Explosionen innerhalb und auf3erhalb von Gebauden getroffen, so-
und auBerhalb von Gebauden getrof- Team 10: Formulierung wird geandert fern die verursachenden Stoffe in relevanten
fen. in ,Explosion von Dampf-Gas- Gemi- Mengen im Bereich der Anlage gelagert bzw.

schen”. Hinsichtlich ,physikalischer gehandhabt werden oder entstehen kdnnen.
Explosionen kann auf die ubliche Defi-

nition Bezug genommen werden, siehe

bspw. www.bau.de (Bundesanstalt fiir

Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin).

3.4.4 (2) | Alle unterstellten Explosionen sind 531 VGB Die Regelung der Qualitat der Vorsor- Sllsemisreiellio = leciononaindRlacielhiish
hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf gemalnahme (zumal unabhangig von ihrer Auswirkungen auf sicherheitstechnisch
sicherheitstechnisch relevante Sys- der VorsorgemafRnahme) passt nicht in relevante Systeme und Komponenten analy-
teme und Komponenten analysiert. dies Ubergeordnete Regelwerk. Quell- siert-Die-Qualitat der zu-treffenden-Vorsorge-
Die Qualitat der zu treffenden Vorsor- text (BMI-SiKTri) ist zielfuhrender. melashmasneriondorolsh o donnenaliinlios
gemalnahmen orientiert sich an den potentiellen-Auswirkungen-
ermittelten potentiellen Auswirkungen. Team 10: Anforderungen sind lberge-

ordnet bereits aufgestellt (siehe Ziffern
2.1 (3) und 2.3.1 (2)) und kdnnen daher
hier entfallen.
3.4.4 (3) | Das Risiko explosionsartiger Vorgan- | 582 TOUV-Siid | Die in 3.4.4 (3) genannte Mdglichkeit Das Risiko explosionsartiger VVorgange infolge

ge infolge von Brandauswirkungen,
wie z.B. BLEVEs (boiling liquid ex-
panding vapour explosions) ist mini-
miert, entweder durch raumliche Ab-
trennung potentieller Brandherde von
explosionsfahigen Flissigkeiten und
Gasen oder durch aktive MaRRnah-
men, wie z.B. stationaren Ldschanla-
gen oder ggf. das Gebaudespriihsys-

der Auswaschung explosionsfahiger
Gase ist zu streichen, da sie fir Gase
wie z. B. Wasserstoff oder Kohlenwas-
serstoffe nicht zutrifft.

Team 10: Konkrete Lésungen, wie das
~,Gebaudespriihsystem® sollen hier aber
entfallen. Ubergeordnet findet sich die
Anforderung in Ziffer 2.4.4 (2) Rev. B
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tem, zur Kiihlung bzw. zum Auswa- erster Spiegelstrich. Szleclepobhicor oo onodar Moo hae
schen explosionsfahiger Gase aus
der Atmosphare..
617 Teichel, In Kapitel 3.4.4 (Wickel 3) wird zum
E.ON KK | Beispiel ein Gebaudesprihsystem
gefordert zum Auswaschen von Gasen.
Ich meine: Gaswascher kennen wir,
aber dass wir explosionsfahige Gase
mit einem Gebaudespriihsystem be-
kampfen, das ist mir verhaltnismaRig
neu. Ich kenne es auch sonst nicht. Es
gibt auf der Welt Anlagen mit Geb&ude-
sprihsystem. Die finden Sie aber nicht
auf dem Hoheitsgebiet der Bundesre-
publik Deutschland, wenn ich das rich-
tig weild.
Team 10: Diese Ziffer fordert kein Ge-
baudespruhsystem. Die Aussage ist
vielmehr, dass dieses genutzt werden
kann, falls vorhanden. Konkrete Losun-
gen, wie das ,Gebaudespriihsystem*
sollen hier aber entfallen. Ubergeordnet
findet sich die Anforderung in Ziffer
2.4.4 (2) Rev. B erster Spiegelstrich.
3.4.4 (4) | Die Bildung explosionsfahiger Gas- 589 ESN Erganzungsvorschlag zum Spiegel- 2.4.4 (2) | Die-Bildung-explosionsfahiger-Gasgemische
gemische wird grundsatzlich verhin- strich "Entfernung aller moglichen wird grundsétzlich verhindert.
dert. Zundquellen™: Kapselung nicht entfern- Ist die Bildung explosionsfahiger Gasgemische
Ist dies nicht méglich, werden beson- barer Ziindquellen. nicht auszuschlieRendies-picht-méglich, wer-
dere MaRRnahmen ergriffen: Team 10: Text wird liberarbeitet. Die den besondere MaRnahmen ergriffen bzw.
- Begrenzung der Menge explosi- gestrichenen Spiegelstriche sind in die Einrichtungen vorgesehen: .
ven Gases, folgende Ziffer verlagert. - Begrenzung der Mgnge explo_gven Gases,
- Entfernung aller méglichen Ziind- - Entfernung a_IIer moglichen Zun_(_:JqueIIen,
quellen, Kapselung nicht entfernbarer Zindquellen,
- geeignete Beliftung, geeignete Beluftung gnd
- Druckentlastungseinrichtungen, - Verwendung elektrischer Gerte, die fiir
- Verwendung elektrischer Gerite, den Einsatz in explosionsfahigen Atmo-
die fir den Einsatz in explosions- spharen qualifiziert sind.
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fahigen Atmospharen qualifiziert ——EnnslormenSlenornciiente i ndon =0
sind, und Slehorholioioehnioenrolo mnioaslne
- Einhalten von Sicherheitsabstan- tungen-
den zu sicherheitstechnisch rele-
vanten Einrichtungen.
Team 10 | Ubernahme der gestrichenen Passagen | 2.4.4 (3) | Die Folgen einer unterstellten Explosion wer-
aus vorhergehender Ziffer, Ergénzung den minimiert durch Vorkehrungen wie
(Trennwéande). - Druckentlastungseinrichtungen,

- Einhalten von Sicherheitsabstanden zu si-
cherheitstechnisch relevanten Einrichtun-
gen und

- Schutzeinrichtungen wie Trennwande.

2.4.4 (4) | Alle unterstellten Explosionen sind hinsichtlich
ihrer Auswirkungen auf sicherheitstechnisch
relevante Einrichtungen analysiert.

2.4.4 (5) | Die Moglichkeit explosionsartiger Vorgange in-
folge von Brandauswirkungen ist minimiert, ent-
weder durch rdumliche Abtrennung potentieller
Brandherde von explosionsfahigen Flissigkei-
ten und Gasen oder durch aktive Einrichtungen.

3.4.4 (5) | Ist die Vorhaltung explosionsfahiger 2.4.4 (6) | Istdie Vorhaltung explosionsfahiger Stoffe auf
Stoffe auf dem Anlagengelande erfor- dem Anlagengelande erforderlich, so werden
derlich, so werden folgende Grund- folgende Grundsatze beachtet:
satze beachtet: - Die Menge explosionsfahiger Stoffe ist
- Die Menge explosionsfahiger minimiert.

Stoffe ist minimiert. - Esist fiir eine fachgerechte Lagerung ge-
- Es ist fur eine fachgerechte Lage- sorgt.

rung gesorgt. - Esist ein ausreichender Abstand zu magli-
- Es st ein ausreichender Abstand chen Zindquellen eingehalten.

zu moglichen Ziindquellen ein- - Sofernzweckdientich, sind-Brand- und

gehalten. Gasmeldeeinrichtungen sowie ggf. automa-
- Sofern zweckdienlich, sind Brand- ti-sche Ldscheinrichtungen am Lagerungs-

und Gasmeldeeinrichtungen sowie ort sind vorgesehen.

automatische Loscheinrichtungen

am Lagerungsort vorgesehen.

3.4.4 (6) | Brand ist als Folgeereignis von Explo- 2.4.4(7) Brand ist als Folgeereignis von Explosionen
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sionen berulcksichtigt. Der Explosi- beriicksichtigt. Der Explosionsschutz stellt si-
onsschutz stellt sicher, dass die cher, dass die Brandschutzeinrichtungen kei-
Brandschutzeinrichtungen keinen nen besonderen Explosionsdruckbelastungen
besonderen Explosionsdruckbelas- ausgesetzt sind.
tungen ausgesetzt sind.

3.4.4 (7) | Es sind auch Druckwellen berticksich- | 582 TOV-Siid | Auch hat der Abschnitt 3.4.4 (7) keine 2.4.4 (8) | Es sind auch Druckwellen beriicksichtigt, de-
tigt, deren Ursache nicht in einer Explosionen in der Anlage zum Ge- ren Ursache nicht in einer Explosion liegt-{da-
Explosion liegt (dazu gehéren bei- genstand, die Passage ist im Abschnitt Ziecontionbolosislonine Doneloalon seonl
spielsweise Druckwellen resultierend zu den Anforderungen an die baulichen tierend-aus Lichtbogen).
aus Lichtbdgen). Anlagen zuzuordnen.

Team 10: Hinsichtlich méglicher Aus-

wirkungen kénnen die Folgen bei-

spielsweise eines Lichtbogens einer

Explosion vergleichbar sein. Der Schutz

vor Druckwellen ist keiner anderen

Stelle berlicksichtigt. Der Text sollte

hier verbleiben.
Hinweis: Dazu gehdren beispielswei- Hinweis Dazu gehdren beispielsweise Druckwellen resultie-
se Druckwellen resultierend aus rend aus Lichtbogen.
Lichtbdgen.

3.5 Sonstige Ereignisse 582 TUV-Siid | Die sonstigen Ereignisse sind zum Teil 25 Weitere Senstige Ereignisse

nicht in Modul 3 als VM-Ereignisse

enthalten. Dazu gehdren:

o Absturz eines Brennelementes in
den gerade noch nicht kritischen
Reaktorkern (SWR)

o Kaltwassertransiente im Reaktor-
druckgefall (SWR)

¢ Kihlmittelverlust aus dem Sicher-
heitsbehalter tber die an die Druck-
fiihrende UmschlieRung ange-
schlossene Systeme

Die in Modul 3 mit VM gekennzeichne-
ten oder mit Verweis auf Modul 10
versehenen Ereignisse sind zum Teil
nicht in Modul 10 enthalten. Dazu geho-
ren:

o Leck RDB-Deckelbereich ohne aus-
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Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

reichende Abflussmdglichkeit vom
Flutraum zum SHB-Sumpf

e Leck am Flutraum/Absetzbecken
durch Lastabsturz (inclusive BE-
Absturz)

o Funktionsuntiichtigkeit der Warte

e Leck am BE-Becken durch Lastab-
sturz (inclusive BE-Absturz)

o Absturz des BE-Transportbehalters
o Absturz schwerer Lasten einschlief3-
lich BE-Transportbehélter auf das

BE-Lagerbecken

o Beschadigung mehrerer Messleitun-
gen mit redundanzibergreifendem
Ausfall der Messung

Das Ereignis Deionateintrag in den

Reaktorkihlkreislauf ist in Modul 3 nicht

mit VM gekennzeichnet; dies ist noch
nachzuholen.

Team 10: Bei der Erstellung der Rev. B
sind entsprechende Abgleiche vorge-
nommen worden.

351

Deionateintrag in den Reaktorkihl-
kreislauf

251

Deionateintrag in den Reaktorkuhlkreislauf

3.5.1 (1)

Es sind Malinahmen und Einrichtun-
gen vorgesehen, die einen unkontrol-
lierten Deionateintrag in den Reaktor-
kihlkreislauf derart verhindern, dass
eine unzulassige Kritikalitat nicht zu
unterstellen ist.

531

VGB

Was ist eine unzulassige Kritikalitat?

Team 10: Text wird Uberarbeitet.

2.5.1 (1)

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen vorge-
sehen, die sicherstellen, dass Reaktivitatsan-
derungen infolge von Deionateintrag in den
Reaktorkuihlkreislauf auf solche Werte be-
grenzt bleiben, bei denen

bei einem anfanglich kritischen Reaktor
das sicherheitstechnische Nachweisziel fiir
den Reaktivitatsstorfall gemaf den ,Sicher-
heitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasserreaktoren zu be-
rucksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Ta-
belle 3.1, und

bei einem anfanglich unterkritischen Reak-
tor der geforderte Betrag der Abschaltreak-
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tivitat gemaf den ,Sicherheitsanforderun-
gen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und
Siedewasserreaktoren zu berlicksichtigen-
de Ereignisse* (Modul 3), Tabelle 3.1,
eingehalten werden. einen-unkentrollierten
cHsanbez s behoneehibnd o Jenn dopm e
nichtzu-unterstellen-ist
3.5.1 (2) | Mdgliche Quellen fiir einen Deiona- 531 VGB Anforderungen an Analysen passen 2.5.1 (2) | Mdgliche Quellen fir einen Deionateintrag, die
teintrag, die potentiell eingetragene nicht in einen Textmodul SSK. potentiell eingetragene Deionatmengen und
Deionatmengen und die Auswirkun- die Auswirkungen auf den Kritikalitdtszustand
gen auf den Kritikalitatszustand des Team 10: Die Anforderungen gehdren des-Reaktorkerns sind fiir alle Betriebsphasen
Reaktorkerns sind fir alle Betriebs- zu den hierfiir vorzusehenden Vorsor- und Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 3
phasen und Ereignisse der Sicher- gemalRnahmen. analysiert. Dabei werden folgende Deionat-
heitsebenen 2 bis 3 analysiert. Dabei quellen betrachtet:
werden folgende Deionatquellen - alle an den Reaktorkiihlkreislauf ange-
betrachtet: schlossenen Deionat filhrenden Systeme,
- alle an den Reaktorkihlkreislauf - Warmetauscherleckagen (Dampferzeuger,
angeschlossenen Deionat fiihren- Nachkiihler)
den Systeme, ’ . .
- - falsche Borkonzentrationen in angrenzen-
- Warmetauscherlgckagen (Dampf- den Systemen und Behéltern,
erzeuger, Nachkuhler)., ) - Deionatbildung durch ,Reflux-Condenser-
- falsche Borkonzentrationen in Betrieb®.
angrenzenden Systemen und Be-
haltern,
- Deionatbildung durch ,Reflux-
Condenser-Betrieb®.
3.5.1 (3) | Bei der Analyse sind Bedienungsfeh- | 531 VGB Siehe Kommentar zu 3.5.1(2) 2.5.1 (3) | Bei der Analyse sind Bedienungsfehler be-
ler berticksichtigt. ricksichtigt.
Team 10: siehe Antwort dort.
3.5.1 (4) | Wahrend des Nichtleistungsbetriebes | 531 VGB Es ist nicht klar, warum die Boreinspei- | 2.5.1 (4) | Wé&hrend-des-Nichtleistungsbetriebes{(Be-

(Betriebsphasen B bis F) wird eine
unbeabsichtigte Deionateinspeisung
durch folgende Mafinahmen verhin-
dert:

sekonzentration kontinuierlich mit Alar-
mierung auf der Warte Uberwacht wer-
den muss.

Team 10: ,Alarmierung® kann entfallen.

te-Deionateinspeisungen werden durch fol-
gende Malihahmen verhindert:

zuverlassiges SchlieRen und Verriegeln
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- zuverlassiges Schlieen und Ver- aller Armaturen, Uber die Deionat unbeab-
riegeln aller Armaturen, Uber die sichtigt in den Reaktorkihlkreislauf gelan-
Deionat unbeabsichtigt in den Re- gen kann,
aktorkiihlkreislauf gelangen kann, - Uberwachung der Borkonzentration in an-

- Uberwachung der Borkonzentrati- grenzenden Systemen und Komponenten,
on in angrenzenden Systemen - automatische kontinuierliche Uberwachung
und Komponenten, der Boreinspeisekonzentration-mit-Alarmie-

- automatische kontinuierliche U- rung-au-deWarte,
berwachung der Boreinspeisekon- - Vorkehrungen, administrative oder techni-
zentration mit Alarmierung auf der seche Vorkehrungen, die einen unbeabsich-
Warte, tigten Start von HauptkihImittelpumpen

- administrative oder technische nach vorangegangenem Reflux-
Vorkehrungen, die einen unbeab- Condenser-Bbetrieb verhindern.;
sichtigten Start von HauptkihImit- —Gestaltung-von-administrativen-MaRnah-
telpumpen verhindern, men derart. dass unbeabsichtigte Deiona-

- Gestaltung von administrativen teinspeisungen-unterBeachiung-des-Dop-
MaRnahmen derart, dass unbeab- pelstorfallprinzips vermieden werden.
sichtigte Deionateinspeisungen
unter Beachtung des Doppelstor-
fallprinzips vermieden werden.

3.5.1 (5) | Zu Erkennung einer unbeabsichtigten | 531 VGB Kontinuierliche Uberwachung des Neut- Zu-Erkennung-einerunbeabsichtigien-Berver-
Borverdiinnung im Bereich des Reak- ronenflusses ist unabhangig von einer dhmpunsm s ersichsoo s oaliaio e
torkerns wird der Neutronenfluss potentiellen Borverdiinnung wichtig. domlovirenoninoc e ntinnicdien Db onmenh
kontinuierlich Uberwacht.

Team 10: Diesbezugliche Anforderun-
gen sind an anderer Stelle bereits ge-
regelt (siehe Modul 2). Ziffer kann hier
entfallen.

3.5.2 Absturz eines Brennelementes in 252 Absturz eines Brennelementes in den ge-
den gerade noch nicht kritischen rade noch nieht-unterkritischen Reaktor-
Reaktorkern (SWR) kern (SWR)

Fehlfahren von Steuerstédben wahrend des
Beladens (SWR)
3.5.2 (1) | Es sind MaRnahmen und Einrichtun- 2.5.2 (1) | Es sind Malinahmen und Einrichtungen vor-

gen vorgesehen, so dass das Hinein-
fallen eines Brennelementes beim
Beladen des Reaktors in den gerade
noch nicht kritischen Kern nicht zu

gesehen, so dass der Absturz se-dass-das
Hineinfallen-eines Brennelementes beim Bela-
den des Reaktors in den gerade noch unter-
nicht-kritischen Kern nicht zu unterstellen ist.
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unterstellen ist.

3.5.2 (2) | Dazu sind Verriegelungen vorgese- Team 10 Neufassung und Prazisierung. 2.5.2(2) | Essind Maflnahmen und Einrichtungen vor-
hen, die das Ausfahren mehrerer gesehen, die das Ausfahren von Steuerstaben
Steuerstébe bei gleichzeitigem Uber- wahrend des Beladens des Reaktors nicht so-
fahren des Reaktors mit der Ladema- wie das Beladen nur dann zulassen, wenn alle
schine verhindern bzw. das Verfahren Stabe eingefahren sind. Bazu-sind-\erriege-
der Lademaschine iber den Reaktor lRgoamermocatasiedao e s e nma s e
verhindern, wenn nicht alle Steuer- rer-Steuerstibe-bei-gleichzeitigem-Uberfahren
stabe eingefahren sind. doclelderemaliaa s Lodassechinoerhin.

. Vert .
N R - , o

3.5.3 Frischdampf- oder Speisewasser- 253 Leck im Frischdampf- oder Speisewasser-
leck innerhalb des Ringraumes system einschlie3lich Dampferzeuge-
(DWR) rabschlammungleek innerhalb des Ring-

raumes (DWR)

3.5.3 (1) | Die Auswirkungen von Lecks inner- 2.5.3 (1) | Die Auswirkungen von Lecks innerhalb des
halb des Ringraumes an Frischdampf Ringraumes an Frischdampf oder Speisewas-
oder Speisewasser fihrenden Rohr- ser fiihrenden Rohrleitungen oder an einer
leitungen von Druckwasserreaktoren Dampferzeugerabschlammleitung von Druck-
sind so begrenzt, dass die Funktions- wasserreaktoren sind so begrenzt, dass Be-
fahigkeit der Manahmen und Einrich- eintrachtigungen die-Funktionsfahigkeit-der
tungen zur Beherrschung des Ereig- Mafinahmen und Einrichtungen zur Beherr-
nisses nicht in Frage gestellt werden schung von des-Ereignissens sowie redun-

danzubergreifende Auswirkungen auf die im
Ringraum installierten Sicherheitseinrichtun-
gen nicht zu unterstellen sind. richtin-Frage
gestellt werden

3.5.3 (2) | Dazu sind Leitungen im Bereich der 2.5.3 (2) | Die Bazu-sind-Leitungen im Bereich der Si-
Sicherheitsbehélter- und Ringraum- cherheitsbehalter- und Ringraumdurchfiihrung
durchfiihrung als Doppelrohr ausge- sind als Doppelrohr ausgefuhrt.
fuhrt.

3.5.3 (3) | Die Anforderungen an das Doppelrohr 2.5.3 (3) | Die Anforderungen an das Doppelrohr erge-

ergeben sich aus den Anforderungen
an die Sicherheitsbehalterfunktion
wahrend des bestimmungsgemafien
Betriebs und bei Storfallen und den

ben sich aus den Anforderungen an die Si-
cherheitsbehalterfunktion wahrend des bestim-
mungsgemalen Betriebs und bei Storfallen
und den Anforderungen aus postulierten Brii-
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Anforderungen aus postulierten Bri- chen der mediumfiihrenden Rohrleitungen
chen der mediumfihrenden Rohrlei- innerhalb und auf3erhalb der Rohrdurchfiih-
tungen innerhalb und auerhalb der rung. Strahlkrafte und Druckaufbau im Doppel-
Rohrdurchfiihrung. Strahlkrafte und rohr sind bertiicksichtigt.
Druckaufbau im Doppelrohr sind
berlcksichtigt.

3.5.3 (4) | Uberlagerung mit anderen Belastun- 531 VGB Es ist nicht klar, warum Ringraumlecks Uberlagerungen-mit-anderen-Belastungen-wie
gen wie Erdbeben sind beachtet. mit Erdbeben Gberlagert werden mis- Erbcbonclnd = bosehiog

sen.
Team 10: Uberlagerungen sind an
anderer Stelle behandelt.

3.54 Frischdampfleck zwischen Doppel- 254 Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und
rohr und Frischdampfsicherheits- Frischdampfsicherheitsarmatur (DWR)
armatur (DWR)

3.5.4 (1) | Lecks in der Frischdampfleitung zwi- 2.5.4 (1) | Die Ausflihrung der Rohrleitungen in diesem
schen Doppelrohr und Frischdampf- Bereich ist derart hochwertig, dass Lecks in
absperrarmatur sind ausgeschlossen. der Frischdampfleitung zwischen Doppelrohr

und Frischdampfabsperrarmatur nicht zu un-
terstellen sind-ausgeschlossen.

3.5.4 (2) | Das Versagen von an die Frisch- 2.5.4 (2) | Das Versagen von an die Frischdampfleitung
dampfleitung anschlielenden Leitun- anschlieRenden Leitungen in diesem Bereich
gen in diesem Bereich hat keine un- hat keine unzulassigen, insbesondere redun-
zulassigen Auswirkungen auf sicher- danzubergreifenden, Auswirkungen auf si-
heitstechnisch wichtige Einrichtungen cherheitstechnisch-wichtige-SicherheitseEin-

richtungen.

3.5.5 Leckagen an dem Stutzen der 255 Leck agenan-dem-am Anschlussstutzen
Hauptkihlmittelleitungen (DWR) Stutzen-der HauptkUhImittelleitungen am

Reaktordruckbehalter (DWR)

3.5.5.(1) | Es sind Mafinahmen vorgesehen, die | 531 VGB Da der RDB nicht von Mauerwerk um- Es sind MafRnahmen und Einrichtungen vorge-
einen unzulassigen Druckaufbau im geben ist, ist dieser Punkt hinfallig. sehen, die einen unzulassigen Druckaufbau im
Bereich zwischen Reaktordruckbehal- Bereich zwischen Reaktordruckbehalter und
ter und umgebenden Mauerwerk Team 10: Text wird prazisiert. umgebenden Strukturen (Reaktorgrube) Mau-
verhindern (z.B. Doppelrohr). erwerk-verhindern (z.B. Doppelrohr).

3.5.6 KahImittelverlust tGber die Konden- Team 10 Ereignis entfallt, da u. E. lber beste- Kihlmittelverlust Gber die Kondensations-

sationskammer-Saugeleitung oder
die Sumpfleitung (SWR)

hende Auslegungsanforderungen er-
fasst.

HRGH(SWR)
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3.5.6 (1) | Unzulassige Leckagen zwischen dem Unzulassige Leckagen zwischen dem- Sicher-
Sicherheitsbehalter und den Erstab- Aolebehiliornnedonmeinbo s s
sperrungen in den Kondensations- den Kondensationskammer-Saugeleitungen
kammer-Saugeleitungen oder den oder den Sicherheitsbehaltersumpf-
Sicherheitsbehaltersumpf- Souvoololivngnnoind doel qoehnsion fue
Saugeleitungen sind durch hochwerti- fuhrung-dieserLeitungen-oderAusithrung-als
ge Ausfiihrung dieser Leitungen oder Doppelrehrverhindert
Ausflihrung als Doppelrohr verhindert.

3.5.6. Um bei Anlagenstillstand und gleich- Um-bei-Anlagenstilistand-und-gleichzeitig

(2) zeitig demontierten Armaturen einen domreniodontmn e sl o bRl sh e
KuhImittelverlust zu vermeiden, wer- footme s idon o nrd sndie o lin el niehl
den die Zeiten mit nicht verschlosse- verschlossenen Leitungen moglichst kurz
nen Leitungen maoglichst kurz gehal- gehalten. Das temporare VerschlieRen der
ten. Das temporare VerschlieRen der Leitungen-miteinem-Blindflanseh-wird-zuver-
Leitungen mit einem Blindflansch wird lassig-durchgetihrt-flieraugenprinzip—Check-
zuverlassig durchgefiihrt (Vieraugen- liste}
prinzip, Checkliste). Bei-offenerSumpfleitung;-werden-Arbeiten
Bei offener Sumpfleitung, werden innerhalb des Sicherheitsbehalters, die zu
Arbeiten innerhalb des Sicherheitsbe- Loslogonrbhronstancn— ormicdon,
halters, die zu Leckagen fiihren kon-
nen, vermieden.

3.5.7 Kuhlmittelverlust aus dem Reak- 256 Kuhlmittelverlust aus dem SReaktorsi-
torsicherheitsbehélter Gber die cherheitsbehélter bei Leck in der &berdie
Sumpfleitungen bei Anlagenstill- Sumpfansaugleitungen oder bei demontier-
stand (DWR) ten Sumpfarmaturen-bei-Anlagenstilstand

(DWR)
3.5.7 (1) | Um bei Anlagenstillstand und gleich- Team 10: | Neuformulierung (nicht im einzelnen 2.5.6 (1) | Ein Kihimittelverlust bei einem Leck an der

zeitig demontierten Sumpfarmaturen
einen KuhImittelverlust aus dem Si-
cherheitsbehélter zu vermeiden, wer-
den die Zeiten mit nicht verschlosse-
nen Leitungen maoglichst kurz gehal-
ten. Das temporare Verschlielen der
Leitungen mit einem Blindflansch wird
zuverlassig durchgefiihrt (Vieraugen-
prinzip, Checkliste).

Bei offener Sumpfleitung, werden
Arbeiten innerhalb des Sicherheitsbe-
hélters, die zu Leckagen fuhren kon-
nen, vermieden.

Anderungsmodus).

Sumpfleitung im Bereich zwischen Sicher-
heitsbehalter und erster Absperrarmatur wird
durch die Ausflihrung dieses Bereichs als
Doppelrohr verhindert.
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Team 10

Erganzung

2.5.6 (2)

Um bei demontierten Sumpfarmaturen einen
KahImittelverlust aus dem Sicherheitsbehalter
zu vermeiden, ist sichergestellt, dass vor De-
montage von Armaturen in der Sumpfansauge-
leitung die Ansaugeleitung zuverlassig ver-
schlossen ist. Der Verschluss ist fiir die maxi-
mal moégliche Flutung des Reaktorsumpfs aus-
gelegt.

Team 10

Erganzung

Team 10

Erganzung

2.5.7

Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausrei-
chende Abflussmoglichkeit des Kihlmittels
zum Sicherheitsbehaltersumpf

Bei Lecks im Deckelbereich des Reaktordruck-
behalters ist der Abfluss von Kiihimittel zum
Sicherheitsbehaltersumpf in den Betriebspha-
sen A bis C gewahrleistet.

Team 10

Erganzung

2.5.8

Folgeschaden durch Auswurf eines Steu-
erelements (DWR) bzw. Steuerstabs (SWR)

Team 10

Erganzung

2.5.8 (1)

Durch bauliche Einrichtungen ist sichergestellt,
dass flr den Fall des Auswurfs eines Steuer-
elements bzw. Steuerstabs der Sicherheitsbe-
halter nicht beschadigt wird.

Team 10

Erganzung

2.5.8 (2)

Durch den Auswurf eines Steuerelements
bzw. -stabs treten an benachbarten Antrieben
keine Folgeschaden auf, die die Funktionssi-
cherheit anderer Steuerelemente bzw. Steuer-
stabe beeintrachtigen. Wenn ein Folgescha-
den nicht ausgeschlossen werden kann, ist
nachgewiesen, dass auch dann die Nachweis-
kriterien eingehalten werden.

Team 10

Erganzung

Team 10

Erganzung

25.9

Frischdampfleck zwischen innerer und
aulRerer Absperrung (SWR)

Der Bereich zwischen innerer und aulRerer
Absperrung der Frischdampfleitung ist so
hochwertig ausgelegt, dass ein Versagen in
diesem Bereich nicht unterstellt wird.

3.5.8

Kaltwassertransiente im Reaktor-
druckgefall (SWR)
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2.5.10

Kaltwassertransiente im Reaktordruckge-
faRbehalter (SWR)




ENTWURF

Modul 10, Rev. B: Synoptische Darstellung

Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

Um eine Kaltwassertransiente nach
einem Anlagenstillstand zu vermei-
den, wird der unbeabsichtiget Start
der Kithimittelumwalzpumpen zuver-
I&ssig verhindert.

617

Riekert,
TUV Nord

Eines, was ich relativ neu fand, war die
Anforderung mit der Kaltwasser- Tran-
siente. Das ist ganz hinten 3.5.8. Da
steht "Um eine Kaltwasser- Transiente
.... Anlagenstillstand zu vermeiden ist
der unbeabsichtigte Start der Kiihimit-
telumwalzpumpen zuverlassig zu ver-
hindern. Da ist mir der Begriff ,zuver-
lassig" auch zu unprazise. ,Zuverlassig*
heil}t, es reichen auch keine administra-
tiven MalRnahmen. Ich musste hier
eigentlich eine sehr hochwertige Ver-
riegelung haben an der Stelle. Wenn
das damit gemeint ist, verstehe ich es,
aber dann mussten sich die Betreiber
das auch noch einmal fragen und sich
das noch einmal angucken. Ich weil
nicht, wie das im Augenblick realisiert
ist, ob wir da nicht mit den Anlagen, die
wir haben dort grof3e Schwierigkeiten
kriegen.

Team 10: Hier gelten die Bedingungen
wie fur alle anderen ,VM Ereignisse*.
Die Vorsorge muss derart hochwertig
sein, dass das Eintreten des Ereignis-
ses nicht zu unterstellen ist. Andernfalls
ware der Nachweis der Ereignisbeherr-
schung zu fiihren.

Um eine Kaltwassertransiente zu verhindern,
ist sichergestellt, dass ein rach-einem-Anla-

conctillcnd m e smalidon e dle b aa b
sichtiget-Start von der-Kihlmittelumwalzpum-
pen nach einem Anlagenstillstand bei gezoge-
nen Steuerstaben nicht erfolgt. zuverldssig
verhindert:

3.5.9

Kuhlmittelverlust aus dem Sicher-
heitsbehalter Uber die an die
Druckfiihrende UmschlieBung an-
geschlossene Systeme

Team 10

Ereignis entfallt, da u. E. Uber beste-
hende Auslegungsanforderungen er-
fasst.

3.5.9 (1)

Ein KuhImittelverlust aus der Druck-
filhrenden UmschlieBung tiber ange-
schlossene Systeme in Bereiche
auRerhalb des Sicherheitsbehalters
wird auch bei Vorliegen zweier unab-
hangiger Fehler verhindert. Dabei
wird das Versagen der Erstabsper-

582

TUV-Sid

In 3.5.9 (1) wird die Berlicksichtigung
von zwei unabhangigen Fehlern fiir den
KuhImittelverlust aus dem Sicherheits-
behalter Uber an die Druckfiihrende
UmschlieRung angeschlossene Syste-
me gefordert. Dies entspricht nicht dem
Einzelfehlerkonzept gemaf 1.1 und ist
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
rung als einer der Fehler angesehen. zu Uberarbeiten, da nicht begriindet und aktive Komponenten unterstellt.
Weitere Fehler werden nur fur aktive ersichtlich ist, warum fur dieses Ereig-
Komponenten unterstellt. nis andere Randbedingungen gelten
sollen als fir alle ibrigen Ereignisse.
Dementsprechend ist die Absperrung
von Leitungen/Systemen, die in Berei-
che aulerhalb des Sicherheitsbehalters
fuhren, mit zwei Absperrarmaturen
ausreichend. Der Abschnitt ist zu Uber-
arbeiten. Entsprechendes gilt damit
auch fiir Abschnitt 3.5.9 (3).
Team 10: Ziffer entfallt.
531 VGB Es gilt das Einfehlerprinzip. Hier werden
zwei Fehler unterstellt.
Team 10: Ziffer entfallt.

3.5.9 (2) | Systeme, die an den Reaktorkuhlkreis Systeme-die-an-den-Reaktorkiihlkreis-an-
anschlie3en, in Bereiche aulterhalb schlieRen;-inBereiche-aullerhalb-des-Sicher-
des Sicherheitsbehalters fiihren und Rotebohilio e e rnd et s s e
dort fiir Primérkreisdruck ausgelegt cemsliorosc coolndalnc mum el lia L
sind, sind zum Reaktorkihlkreis hin kreis-hin-mindestens-mittels-zwei-Armaturen;
mindestens mittels zwei Armaturen, loslebdnnohaldos s lde el
die sich innerhalb des gegen Reak- ausgelegten-Bereichs-befinden—absperrbar:
tordruck ausgelegten Bereichs befin-
den, absperrbar.

3.5.9 (3) | Systeme, die an den Reaktorkihlkreis Systeme, die an den Reaktorkiihlkreis-an-
anschlie3en, in Bereiche aufterhalb schlieRen-inBereiche-aullerhalb-des-Sicher-
des Sicherheitsbehalters fiihren und Bofobohilom oo adder nishi ey
dort nicht gegen Primarkreisdruck Primarkreisdruck-ausgelegtsind-besitzen-drei
ausgelegt sind, besitzen drei Ab- Absperrmoégliehkeiten—Zwel-Absperrarmaturen
sperrmoglichkeiten. Zwei Absperrar- relehenzur-Abtrennung-aus-wenn-diese-wah-
maturen reichen zur Abtrennung aus, rend des Leistungsbetriebs geschlossen sind
wenn diese wahrend des Leistungs- oder selbststandig schlieften:
betriebs geschlossen sind oder
selbststandig schlielen.

3.5.9 (4) | Die Dichtheit der Absperrungen wird Die Dichtheit der Absperrungen wird-iiber-

Uberwacht. Im Fall von Undichtigkei-
ten ist in den Betriebsvorschriften das
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) Konm. N Kommentar bzw. Antwort Ayt Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
r. mentator (neu)
weitere Vorgehen festgelegt. fectgelegh

3.5.9 (5) | Warmetauscher zwischen Systemen, | 582 TUV-Sid | In 3.5.9 (5) sind Leckagen an Warme- lhmmoioneehormdoenon Coniomn dlis o
die an den Reaktorkulhlkreis anschlie- tauschern nicht betrachtet, diese sind den-Reaktorkthlireis-anschlieben-und-Syste-
en und Systemen, die aus dem noch aufzunehmen. men-—die-aus-dem-Sicherheitsbehaltergetahrt
Sicherheitsbehalter geflihrt werden, werden—werden-aur-bei-angemessener-Quali-
werden nur bei angemessener Quali- Team 10: Ziffer entfallt. e slim et o s ahne clos e aion
tat und Qualitatsiberwachung der cehorenredeshnebon e oo hand el
Warmetauscherrohre wie eine Ab- Laadernmlensden B aionechor nishiale
sperrung behandelt. Andernfalls wer- qualifizierte Absperrung betrachtet.
den Warmetauscher nicht als qualifi-
zierte Absperrung betrachtet.

3.5.9 (6) | Bei Kleinstleitungen (< DN 5) reichen e e T
grundsétzlich eine wahrend des Be- saizlieh-eine-wahrend-des-Betriebs-gesehlos-
triebs geschlossene Handarmatur und sene-Handarmaturund-ein-Blindversehluss
ein Blindverschluss oder zwei Hand- oderzweiHandarmaturendie-wahrend des
armaturen, die wahrend des Betriebes sothcboocooehlecos i inndon i o as
geschlossen werden kénnen.

527 TUV Siid | Auf Seite 56 des Moduls 3 (Anhang A3) | 2.5.11 Leck im Druckentlastungsrohr der Kon-

wird ausgefiihrt, dass zur Beherrschung
der Auswirkungen eines unterstellten
Lecks im Druckentlastungsrohr mit
einem Querschnitt von 0,1 F zwischen
Koka-Decke und dem Ausstrombereich
des Druckentlastungsrohres im Was-
serbereich (Druckaufbau im Luftraum
der Koka) Vorkehrungen getroffen
werden (z. B. Schutzrohr um das
Druckentlastungsrohr). Das Ereignis
(Leck im Druckentlastungsrohr mit
Druckaufbau in der Koka) ist in den
SWR-Listen des Moduls 3 nicht enthal-
ten und dort noch zu erganzen mit dem
Zusatz, dass entsprechende Vorsorge-
mafinahmen zu ergreifen sind (mit
Verweis auf Modul 10). In Modul 10
sind die VorsorgemalRnahmen aufzu-
nehmen.

Team 10: Vorschlag wird umgesetzt.

densationskammer (SWR)
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Ziffer Textvorschlag Modul 10 (Rev. A) KONTm' mzr?trgt-or Kommentar bzw. Antwort (Zr:fefﬁ; Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)
2.5.11 Der Ausfall des Druckabbausystems infolge
) von Lecks an den Abblaserohren des Druck-
entlastungssystems wird durch ein Schutzrohr
fur die Abblaserohre verhindert.
2.5.11 Leckdampf aus Abblaserohren wird gezielt in
(2) die Sicherheitsatmosphéare geleitet.
Team 10 | Aufgrund der Anderungen in der
Gliederung von Rev. B Modul 10
verschieben sich die Textteile. So
folgt an dieser Stelle nicht, wie im
Fliesstext von Modul 10 Rev. B vor-
gesehen, der Abschnitt 3, sondern,
basierend auf dem Textfluss von
Rev. A, Abschnitt 4.
Sonstige Anforderungen
Verlagerung von Ziffer 2.12 Rev. A an 4.1 Anforderungen an Flucht- und Rettungs-
diese Stelle. Anderungen gegeniiber wege und an die Alarmierung
2.12 (1) bis (3) werden im Anderungs-
modus dargestellt. Hiermit wird auch
die Zifer 3.1 (10) Rev. A aus Modul 1
ersetzt.
41 (1) Es sind Flucht- und Rettungswege vorhanden,
Uber die Personen im Gefahrenfall schnell und
sicher ins Freie gelangen und von aufden ge-
rettet werden kénnen. Des Weiteren sind die
Flucht- und Rettungswege als Zugang zur Ge-
fahrenbekampfung geeignet.
4.1 (2) Flucht- und Rettungswege erfillen die folgen-

den Anforderungen: sie

- bieten Schutz vor Gefahreneinwirkung und
gewahrleisten eine zeitliche Verkirzung
der Gefahreneinwirkung,

- sind zur Flucht und zum Transport Verletz-
ter geeignet,

- bieten eine sichere Fiihrung aus dem Ge-
fahrenbereich,

- erlauben den Transport von Geraten zur
Gefahrenbekdmpfung,
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

- sind mit Kommunikationseinrichtungen
ausgestattet.

4.1 (3)

Flucht- und Rettungswege werden regelmalig
auf ihren ordnungsgemafen Zustand hin kon-
trolliert.

4.1 (4)

Das Personal wird regelmaRig Gber die Bedeu-
tung der Alarmsignale, das Verhalten bei A-
larmsignalen und die Benutzung von Rettungs-
und Personenschutzgeraten unterrichtet.

4.1 (5)

In regelmafigen Abstanden werden Alarm-
und Rettungstibungen durchgefiihrt. Externe
Rettungsorganisationen werden in die Ubun-
gen eingebunden.

Team 10

Verlagerung der Ziffer 2.12 (1) an diese

Stelle.

4.1 (6)

Zur Information der Warte Uber einen Gefah-
renzustand in der Anlage sowie zur Einleitung
von Rettungsvorgangen sind Fernsprechne-
benstellen mit dauerhaft angebrachten Stand-
ortangaben an folgenden Stellen installiert:

a) in Aufenthaltsraumen mit Ausnahme von
Unterrichts-, Pausen-, Liege-, Bereit-
schafts- und Buroraumen,

b) an Ausldsestationen fiir stationare Lésch-
anlagen,

¢) in notwendigen Fluren, insbesondere im
Bereich der Zugange zu den notwendigen
Treppenraumen und zum Freien, sowie an
sonstigen Ausgangen ins Freie,

d) in notwendigen Treppenrdumen im Bereich
der unmittelbaren Zugénge zu begehbaren
Raumen, sofern kein weiterer Zugang zum
Raum Uber einen notwendigen Flur vor-
handen ist.

Team 10

Verlagerung der Ziffer 2.12 (2) an diese

Stelle.

4.1 (7)

Es sind anlagen- und storfallspezifische Krite-
rien fUr die Art und den Auslésezeitpunkt der
festgelegten Alarme, ggf. auch automatisch
ausgelOste Alarme, aufgestellt und die erfor-
derlichen Aktionen des Personals-int u. U. in
mehreren Alternativen geplant. Diese Aktionen
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

werden in mindestens halbjahrlichen Zeitab-

standen geprobt. —seweitmoglich—in-gewis-
Zei 5 _

Team 10

Verlagerung der Ziffer 2.12 (3) an diese
Stelle.

4.1 (8)

Durch teehnisehe-Mallnahmen und Einrich-
tungen ist gewahrleistet, dass dem Personal
beim Ansprechen von Sicherheitsventilen in-
nerhalb des im-Sicherheitsbehalters (insbe-
sondere vor dem Ansprechen der Berstschei-
be des BruckhalteraAbblasebehalters) ausrei-
chend Zeit zur Flucht bleibt oder unter den
auftretenden Bedingungen ausreichender
Schutz gewahrt ist.

Team 10

Abschnitt 1.3 (insbesondere 1.3.2)
Revision A ist hierher verlagert worden.

4.2

Anforderungen an die Warte, Notsteuerstel-
le und ortliche Leitstande-Warten;Leit-

Team 10

Auf Grund der Vielzahl an textlichen
Anderungen wird auf eine Darstellung
der Anderungen im Anderungsmodus
zumeist verzichtet.
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4.2 (1)

Die Warte, die Notsteuerstelle und die ortli-
chen Leitstdnde sind so angeordnet, gestaltet,
abgeschirmt, beliftet, beleuchtet und, soweit
erforderlich, aus dem Notstromsystem ver-
sorgt, dass sich das Personal im Bedarfsfall in
ihnen aufhalten, sie verlassen und betreten
kann.

4.2 (2)

Die notwendigen MafRnahmen und Einrichtun-
gen zur Gewahrleistung eines langeren Auf-
enthalts des Einsatzpersonals in der Warte
und Notsteuerstelle im Notfall sind getroffen.

4.2 (3)

Hierzu gehort der Einsatz eines geeigneten
Filters fir die Luftzufihrung und die Mdglich-
keit der Uberdruckhaltung in den Raumen der
Warte und der Notsteuerstelle zur Vermeidung
von Einwartsleckagen.

4.2 (4)

Die fur die Durchflihrung der erforderlichen
Mafinahmen notwendigen Unterlagen sind im
erforderlichen Umfang in unmittelbarer Nahe
verflgbar.

4.2 (5)

Betriebs- und Anlagenzustande der Sicher-
heitsebenen 1 bis 4 kdnnen im jeweilig erfor-
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

Team 10

Team 10

Team 10

Team 10

Team 10

Team 10

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (2).

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (5).

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (6).

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (7).

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (8).

Entspricht in Rev. A Ziffer 1.3.2 (9).
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derlichen sicherheitstechnischen Umfang
Uberwacht werden (Anforderungen bzgl. der
Sicherheitsebenen 4b und 4c siehe: ,Sicher-
heitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Anfor-
derungen an den anlageninternen Notfall-
schutz® (Modul 7), Abschnitt 3.3).

4.2 (6)

Die Informationsdarbietung erfolgt derart, dass
sich anbahnende sicherheitsrelevante Prob-
leme-Abweichungen von Sollwerten friihzeitig
erkannt werden.

4.2 (7)

Bei hoher Informationsverdichtung bleibt der
Zugriff auf sicherheitstechnisch relevante Ein-
zelinformationen gewahrt.

4.2 (8)

Der Anlagenzustand ist auf der Warte, soweit
moglich, aus unterschiedlichen Messgrofien
ableitbar.

4.2 (9)

Notwendige Schalthandlungen von Einrichtun-
gen, die Funktionen auf den Sicherheitsebe-
nen 1 bis 4a ausflihren, kdnnen grundsatzlich
von der Warte oder Notsteuerstelle aus vorge-
nommen werden.

4.2 (10)

Die Darstellung von Alarmen mit sicherheits-
technischer Bedeutung weist eine hohe Zuver-
I&ssigkeit auf. Gefahrenmeldungen erfolgen
akustisch und optisch.

4.2 (11)

Sicherheitstechnisch relevante Parameter wer-
den aufgezeichnet. Die Aufzeichnungen wer-
den zuverlassig und reproduzierbar archiviert.

4.2 (12)

Stérungen an Systemen, die durch-an ortli-
chen Leitstanden gefihrt-gemeldet werden,
werden mindestens ber Sammelmeldungen
auf der Warte angezeigt.

4.2 (13)

Die Anforderungen aus dem Brandschutz und
anderen Einwirkungen von innen und von au-
Ren sind bei der Gestaltung der Warten be-
rucksichtigt.
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Ziffer

Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

4.2 (14)

Die Notsteuerstelle ist sicher erreichbar. Die
Notsteuerstelle ist so von der Hauptwarte ent-
koppelt, dass bei Einwirkungen von au3en der
Sicherheitsebene 4a nur die Hauptwarte oder
die Notsteuerstelle ausfallen kann.

Team 10

Abschnitt 1.3.1 Revision A ist hierher
verlagert worden. Auf Grund der Viel-
zahl an textlichen Anderungen wird auf
eine Darstellung der Anderungen im
Anderungsmodus verzichtet.

4.3

Anforderungen an die Gestaltung von Ar-
beitsumgebung und Arbeitsmitteln

4.3 (1)

Alle absehbaren Tatigkeiten und MaRnahmen
mit sicherheitstechnischer Bedeutung in der
Anlage auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 sind
unter Berlcksichtigung ergonomischer Ge-
sichtspunkte so geplant, dass die Vorausset-
zungen fir ein sicherheitstechnisch optimales
Verhalten der in der Anlage tatigen Personen
erfullt sind.

Dieser Grundsatz trifft auf die Gestaltung aller
Arbeitsmittel zu, deren Einsatz fir diese Tatig-
keiten vorgesehen ist. Zu den Arbeitsmitteln
zahlen unter anderem: Informations-, Bedie-
nungs- und Kommunikationseinrichtungen,
Mess- und Priifgerate, Werkzeuge und andere
Arbeitsgerate, Transportmittel sowie Unterla-
gen mit Anweisungen und weiteren Informati-
onen zu auszuflhrenden Tatigkeiten.

43(2)

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft
auf die Gestaltung aller Arbeitsplatze, an denen
diese Tatigkeiten ausgefuhrt werden, und auf
die Gestaltung der vorgesehenen Wege zu, auf
denen das Personal mit allen erforderlichen Ar-
beitsmitteln an den Einsatzort gelangt.

4.3 (3)

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft
auf die Gestaltung aller Arbeitsumgebungen
zu, deren Einflissen die Ausfilhrenden bei die-
sen Tatigkeiten am Arbeitsplatz und auf den
vorgesehenen Wegen zum Arbeitsplatz aus-
gesetzt sind. Dazu gehdren unter anderem
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Textvorschlag Modul 10 (Rev. A)

Komm.
Nr.

Kom-
mentator

Kommentar bzw. Antwort

Ziffer
(neu)

Textvorschlag Modul 10 (Rev. B)

Strahlenexposition, Raumklima, Beleuchtung
und Beschallung.

4.3 (4)

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft
auf die Gestaltung aller Arbeitsablaufe, der
Aufgabenverteilung zwischen Mensch und
Technik sowie der Arbeitsteilung zwischen den
ausfuihrenden Personen bei diesen Tatigkeiten
zu.

4.3 (5)

Die ergonomische Gestaltung von Arbeitsum-
gebung und Arbeitsmitteln wird mit geeigneten
Bewertungsverfahren nachgewiesen. Der

Nachweis erfolgt in regelmafiigen Abstanden.

4.3 (6)

Bei der Auslegung sowie bei Anderungsmal-
nahmen werden die in Ziffern 4.3 (1) bis (4)
genannten Aspekte berticksichtigt. Wesentli-
che funktionale Anderungen in der Anlage so-
wie ergonomische Anderungen in der Warte
werden vor Durchfiihrung der Anderung mit-
tels eines Simulators Uberprift. Das Personal
wird vor Durchfilhrung der Anderung entspre-
chend geschult.

Anhang

Arhang

Wasserstoffbildung und Freiset-
zung

617

Wass,
FANP

Der Anhang 10 zur Wasserstoffbildung,
der verwundert hier véllig. Da weif3 man
nicht, was das hier soll, bei der Kompo-
nentenauslegung. Also, dass dort be-
schrieben wird: Wie berechnet man die
Wasserstoffbildung nach dem KMV?
Das héatte dann mehr zu dem Anhang 1
oder 2 von Modul 6 gehort.

Team 10: Abschnitt 4 wird komplett
nach Modul 6 (Anhang 1, Ziffern A1 (2))
verlagert. Zur synoptischen Darstellung
dieser Texte siehe dort.

el .
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0 Zielsetzung und Geltungsbereich

Dieser Regeltext enthélt die sicherheitstechnischen Anforderungen an die Auslegung
von baulichen Anlagenteile, Systemen und Komponenten in Kernkraftwerken und an

deren sicheren Betrieb.

1 Allgemeine Anforderungen
11 Anforderungen zur Beherrschung von Einzelfehlern
Hinweis Die Annahme des Einzelfehlers ist ein deterministisches Konzept fur die Auslegung der Sicherheitsein-

richtungen in Kernkraftwerken. Die Unterstellung des Einzelfehlers dient bei der Auslegung von Sicher-
heitseinrichtungen der Sicherstellung einer ausreichenden Redundanz und Entmaschung. Wird eine Si-
cherheitseinrichtung entsprechend dem Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit hinreichender Si-
cherheit davon ausgegangen werden, dass ihre Funktionsfahigkeit nicht vom zufélligen Ausfall eines

beliebigen einzelnen Teils der Einrichtung abhangt.

1.1(1) Der erforderliche Redundanzgrad von Einrichtungen zur Sicherstellung
einer Sicherheitsfunktion ist abhangig von deren sicherheitstechnischen

Bedeutung im gestaffelten Sicherheitskonzept.

Hinweis: Redundanzgrad n + x: n ist die Anzahl der zur Ereignisbeherrschung mindestens erforderlichen Redun-
danten, wobei n in verschiedenen Betriebsphasen bzw. Betriebszustéanden unterschiedlich sein kann; x

bezeichnet die Anzahl der zusétzlich zu n vorzuhaltenden Redundanten.

1.1(2) Ein Einzelfehler fihrt nicht zu redundanziubergreifenden Ausfallen von Si-

cherheitseinrichtungen.

1.1.1 Allgemeine Redundanzanforderungen fir die Betriebsphasen A und B

1111 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 1

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebene 1 besteht keine Anforderung an

redundante Auslegung (Redundanzgrad n+0).

1.1.1.2 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 2

1.1.1.2 (1) Fur Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 sind fiir den Anforderungsfall ein
Einzelfehler und/oder die gleichzeitige Unverfligbarkeit einer Redundante
1
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1.1.1.2 (2)

1.1.13

1.1.1.3 (1)

1.1.1.3 (2)

1114

1.1.1.4 (1)

1.1.1.4 (2)

1.1.15

infolge von InstandhaltungsmalB3nahmen (Instandhaltungsfall) nicht unter-
stellt (Redundanzgrad n+0). Ausgenommen hiervon ist die Leittechnik der
Zustands- und Schutzbegrenzungseinrichtungen der Sicherheitsebene 2.

Hierfur gilt der Redundanzgrad n+2.

Instandhaltungsarbeiten an dieser Leittechnik werden nur unter Berlicksich-
tigung von spezifizierten zuldssigen Instandhaltungszeiten durchgefihrt

(zeitweise auf n+1 reduzierter Redundanzgrad).

Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 3

In den zur Beherrschung der in den ,Sicherheitsanforderungen fir Kern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu bertcksichtigende
Ereignisse” (Modul 3) aufgeflhrten Ereignissen der Sicherheitsebene 3 not-
wendigen Einrichtungen ist ein Einzelfehler sowie der Instandhaltungsfall

im Anforderungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+2).

Instandhaltungsarbeiten an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 werden
nur unter Berucksichtigung der Anforderungen gemal’ Ziffer 1.2 durchge-

fuhrt (zeitweise auf n+1 reduzierter Redundanzgrad).

Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a

Fur Einrichtungen, die zur Beherrschung der Ereignisse der Sicherheits-
ebene 4a erforderlich sind, ist im Anforderungsfall grundsatzlich weder ein

Einzelfehler noch ein Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+0).

Sofern zur Beherrschung der Einwirkungen aus den Notstandsfallen Flug-
zeugabsturz sowie Explosionsdruckwelle die Funktion von Einrichtungen
innerhalb von 30 Minuten erforderlich ist, ist ein Einzelfehler in aktiven Sys-

temteilen dieser Einrichtungen unterstellt (Redundanzgrad n+1).

Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4b

und 4c

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebenen 4b und 4c ist weder ein Einzelfeh-

ler noch ein Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+0).
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1.1.2

1.1.2 (1)

1.1.2 (2)

1.1.2 (3)

1.1.3

1.131

1.1.3.1 (1)

1.1.3.1(2)

1.1.3.1 (3)

Allgemeine Redundanzanforderungen fur die Betriebsphasen C bis F

Grundsétzlich gelten die Anforderungen gemald Ziffer 1.1.1 an den erfor-
derlichen Redundanzgrad von Einrichtungen auch fur die Betriebsphasen C
bis F.

Fir die Zeitraume planméaRig durchgefihrter Instandhaltungsmafinahmen
an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 ist ein Einzelfehler, jedoch kein

weiterer Instandhaltungsfall unterstellt (Redundanzgrad n+1).

Eine Unterschreitung des erforderlichen Redundanzgrades ist in den Be-
triebsphasen E und F dann zulassig, wenn die Karenzzeit bis zur Errei-
chung von Nachweiskriterien mehr als 10 Stunden betragt und die ausge-
fallenen oder in Instandhaltung befindlichen aktiven Systemfunktionen zu-

verlassig innerhalb dieses Zeitraums wiederhergestellt werden kdnnen.

Spezifische Anforderungen

Einzelfehlerannahmen bei aktiven und passiven Einrichtungen

Einzelfehler werden bei aktiven Einrichtungen immer und bei passiven Ein-

richtungen grundsatzlich unterstellt.

In passiven Einrichtungen ist ein Einzelfehler dann nicht unterstellt, wenn
nachgewiesen ist, dass sie die Anforderungen gemaf den ,Sicherheitsan-
forderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfihrung der
Druckfiihrenden UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuRReren

Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4) erfillen.

Ruckflussverhinderer zahlen dann zu den passiven Einrichtungen, wenn
sie im Anforderungsfall fur die Wahrnehmung der Sicherheitsfunktion ihre

Ausgangsstellung nicht andern mussen.
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1.1.3.2

1.1.33

1.1.3.3 (1)

1.1.34

1.1.35

1.1.3.6

1.2

1.2 (1)

Ermittlung des ungunstigsten Einzelfehlers

Der in Hinblick auf die Einhaltung des jeweiligen Nachweiskriteriums un-
gunstigste Einzelfehler ist unterstellt. Die Nicht-Unterstellung einer Fehler-

mdglichkeit einer Einrichtung ist begrindet.

Kombination von Einzelfehler und Instandhaltungsfall

Ist gemall den sicherheitstechnischen Redundanzgradanforderungen ein
gleichzeitiger Instandhaltungsfall unterstellt, wird die unglnstigste Kombi-

nation eines Einzelfehlers mit dem Instandhaltungsfall betrachtet.

Einzelfehler infolge Fehlbedienung

Eine betrieblich mogliche Fehlbedienung, die eine Fehlfunktion von Einrich-

tungen zur Folge hat, ist einem Einzelfehler gleichgesetzt.

Einzelfehler bei vorgesteuerten Armaturen

Bei eigenmediumbetatigten Sicherheitsventilen, Abblaseventilen und Ab-
sperrventilen des Reaktorkuhlkreises und des Frischdampfsystems ist der

Einzelfehler in der Vorsteuerung unterstellt.

Einzelfehler in mehreren zur Beherrschung des Anforderungsfalls

erforderlichen Einrichtungen

Missen zur Beherrschung eines zu unterstellenden Anforderungsfalls meh-
rere Einrichtungen gleichzeitig oderzeitlich nacheinander ihre Funktion er-
fullen, so ist das Auftreten eines Einzelfehlers fur die Summe der Einrich-
tungen unterstellt, nicht aber in mehreren der benétigten Einrichtungen

gleichzeitig.

Instandhaltungsmalnahmen an Sicherheitseinrichtungen

Fur die Instandhaltung existieren ausfuhrliche betriebliche Vorschriften.
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121

1211

1.2.1.1 (1)

1.2.1.1(2)

1.2.1.2

1.2.1.2 (1)

1.2.1.2 (2)

Instandhaltungsmafnahmen zur Herstellung des bestimmungsgema-

Ben Zustands einer Sicherheitseinrichtung

Instandhaltungsmafnahmen an einer Sicherheitseinrichtung, bei der ge-
maf den Anforderungen aus Ziffer 1.1.1 im Anforderungsfall ein Instand-
haltungsfall unterstellt wird, sind innerhalb der in den betrieblichen Vor-
schriften spezifizierten Zeiten zuléassig. Fur die unterschiedlichen Instand-

haltungsarten sind die zulassigen Zeiten gemalf Ziffer 1.2.1.2 festgelegt.

Anforderungen bei Feststellung von Mangeln an Sicherheitseinrich-

tungen

Bei Feststellung von Mangeln an Sicherheitseinrichtungen, die eine Unver-
flgbarkeit der Einrichtung im Anforderungsfall zur Folge haben, werden
unverziglich MaBnahmen zur ldentifizierung der Fehlerursache und zur

Behebung des Mangels eingeleitet.

Hat ein festgestellter Mangel eine Unverfiigbarkeit der Sicherheitseinrich-
tung zur Folge, gelten die nach Ziffer 1.2.1.2 zu ermittelnden Instandset-
zungszeiten. In den Fallen, in denen in den betrieblichen Vorschriften keine
Vorgaben fiur zuldssige Instandsetzungszeiten enthalten sind, wird die An-

lage unverziglich in einen sicheren Betriebszustand tberfuhrt.

Festlegung zulassiger Instandsetzungszeiten

Die zulassigen Unverflgbarkeitszeiten aller Sicherheitseinrichtungen sind
ermittelt und in den betrieblichen Vorschriften festgelegt. Diese Festlegun-

gen enthalten mindestens folgende Angaben:

— Zulassige Dauer der Unverfugbarkeit einer bzw. von mehreren Si-

cherheits- oder Sicherheitsteileinrichtungen fir jede Betriebsphase.

— Eindeutige Beschreibung der Malinahmen, die bei Erreichung der zu-
lassigen Unverfugbarkeitszeiten einzuleiten sind (z.B. Leistungsein-

schrankung bzw. einzustellender Anlagenzustand).

Fur den Fall des Auftretens von Unverfligbarkeitsfallen, die nicht in den

betrieblichen Vorschriften beschrieben sind, stehen Handlungsvorschriften

5
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1.2.13

1214

1.2.2

1221

1.2.2.1(1)

zur Bestimmung eines zu erreichenden sicheren Betriebszustands zur Ver-

figung.

MaRnahmen bei absehbarer Uberschreitung von zuléssigen Instand-

setzungszeiten

Ist bei der Feststellung eines Mangels an einer Sicherheitseinrichtung ab-
zusehen, dass eine Instandsetzung innerhalb der zuldssigen Zeit nicht
maoglich ist, werden die gemaf.1.2.1.2 (1) vorgesehenen Malihahmen un-

verzuglich eingeleitet.

WartungsmalRnahmen an Sicherheitseinrichtungen

Sind zur Gewabhrleistung der Funktionsfahigkeit von Sicherheitseinrichtun-
gen regelmafige Wartungen erforderlich, kébnnen diese ohne besondere

weitere Einschrankungen immer durchgefthrt werden, wenn

— die Wartungsmalinahme nur Unverfugbarkeitszeiten < 8 Stunden der

Sicherheitseinrichtung verursacht,

— die Sicherheitseinrichtung im Anforderungsfall rasch in den Betriebszu-
stand zurlckversetzt werden kann, wobei dies auch unter den Bedin-

gungen eines eingetretenen Storfalls maglich ist, und

— die Arbeiten auf eine Redundanz beschrankt bleiben.

Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung in den Betriebs-

phasen A und B

Zulassigkeit von vorbeugender Instandhaltung im Betrieb (VIB) in Ab-

hangigkeit vom erforderlichen Redundanzgrad

Die Dauer und die Randbedingungen unter denen VIB am Sicherheitssys-
tem in den Betriebsphasen A und B zugelassen ist, sind unter Berlicksich-
tigung der Anforderungen an die zulassigen Instandhaltungszeiten und den
erforderlichen Redundanzgrad der betroffenen Einrichtung in den betriebli-

chen Vorschriften festgelegt.
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1.2.2.1(2)

1.2.2.2

Folgende Anforderungen sind bei den Festlegungen eingehalten:

— Wenn VIB an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 durchgefuhrt wird,
dann ist der Redundanzgrad der Einrichtungen grofl3er oder gleich n+2.
Bei n+3 und hoher redundanten Sicherheitseinrichtungen bestehen
hinsichtlich VIB in einer Redundanten keine lber die Anforderungen

gemal Ziffer 1.2.2.2 hinausgehenden Anforderungen.

— Die Unverfugbarkeit infolge VIB ist bei n+2 Einrichtungen der Sicher-
heitsebene 3 unter Berlicksichtigung der Zuverlassigkeitsanforderun-
gen an die jeweilige Sicherheitseinrichtung zeitlich begrenzt. Bei n+2
Einrichtungen wird die Unverflugbarkeitsdauer pro Redundante und

Jahr von 7 Tagen nicht Uberschritten.

— Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit einem Redundanzgrad von
n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Bewertung Uber
die ausreichende Zuverlassigkeit der Einrichtungen unter Beriicksichti-

gung der relevanten Anforderungsfalle durchgefihrt ist.

— Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a mit einem Redundanzgrad von
n+0 bzw. n+1 werden nur dann einer VIB unterzogen, wenn eine Be-
wertung Uber die ausreichende Zuverlassigkeit der Einrichtungen unter

Beriicksichtigung der relevanten Anforderungsfalle durchgefihrt ist.

Spezielle Anforderungen

VIB-MalRnahmen sind Uber die Anforderungen aus Ziffer 1.2.2.1 hinaus nur

zulassig, wenn folgende Randbedingungen eingehalten werden:

— Die VIB-MaRRnahme fihrt nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der
Eintrittswahrscheinlichkeit flr Ereignisse der Sicherheitsebenen 2
und 3.

— VIB-Mallnahmen werden nicht in mehreren Redundanten parallel

durchgefiihrt, sondern sind auf eine Redundante beschrankt.

— Die VIB-Malnahme fiihrt zu keinen Ausfallen nicht betroffener Sicher-

heitseinrichtungen.

— Die VIB-MaRRnahme fihrt zu keinen erhdéhten Mdglichkeiten fur Ausféalle
von Sicherheitseinrichtungen infolge gemeinsamer Ursachen.
7
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1.3

1.3 (1)

1.3 (2)

1.3 (3)

1.3 (4)

1.3 (5)

— Die Einhaltung der Anforderungen an Instandhaltungsmaflinahmen ist
auch unter den Bedingungen der Betriebsphasen A und B sicherge-
stellt (z.B. uneingeschrankte Durchfiihrbarkeit von Funktionsprifung

nach erfolgter Instandhaltung).

— Die Integritat der beiden Barrieren Druckfiihrende UmschlieBung und
Sicherheitsbehéalter und die Zuverlassigkeit ihrer aktiven Funktionen

sind durch VIB MalBnahmen nicht unzuldssig beeintrachtigt.

Vermeidung von Mehrfachausfallen

Gegen Ausfélle infolge gemeinsamer Ursachen an mehreren zueinander
redundanten Sicherheitseinrichtungen, die durch das Einzelfehlerkonzept
nicht abgedeckt sind, sind geeignete Vorkehrungen gemaR den ,Sicher-
heitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforde-
rungen” (Modul 1), Ziffer 3.1 (3), getroffen.

Sicherheitseinrichtungen, bei denen Mdglichkeiten fur Ausfélle infolge ge-
meinsamer Ursache identifiziert sind, sind soweit mdglich und technisch

sinnvoll diversitar ausgefihrt.

Redundante Einrichtungen sind raumlich oder baulich so getrennt, dass
potentiell Gbergreifende Einwirkungen von innen und von auf3en auf eine
Redundante der zur Beherrschung von postulierten Stérfallen und Not-
standsfallen gemaR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende Ereignisse” (Mo-
dul 3) erforderlichen Einrichtungen beschrankt bleiben. Dabei sind auch

Folgewirkungen berticksichtigt.

Sofern gemeinsame Komponenten fir mehrere Redundanten, z.B. Prifein-
richtungen, unumganglich sind, ist sichergestellt, dass mogliche Ver-
sagensmechanismen an diesen Komponenten und den verbindenden Tei-

len nicht zu redundanzibergreifenden Auswirkungen fuhren.

Instandhaltungsmafinahmen sind so organisiert und gestaltet, dass Fehl-
handlungen des ausfiihrenden Personals auf eine Redundanz begrenzt

bleiben. Ferner wird durch geeignete Qualitatssicherungsmaflnahmen ein

8
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1.3 (6)

1.3 (7)

1.4

1.4 (1)

1.4 (2)

redundanzibergreifender fehlerhafter Einsatz von Hilfs- und Betriebsstoffen

(z.B. Schmiermittel, Dichtungen) verhindert.

Die wiederkehrenden Prifungen von redundanten Einrichtungen ist durch
geeignete Malinahmen, z.B. zeitliche Staffelung, so gestaltet, dass redun-
danzibergreifende Fehler moglichst friihzeitig identifiziert und beseitigt

werden.

Mangel und Schaden an Sicherheitseinrichtungen werden hinsichtlich ihrer
Ursache untersucht. Insbesondere wird dabei geklart, ob der festgestellte
Schadensmechanismus systematischer Natur ist (z.B. Auslegungsmangel,
redundanzibergreifender Fehlermechanismus). Liegt ein Verdacht auf re-
dundanzubergreifende Méangel vor, wird dieser unverziiglich geklart und es
werden ggf. AbhilfemalBnahmen ergriffen. Die sicherheitstechnisch not-
wendigen MalRnahmen bei der Feststellung redundanzibergreifender Feh-
ler (z.B. Uberfiihren der Anlage in einen sicheren Zustand) sind in die be-
trieblichen Vorschriften aufgenommen (siehe auch ,Sicherheitsanforderun-
gen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an das Sicherheitsmanagement®
(Modul 8), Ziffer 4.1 (5) 2).

Sicherstellung der Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtun-

gen

Die Funktionsbereitschaft von Sicherheitseinrichtungen wird unter Bedin-
gungen, die moglichst dem Anforderungsfall entsprechen, zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Zuverlassigkeit im erforderlichen Umfang gepruft.
Die Durchfuhrung von Funktionsbereitschaftsprifungen an Sicherheitsein-
richtungen fihrt nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der Eintrittswahr-

scheinlichkeit von Ereignissen der Sicherheitsebene 2 und 3.

Bei den Funktionsbereitschaftsprifungen wird moglichst der gesamte Funk-
tionsablauf bei Anforderung der Einrichtung geprift, z.B. auch die Aufschal-
tung der Notstromversorgung auf die Verbraucher. Sind aus verfahrens-
technischen Grinden Teilprifungen erforderlich, ist eine aussagekraftige

Uberlappung der einzelnen Teilpriifungen sichergestellt.
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1.4 (3)

1.4 (4)

1.4 (5)

1.4 (6)

1.4 (7)

Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen wird auch wahrend der Funkti-
onsprufung so weit wie mdglich erhalten. Ggf. sind Ausfallzeiten infolge

Prifung bei der Zuverlassigkeitsanalyse berlcksichtigt.

Es ist sichergestellt, dass prufungsbedingte Abweichungen von der Bereit-
schaftsstellung bei Eintreten eines Anforderungsfalls riickgangig gemacht

werden konnen.

Die Funktionsbereitschaft einer Sicherheitseinrichtung ist gewahrleistet.
Geplante oder stérungsbedingte Unverfigbarkeiten (z.B. Abweichung von
der Bereitschaftsstellung, Unverfligbarkeit infolge Instandhaltung) einzelner
Komponenten, die eine Unverfugbarkeit der Sicherheitseinrichtung zur Fol-
ge haben, sind fir das Betriebspersonal erkennbar. Abweichungen von Pa-
rametern, die zur Gewahrleistung des sicheren Betriebs in den betriebli-
chen Vorschriften der Anlage definiert sind, werden dem Betriebspersonal
optisch und akustisch in der Warte gemeldet werden. Die Fehlpositionie-
rung von Armaturen wird durch zuverlassige technische Einrichtungen

und/oder organisatorische Malinahmen so weit als méglich verhindert.

Es ist sichergestellt, dass bei einem Anforderungsfall dem Betriebspersonal
alle fur die Beurteilung der Funktionsbereitschaft und der Wirksamkeit von
Sicherheitseinrichtungen erforderlichen Informationen (Betriebsparameter
und Komponentendaten z.B. Einspeiseraten, Driicke, Differenzdriicke,
Fullstande, Temperaturen) auf der Warte bzw. der Notsteuerstelle zur Ver-

fligung stehen.

Die Funktionsbereitschaft und die anforderungsgerechte Funktion von Si-
cherheitseinrichtungen sind nach abgeschlossener Instandhaltungsmaf3-

nahme sichergestellt.

10
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2

Hinweis

2.1

2.1 (1)

2.1(2)

2.1 (3)

2.1 (4)

2.1 (5)

Anforderungen an MaRnahmen und Einrichtungen, bei de-
ren Vorhandensein das Eintreten spezifischer Ereignisse
nicht unterstellt wird (VorsorgemalRnahmen)

GeméalR den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu
beriicksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Ziffer 1 (3), brauchen ausgewahlte Ereignisse bei Vorhanden-
sein spezieller MalBnahmen und Einrichtungen - Vorsorgemaflinahmen genannt - nicht unterstellt zu
werden bzw. sind bei diesen Ereignissen durch Vorsorgemaflinahmen die Auswirkungen der Ereignisse
so begrenzt, dass diese auf beherrschte Ereignisverlaufe Uberfuhrt bzw. die Wirksamkeit und Zuverlas-
sigkeit der zur Ereignisbeherrschung erforderlichen Sicherheitseinrichtungen nicht wesentlich beein-
trachtigt werden. Diese Ereignisse sind in den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck-
und Siedewasserreaktoren zu beruicksichtigende Ereignisse* (Modul 3) mit VM gekennzeichnet. Das
Eintreten der im Folgenden dargestellten Ereignisse wird nicht unterstellt, sofern die aufgefuhrten ereig-

nisspezifischen Vorsorgemafinahmen vorhanden sind.

Ubergeordnete Anforderungen

Die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Vorsorgemal3hahme(n) sind so
hoch, dass das Eintreten des Ereignisses nicht unterstellt zu werden
braucht bzw. mit den vorhandenen Einrichtungen der Sicherheitsebene 3

bzw. 4a beherrscht wird.

Die Qualitat der zu treffenden Vorsorgemalinahmen orientiert sich an den

ermittelten potenziellen Auswirkungen.

Die Gesamtheit der VorsorgemalRnahmen stellt die Wirksamkeit dieser
MalRnahmen auch bei Auftreten eines Einzelfehlers sicher. Wahrend der
Durchfiihrung von InstandhaltungsmafZnahmen ist die Zuverlassigkeit und

Wirksamkeit der VorsorgemalRnahmen nicht unzuléassig beeintrachtigt.

Vorsorgemaf3nahmen sind so beschaffen und gesichert, dass sie nicht bei
Stérungen oder Schaden an ihnen oder bei Fehlbedienung die Funktions-

fahigkeit sicherheitstechnisch wichtiger Anlagenteile beeintrachtigen.

Sofern organisatorische MalRnahmen als Teil der Vorsorgemafl3nahmen

einbezogen werden, ist Folgendes sichergestellt:

a) Es sind eindeutige organisatorische Vorgaben hinsichtlich Zustandig-
keit und Verantwortung fur die MalRnahmen getroffen. Das mit der

Durchfihrung und der Kontrolle von VorsorgemalBnahmen betraute

11
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2.2.1 (1)

2.2.1(2)

b)

d)

Modul 10, Rev. B: FlieRRtext

Personal ist entsprechend den hohen Anforderungen an die Zuverlas-
sigkeit solcher Mal3nahmen fiir deren Durchfiihrung und Kontrolle be-

sonders qualifiziert.

Es liegen eindeutige Ablaufprozeduren sowie eindeutige Arbeitsanwei-
sungen fir die Durchfiihrung und die Kontrolle der MalRnahmen vor. Art
und Anzahl der KontrollmaRnahmen sind entsprechend den Anforde-
rungen an die Zuverlassigkeit der jeweiligen Malinahme festgelegt. Fur
die Erfolgskontrollen sind eindeutige, d.h. mess- und quantifizierbare
Kriterien festgelegt. Das Vorgehen bei identifizierten Abweichungen ist

festgelegt.

Die MalRnhahmen sind liickenlos dokumentiert. Dabei sind die einzelnen
Durchfuhrungsschritte, die KontrollmalBnahmen sowie die beteiligten

Personen eindeutig nachvollziehbar.

Es steht ausreichend Zeit fur die Durchfiihrung und Kontrolle der Mal3-

nahme zur Verfigung.

Umgebungsbedingungen beeintrachtigen die Durchfiihrung und Kon-

trolle der Mal3nahmen nicht.

mogliche Fehler sind anhand einer Fehlereffektanalyse untersucht und

bei der Schulung des Personals beriicksichtigt.

Einwirkungen von aul3en

Allgemeine Anforderungen

Die naturbedingten und zivilisatorischen Einwirkungen von auf3en sind

standortspezifisch erfasst und hinsichtlich ihrer Einordnung nach Sicher-

heitsebenen gemal den ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Bei

Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende Ereignisse” (Mo-

dul 3) differenziert.

Bei der Auslegung der Vorsorgemalfinahme sind fir jede betrachtete Ein-

wirkung ihre Auswirkungen auf die Anlage unter Beriicksichtigung des zeit-

12
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2.2.1 (3)

2.2.1 (4)

2.2.1 (5)

2.2.1 (6)

2.2.1(7)

2.2.1(8)

lichen Verlaufs der Einwirkung und aller zu erwartenden Folgewirkungen

ermittelt und bertcksichtigt.

Auf der Grundlage einer deterministischen Analyse, unter Bertcksichtigung
von Untersuchungen zur Haufigkeit des Ereignisses und zu dessen Ablauf,
sind VorsorgemalRnahmen entwickelt, so dass unzuldssige sicherheits-

technische Auswirkungen auf die Anlage nicht zu unterstellen sind.

Grundsatzlich ist durch die VorsorgemalRnahme ein permanent wirkender

Schutz verwirklicht.

Fur Einwirkungen mit ausreichend langsamer zeitlicher Entwicklung kann
von zusatzlich vorgehaltenen tempordren MalRnahmen Kredit genommen

werden.

Kontinuierlich veranderliche Parameter von Einwirkungen von auf3en wer-

den verfolgt. Prognosen zur weiteren Entwicklung werden abgeleitet.

Dies gilt insbesondere fur Wasserstand und -temperatur der sicherheits-
technisch wichtigen Kuhlwasserversorgung sowie fur die AulR3enlufttempe-

ratur.

Es sind Grenzwerte und vorgelagerte Interventionswerte definiert, bei de-

ren Uberschreitung friihzeitig MaRnahmen eingeleitet werden.

Bei den gemaR Ziffer 2.2.1 (1) betrachteten Einwirkungen von auf3en sind
auch diejenigen Einwirkungen aufgefihrt, die durch eine andere Einwirkung

von auf3en auf der gleichen Sicherheitsebene abgedeckt sind.

Nach Anderungen der VorsorgemaRnahmen gegen ein abdeckendes Er-
eignis wird der abdeckende Charakter der Vorsorgemal3hahmen erneut

nachgewiesen.

Nach einer Einwirkung, die einen vorgelagerten spezifizierten Wert (Inter-
ventionswert) Uberschritten hat, wird Gberprift, ob sich Rickwirkungen auf
den sicheren Betrieb der Anlage oder auf sicherheitstechnisch relevante

Einrichtungen ergeben haben.

13
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2.2.1(9)

2.2.1 (10)

2.2.1 (11)

2.2.1(12)

2.2.1 (13)

2.2.2

2221

Hinweis

2222

Wahrend lang anhaltender Einwirkungen werden sicherheitstechnische

Uberprufungen in angemessenen Abstanden durchgefiihrt.

Festlegungen hinsichtlich zu betrachtender Kombinationen von mehreren
Einwirkungen von auf3en sowie mit anderen Ereignissen sind in den ,Si-
cherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsan-
forderungen® (Modul 1), Ziffer 7.2 (2), sowie in den ,Sicherheitsanforderun-
gen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an Nachweisfihrungen und Doku-
mentation” (Modul 6), Ziffern 3.2.4 (7), 3.2.4 (8) und 3.2.5 (4), zu finden.

Einwirkungen von auf3en und sich daraus ergebende Beanspruchungen
werden mit den spezifizierten statischen und dynamischen betrieblichen
Beanspruchungen fir die jeweiligen Strukturen und Einrichtungen kombi-
niert. Es ist zulassig, fur kurzzeitige und selten auftretende betriebliche Be-

anspruchungen von diesem Grundsatz abzuweichen.

Bei der Uberlagerung von Einwirkungen wird deren zeitlicher Verlauf be-

ricksichtigt.

Das mit den Vorsorgemalinahmen gegen Einwirkungen von aul3en vorge-

sehene Schutzkonzept ist in Uberprifbarer Form dokumentiert.

Die Dokumentation enthalt mindestens eine Auflistung der beriicksichtigten
Einwirkungen einschlie3lich ihrer primaren Auswirkungen und Folgewir-
kungen sowie den Nachweis der Eignung und ausreichenden Zuverlassig-

keit der getroffenen Vorsorgemalnahmen.

Zivilisatorische Einwirkungen (Notstandsfalle)

Flugzeugabsturz

Hierzu sind derzeit keine Festlegungen formuliert.

Anlagenexterner Brand

2.2.2.2 (1) Sind in der Umgebung der Anlage erhebliche Brandlasten vorhanden, ist

durch VorsorgemalRhahmen sichergestellt, dass anlagenexterne Brande si-

14



ENTWURF Modul 10, Rev. B: FlieRtext

2.2.2.2 (2)

2.2.2.2 (3)

2.2.2.3

2.2.2.3 (1)

2.2.2.3(2)

2.2.2.3 (3)

2.2.2.3 (4)

cherheitstechnisch relevante Einrichtungen in ihrer sicherheitstechnischen

Funktion nicht beeintrachtigen.

Dabei sind neben der Einwirkung durch Rauch auch heiRe Gase und die zu

erwartende Warmestrahlung beriicksichtigt.

Dabei ist den Auswirkungen auf Liftungsanlagen, auf die Raumtemperatu-

ren und die raumseitige Temperatur der AuRenwdnde Rechnung getragen.

Anlagenexterne Explosion

Die Mdglichkeit von Explosionen auf3erhalb der Anlage ist standortspezi-

fisch untersucht.

Hierbei sind neben gewdhnlichen chemischen Explosionen auch Explosio-
nen von Dampf-, Gas- oder Flussigkeitswolken, Deflagration mit partieller

Detonation und physikalische Explosionen bertcksichtigt.

Alle auf Grund der Standortgegebenheiten nicht auszuschlieRenden Explo-
sionen sind hinsichtlich ihrer sicherheitstechnischen Auswirkungen auf die

Anlage analysiert.

Auf der Grundlage dieser Analysen sind gegebenenfalls Vorsorgemalf3-
nahmen, wie geeignete Auslegung baulicher Anlagenteile oder Sicherheits-
absténde, vorgesehen, so dass unzulassige sicherheitstechnische Auswir-

kungen nicht zu unterstellen sind.

Bei der Auslegung gegen anlagenexterne Explosionen sind insbesondere

die folgenden Einwirkungen bericksichtigt:

— direkte, reflektierte und fokussierte Druckwellen,
—  Zeitverlauf von Uber- und Unterdruck,

— Trdmmer,

— Boden- und Gebaudeschwingungen,

— Brand und Hitze.
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2.2.2.3 (5) Fur die bauliche Auslegung und Bewertung ist ausgehend von der Analyse

gemal Ziffer 2.2.2.3 (2) ein abdeckender Druckverlauf ermittelt.

2.2.2.3 (6) Es sind lokale und globale Explosionswirkungen beriicksichtigt.

2.2.2.3 (7) Sicherheitstechnisch relevante Liftungsanlagen werden durch Explosions-

einwirkung nicht unzuléssig beeintrachtigt.

2.2.2.3 (8) Ein Verzeichnis der gegen Druckwellen und gegen die dadurch induzierten

Schwingungen ausgelegten Gebaude- und Anlagenteile liegt vor.

2.2.2.4 Eindringen Gefahrlicher Stoffe

Hinweis Gefahrliche Stoffe sind:

a) Stoffe, die kurzfristig oder langfristig zum Ausfall der Funktion sicherheitstechnisch wichtiger Anla-
genteile fihren kénnen. Das sind
- explosionsfahige,
- leicht entzlindliche oder entzuindliche,
- den in der Dieselzuluft enthaltenen Sauerstoff verdrangende oder verzehrende,
- verstopfende oder

- korrosive Stoffe.

b) Stoffe, bei deren Einwirkung die erforderliche Handlungsfahigkeit des Schichtpersonals nicht mehr
ausreichend gewabhrleistet ist. Das sind
- (giftige,
- narkotische,
- atzende,
- Sauerstoff verdrangende,
- Sauerstoff verzehrende oder

- explosionsfahige Stoffe und

c) radioaktive Stoffe.

2.2.2.4 (1) Gegen die Einwirkung gefahrlicher Stoffe, die am Standort vorhanden sein
kénnen, sind Vorsorgemalinahmen getroffen. Dabei sind folgende Ge-

sichtspunkte maf3gebend:

— Vorkommen standortbedingter gefahrlicher Stoffe (ortsfest oder auf

Verkehrswegen),
— deren Eindringmdglichkeiten,

— deren Einwirkungsmechanismen, einschlie3lich des zeitlichen Verlaufs

(z.B. der Konzentration),
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2.2.2.4 (2)

2.2.2.4 (3)

—  Méoglichkeiten zu deren Erkennung und Uberwachung sowie

—  Wirksamwerden der VorsorgemalRnahmen.

Zur Erkennung des Auftretens von geféahrlichen Stoffen und zur Einleitung
von MaRnahmen sind entsprechende organisatorische Vorkehrungen ge-

troffen und, soweit notwendig und mdglich, Einrichtungen geschaffen.

Entsprechend der Einwirkung der gefahrlichen Stoffe sind neben der erfor-
derlichen Systemauslegung (z.B. rdumliche Trennung der Versorgungsoff-
nungen fir redundante Anlagenteile) insbesondere folgende MalRnahmen

in Betracht gezogen:

Anlagenbezogene VorsorgemalRnahmen

a) bei kurzfristig wirkenden geféahrlichen Stoffen
— Unterbrechung der Medienzufuhr (z.B. Luftungsabschluss),

— Umstellung der Betriebsweise (z.B. Zuluft/Abluftbetrieb in Umluft-
betrieb),

b) bei langfristig wirkenden gefahrlichen Stoffen

— Inspektion potenziell beeintrachtigter bzw. zur Vorsorge erforderli-
cher Einrichtungen, einschlie3lich wiederkehrende Prifungen, so-
wie

— Reinigung dieser Einrichtungen.
Organisatorische VorsorgemalRnhahmen

— Ausbildung des Personals,

— Schutz des Schichtpersonals durch z.B. Bereitstellung von Atem-
schutzgeraten, Einrichtung von Bereichen mit autarker Medienaufberei-

tung (z.B. Klimatisierung/Regenerierung).

Zusatzliche Vorsorgemal3nahmen

— Nachweisgeréte fur die jeweiligen gefahrlichen Stoffe in den Versor-
gungsoffnungen, in der Warte, auf dem Kraftwerksgelénde und eventu-

ell in der Nahe gefahrdeter Anlagenteile,
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2.2.2.4 (4)

2.2.2.5

2.2.2.5 (1)

2.2.2.5(2)

2.2.2.6

2.2.2.6 (1)

2.2.2.6 (2)

— Nachrichtenverbindungen zu den Orten des Umgangs mit gefahrlichen
Stoffen,

— Verhinderung des langfristigen Kontakts mit korrosiven Stoffen,

— schiitzende Beschichtungen und

— Sicherheitsabstande.

Die Zuganglichkeit der Warte oder Notsteuerstelle ist auch wahrend der

Einwirkung gefahrlicher Stoffe im erforderlichen Umfang durch die Bereit-

stellung von Schutzausriistung sichergestellt.

Treibgut und Schiffsunfélle

Die sicherheitstechnisch erforderliche Kihlwasserversorgung ist auch bei
— Einwirkung von Treibgut,

— Folgen aus Schiffsunfallen und

— bei Kollisionen von Schiffen mit Kiihlwasserbauwerken

entsprechend den standortspezifischen Erfordernissen sichergestellt.

Die Auswirkung von Schiffsunfallen auf die Qualitat des Kihlwassers, z.B.
durch die Beimischung von Ol oder anderer gefahrlicher Stoffe, ist beriick-

sichtigt.

Elektromagnetische Einwirkungen von auf3en (aul3er Blitzschlag)

Relevante elektromagnetische Stérquellen aufRerhalb der Anlage sind iden-
tifiziert und die moglichen Einwirkungen daraus quantifiziert. Die Betrach-
tung abdeckender Einwirkungen ist zulassig. Eine Analyse der elektromag-
netischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse) ist im erforderlichen Umfang

durchgeflhrt.

Sofern elektromagnetische Einflisse die Funktion sicherheitstechnisch
wichtiger Einrichtungen beeintrachtigen kénnen, sind VorsorgemalRhahmen
zum Schutz der Leittechnik gemaR ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung
vorgesehen.
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2.2.2.6 (3)

2.2.2.6 (4)

2.2.3

2231

2.2.3.1 (1)

2.2.3.1(2)

2.2.3.2

2.2.3.2 (1)

2.2.3.2 (2)

2.2.3.2 (3)

2.2.3.2 (4)

Fur sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti-
sche Einwirkungen beeintrachtigt werden konnen, ist durch Prifungen
nachgewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihrem

Einsatzumfeld gegeben ist (EMV-Nachweis).

Wahrend der Betriebsdauer der Anlage wird der Schutz sicherheitstech-
nisch wichtiger Einrichtungen vor elektromagnetischer Beeinflussung ge-

gebenenfalls verdnderten Umgebungsbedingungen angepasst.

Naturbedingte Einwirkungen

Blitzschlag

Es sind Vorkehrungen getroffen, dass bauliche Anlagenteile und sicher-
heitstechnisch wichtige elektro- und leittechnische Komponenten durch

Blitzschlag nicht unzulassig beeintrachtigt werden.

In den Blitzschutz sind bauliche Vorkehrungen (wie Bewehrung) Potential-
ausgleichsmafRnahmen und Vorkehrungen zum Schutz vor anderen elekt-

romagnetischen Beeinflussungen einbezogen.

Erdbeben

Es ist standortspezifisch ein Bemessungserdbeben ermittelt.

Durch Auslegung von baulichen Anlagenteilen, Systemen und Komponen-
ten sowie sonstige Vorsorgemafinahmen ist sichergestellt, dass bei dem

Bemessungserdbeben die Schutzziele in allen Betriebsphasen erfllt sind.

Neben der Schwingungsanregung von baulichen Anlagenteilen, Systemen
und Komponenten sind hierbei auch Untergrundverénderungen (z.B. Bo-

denverflissigung oder Setzung) berucksichtigt.

Fur die Druckfihrende UmschlieRung des Reaktorkiihlmittels und sonstige
Druckfuhrende Systeme, die fir die Erfullung der Schutzziele bendtigt wer-
den, ist das Verhalten beim Bemessungserdbeben anhand einer struktur-

dynamischen Analyse bewertet. Bei entsprechender Auslegung der Druck-
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2.2.3.2 (5)

2.2.3.2 (6)

2.2.3.2 (7)

2.2.3.2 (8)

2.2.3.2 (9)

2.2.3.3

2.2.3.3 (1)

fuhrenden UmschlieRBung ist eine gleichzeitige Uberlagerung der Einwir-
kungen aus Erdbeben und einem grofRen oder mittlerem Leck nicht unter-

stellt.

Es ist sichergestellt, dass ein durch das Bemessungserdbeben bedingtes
kleines Leck an der Druckfihrenden UmschlieRung des Reaktorkiihimittels

in allen Betriebsphasen wirksam und zuverlassig beherrscht wird.

Zum Nachweis der Einhaltung radiologischer Sicherheitsziele (siehe ,Si-
cherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsan-
forderungen® (Modul 1), Abschnitt 2.4, sowie ,Sicherheitsanforderungen fir
Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasser zu berucksichtigende Ereig-
nisse" (Modul 3)) sind die Freisetzungsmoglichkeiten in die Umgebung aus
aktivitatsfUhrenden und nicht fir das Bemessungserdbeben ausgelegten

Systemen untersucht.

Es ist eine seismische Instrumentierung vorhanden, anhand derer die real
aufgetretenen Erdbebenparameter (Beschleunigung, Frequenz) festgestellt

werden konnen.

In den betrieblichen Vorschriften sind Grenzwerte der seismischen Belas-
tung definiert, bei deren Uberschreitung Anlagenkontrollen und ggf. MaR-
nahmen (z.B. Abfahren der Anlage, Prifung des Anlagenzustands) einzu-
leiten sind. Es ist sichergestellt, dass dem Betriebspersonal die relevanten

Werte aus der seismischen Instrumentierung zur Verfigung stehen.

Kombinationen von Erdbebeneinwirkungen mit erdbebenbedingten Folge-
einwirkungen (Berstdruckwelle infolge Versagens von nicht gegen Erdbe-
ben ausgelegten Behéltern mit hohem Energieinhalt; Trimmereinwirkun-

gen, Brande, Uberflutungen) sind beriicksichtigt.

Uberflutung

Externe Uberflutungen beeintrachtigen die Sicherheit der Anlage nicht un-

zulassig.
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2.2.3.3 (2)

2.2.3.3 (3)

2.2.3.3 (4)

2.2.34

2.2.3.4 (1)

2.2.3.4 (2)

Die moglichen Ursachen fiir eine Uberflutung sind standortabhéngig beach-
tet.

Fur externe Uberflutungsereignisse ist fiir das Bemessungshochwasser ein

Bemessungswasserstand festgelegt.

Neben der statischen Einwirkung durch den Wasserdruck sind auch mdagli-
che dynamische Effekte (zum Beispiel Wellenschlag oder Anprall von

Treibgut) bertcksichtigt.

Folgewirkungen eines Hochwassers sind beachtet.

Extreme meteorologische Bedingungen

Es sind VorsorgemalRnahmen derart getroffen, dass extreme meteorologi-
sche Bedingungen keine sicherheitstechnisch relevanten Auswirkungen auf
die Anlage haben. In den betrieblichen Vorschriften ist diesbeziiglich fest-
gelegt, innerhalb welcher Grenzen ein Anlagenbetrieb zuldssig ist und wie

bei Uberschreiten dort festgelegter Werte zu verfahren ist.

An extremen meteorologischen Bedingungen werden standortabhangig ins-

besondere betrachtet:
— hohe oder niedrige Temperaturen (AufRenluft und Flusswasser),

— lang anhaltende Trockenheit und deren Auswirkung auf die Kihlwas-

serversorgung,
—  Sturm,
— hohe oder niedrige Luftfeuchtigkeit,
—  Schneefall,
— Vereisung,
— Hagel,
—  Gewitter und

— Salzablagerung auf elektrischen Isolatoren.
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2.2.3.4 (3)

2.2.3.4 (4)

2.2.3.4 (5)

2.2.35

2.2.3.5 (1)

2.2.3.5 (2)

2.2.3.5 (3)

Die Mdéglichkeit eines Ausfalls von Versorgungseinrichtungen (z.B. Einfrie-

ren von Versorgungsleitungen) ist berticksichtigt.

Es sind Vorsorgemafinahmen gegen Vereisung im Bereich der sicherheits-
technisch relevanten Kihlwasserentnahme und sicherheitsrelevanten Zu-

luftversorgungen (z.B. Ansauggitter) getroffen.

Es sind VorsorgemafRnahmen gegen Einwirkungen durch Stiirme getroffen.

Hierbei sind insbesondere die folgenden Aspekte beriicksichtigt:
— Windstarke,

— Boigkeit,

— Gesamtdauer der Einwirkung,

— Wechselwirkung benachbarter Strukturen,

— windbedingter Wasserstand im Vorfluter und

— aufgewirbelte bzw. umfallende Gegenstande und Einrichtungen.

Biologische Einwirkungen

Fur die am Standort auftretenden relevanten biologischen Einwirkungen
sind VorsorgemalRnahmen zur Verhinderung sicherheitstechnisch relevan-
ter Auswirkungen vorgesehen. Dabei sind auch Folgewirkungen wie zum

Beispiel mikrobiologische Korrosion berticksichtigt.

Der Vorfluter wird im Hinblick auf eine Veranderung der biologischen Ver-

haltnisse regelmé&Rig Uberwacht.

Es sind Vorsorgemal3nahmen getroffen, um schadliche Auswirkungen von
pflanzlichem Material und Organismen in das Kihl- und Nebenkihlwasser-
system sowie die Ansammlung von pflanzlichem Material oder Organismen
vor den Reinigungssystemen (z.B. Rechen oder Siebbandmaschine) zu
verhindern. Gegebenenfalls wird das Kiuhlwasser in Bezug auf die Vermei-

dung schadlicher Auswirkungen behandelt.
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2.2.3.5 (4)

2.2.3.5 (5)

2.3

23.1

2.3.1 (1)

2.3.1(2)

2.3.1 (3)

Ein Blockieren der sicherheitstechnisch relevanten Systeme zur Luft- und

Wasserversorgung wird durch geeignete Vorkehrungen verhindert.

Sicherheitstechnisch relevante Systeme zur Luftzufiihrung bzw. Wasser-

entnahme kdnnen einfach gereinigt werden.

Einwirkungen von innen

Allgemeine Anforderungen

Die auf Grund der anlagenspezifischen Gegebenheiten méglichen inneren
Einwirkungen gemald ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei
Druck- und Siedewasser zu bericksichtigende Ereignisse” (Modul 3) sind

erfasst.

Fur jede sicherheitstechnisch relevante Einwirkung sind deren Auswirkun-
gen auf die Anlage unter Berlcksichtigung aller zu erwartenden Folgewir-
kungen ermittelt. Insbesondere sind die folgenden Auswirkungen betrach-
tet:

— Umbher fliegende und fallende Bruchstlcke (Triummer),
—  Uberflutung,

— Aktivitatsfreisetzung,

— chemische Reaktionen,

— elektrische, leittechnische oder verfahrenstechnische Fehlfunktionen/

Funktionsausfalle,
—  Druckaufbau,
— Temperatur- und Feuchteanstieg,
—  Strahl- und Reaktionskrafte sowie

— Bréande.

Einrichtungen zum Schutz gegen dynamische Einwirkungen sind vorzugs-

weise nahe an der potentiellen Quelle einer inneren Einwirkung errichtet.
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Anlageninterner Brand

Es sind MaRnahmen und Einrichtungen zum Schutz vor Bréanden und de-
ren Folgewirkungen sowohl innerhalb als auch auferhalb von Gebauden

getroffen.

Die BrandschutzmalRnahmen sind so geplant und ausgefihrt, dass eine

gestaffelte Abwehr realisiert wird:
— Die Entstehung von Branden ist verhindert.
— Entstandene Brande werden rasch erkannt und geldscht.

— Die Ausbreitung eines nicht geldschten oder nicht selbst verléschten

Brandes ist begrenzt.

Es ist anlagenspezifisch ein Brandschutzkonzept erstellt und dokumentiert.
Die Dokumentation wird aktuell gehalten. Um die Eignung des Brand-
schutzkonzepts und der darin ergriffenen Brandschutzmaflinahmen nach-

zuweisen, ist eine Brandgefahrenanalyse durchgeftihrt.

Eine Entziindung brennbarer Stoffe ist grundsatzlich unterstellt.

Brandlasten und mégliche Zindquellen sind minimiert.

Ein Alarmplan fir Mainahmen im Brandfall ist erstellt.

Die Verwendung brennbarer Stoffe als Konstruktionselemente oder als
Betriebsstoffe ist grundsatzlich vermieden. In Bereichen, in denen die Ver-
wendung solcher Stoffe unvermeidbar ist, sind geeignete MalRnahmen er-
griffen, die der Entstehung von Bréanden vorbeugen und deren Ausbreitung
begrenzen. Alle verwendeten Baustoffe sind zumindest schwer entflamm-

bar.

Soweit in Raumen mit sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen oder in
Raumen, aus denen sich ein Brand in angrenzende Raume mit sicherheits-
technisch wichtigen Einrichtungen ausbreiten kann, grof3ere Mengen unge-
schutzter Brandguter vorhanden sind, sind fir diese schnell wirksame

Loscheinrichtungen vorgesehen. Automatische Lé&scheinrichtungen sind
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2.3.2 (9)

2.3.2 (10)

2.3.2 (11)

2.3.2 (12)

gegen fehlerhafte Auslésung gesichert bzw. die Rdaume, in denen solche
Loscheinrichtungen installiert sind, sind gegen die Auswirkungen einer feh-
lerhaften Auslésung ausgelegt. Beim Einbringen brennbarer Stoffe im Zu-
sammenhang mit Instandhaltungsarbeiten sind gesonderte Vorkehrungen

getroffen.

Die Redundanten des Sicherheitssystems sind zueinander so angeordnet,
dass im Brandfall ein durch Brandhitze, Rauchgase oder L&schmittel be-
dingter Ausfall von mehr als einer Redundanten nicht unterstellt zu werden
braucht, sofern diese Redundanten weder kurz- noch langfristig zur Be-

herrschung brandbedingter Ereignisse erforderlich sind.

Wenn eine ausreichende raumliche Trennung nicht durchfihrbar ist, so
sind die Redundanten mindestens mit einer der Brandbelastung entspre-
chenden Feuerwiderstandsklasse abgeschottet oder gekapselt. Ist dies
nicht moglich, so sind gleichwertige brandschutztechnische MalRnahmen
und Einrichtungen, wie ausreichend zuverlassige und wirksame ortsfeste
Feuerldscheinrichtungen, getroffen, die geeignet sind, im Brandfall einen

Ausfall von anderen Redundanten zu verhindern.

Leitungen und Kabel zur Signalubertragung und Stromversorgung von leit-
technischen Einrichtungen sind grundsétzlich getrennt von warmgehenden
Rohrleitungen oder solchen, die brennbare Medien fuhren, verlegt. Leis-
tungskabel sind hinreichend getrennt von Signal und Steuerkabeln verlegt.
Bei unvermeidbaren Kreuzungen sind besondere Vorkehrungen getroffen.
Es sind Vorkehrungen gegen die Beeintrachtigung von sicherheitstechnisch
wichtiger Kabel und Brandausbreitung entlang sicherheitstechnisch wichti-

ger Kabel getroffen.

Anlagenbereiche mit Sicherheitseinrichtungen und Kontrollbereiche sowie
Anlagenbereiche, aus denen sich ggf. ein Brand in Anlagenbereiche mit Si-
cherheitseinrichtungen oder Kontrollbereiche ausbreiten kann, sind mit ei-
ner geeigneten Instrumentierung zur Friherkennung von Branden ausges-
tattet. Die Einrichtungen zur Friherkennung von Branden sind hinreichend

zuverlassig ausgefuhrt.
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2.3.2 (14)

2.3.2 (15)

2.3.2 (16)

2.3.2 (17)

2.3.3

2.3.3 (1)

Die Abfuhr von Brandhitze und von Brandgasen behindert weder die Funk-
tion von Rettungswegen noch die von einzelnen Redundanten. Werden
raumlufttechnische Einrichtungen zur Entrauchung verwendet, sind diese
entsprechend den zu erwartenden thermischen Einwirkungen ausgelegt.
Gegebenenfalls sind besondere Rauch- und Warmeabzugsanlagen vorge-
sehen. Die Trennung der einzelnen Brand- und Brandbekampfungsab-
schnitte ist durch bautechnisch ausgebildete Luftungskanéle oder Brand-
schutzklappen in den Liftungskanalen im Bereich der Wéande und Decken

sichergestellt.

Bei der Auswahl und Installation der aktiven und passiven Brandschutzvor-
kehrungen sind die im Kontrollbereich vorhandenen Beschrankungen be-

achtet.

Die Brandschutzeinrichtungen werden regelmalig wiederkehrenden Pri-
fungen im Hinblick auf ihre Funktionsfahigkeit unterzogen. Die Priffristen
sind entsprechend der sicherheitstechnischen Bedeutung der zu schitzen-

den Einrichtung festgelegt.

Die brandschutztechnischen Gegebenheiten im Sicherheitsbehélter sind so
gestaltet, dass Brande auch ohne Entqualmung des Sicherheitsbehalters

wirksam bekampft werden kénnen.

Aus dem Betriebspersonal ist eine Feuerwehr nach Landesrecht (i. A. als
Werkfeuerwehr bezeichnet) eingerichtet. Neben dieser ist auch die zustén-
dige anlagenexterne Feuerwehr mit den Raumlichkeiten der Anlagen sowie
den besonderen Gegebenheiten eines Kernkraftwerks vertraut gemacht.
Diese Einweisung wird regelmafiig wiederholt. Einsatziibbungen werden in

ausreichenden Abstéanden durchgefihrt.

Anlageninterne Uberflutung

Es sind MalRnahmen und Einrichtungen zur Verhinderung von anlagenin-

ternen Uberflutungen vorgesehen, darunter

— hochwertige Ausfiihrung der mediumfihrenden Komponenten,
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2.3.3 (3)

2.3.3 (4)
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2.3.3 (6)

2.3.3(7)
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— Prazise Vorgaben fur Instandhaltungsmaflinahmen an mediumfihren-

den Komponenten.

Mogliche auslésende Ereignisse fiir eine Uberflutung innerhalb der Anlage
sind identifiziert (z.B. Lecks, Aktivierung eines Léschsystems, menschliche

Fehlhandlung). Es ist zweckmaRig, abdeckende Ereignisse zu definieren.

Sicherheitstechnisch relevante Auswirkungen einer Ansammlung von Was-
ser auf hoch gelegenen Strukturen (z.B. Kabelpritschen mit ungentigender

Entwasserung) sind in die Uberflutungsanalysen einbezogen.

Fur alle unterstellten Uberflutungsereignisse ist der zu erwartende Zeitver-
lauf des Wasserstands im unmittelbar betroffenen Raum und in den mogli-

cherweise betroffenen angrenzenden Raumen bertcksichtigt.

Der Mdéglichkeit einer Verstopfung von Entwasserungsstrukturen und einer
Verlagerung von Gegenstanden und kleinen Partikeln ist Rechnung getra-

gen.

Bei der Ermittlung der Uberflutungshohe und der mechanischen Einwirkung
auf Komponenten oder Barrieren ist eine mogliche Wellenbildung beriick-

sichtigt.

Ein eventueller Druckanstieg durch den Kontakt von Wasser mit heil3en

Komponenten ist bertcksichtigt.

Bei unterstellten Uberflutungsereignissen sind Manahmen und Einrichtun-
gen zum Schutz gegen unzulassige sicherheitstechnische Auswirkungen
getroffen. Hierbei sind insbesondere die folgenden Maflinahmen und Ein-

richtungen entsprechend einem gestaffelten Vorgehen bericksichtigt:
— Leckuberwachungseinrichtungen,

— automatische MalRnahmen zur Isolierung von Leckstellen,

— erhohte Aufstellung sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten,

— bauliche Vorkehrungen um sicherheitstechnisch wichtige Komponen-

ten,
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234

2.3.4 (1)

2.3.4 (2)

2.3.4 (3)

2.3.4 (4)

— Doppelrohrausfiihrungen,
— Schwellen zur Verhinderung der Ausbreitung von Wasser,
— aktive und/oder passive Einrichtungen zur Entwésserung,

— organisatorische MaRnahmen fiir den Fall einer Uberflutung.

Neben den direkten Auswirkungen einer Uberflutung sind auch indirekte

Effekte wie der Anstieg der Luftfeuchtigkeit beriicksichtigt.

Hochenergetische Bruchstucke infolge Komponentenversagens

Alle sicherheitstechnisch relevanten Quellen fur hochenergetische Bruch-
stiicke sind identifiziert und die Parameter (insbesondere Geometrie, Mas-
se und Trajektorie) der bei einem Versagen zu erwartenden Bruchstiicke

analysiert oder konservativ abgeschatzt.

Als mdgliche Quellen fur hochenergetische Bruchstiicke werden insbeson-
dere

— das Versagen hochenergetischer Behdlter,

— das Versagen von beweglichen Armaturenteilen,

— der Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs und

— das Versagen rotierender Komponententeile (z.B. Schwungradversa-

gen, Turbinenschaufeln, Turbinenwelle)

beachtet.

Sofern die Entstehung von hochenergetischen Bruchstiicken nicht verhin-
dert werden kann, sind Malhahmen zum Schutz sicherheitstechnisch rele-

vanter Einrichtungen vorgesehen.
Die folgenden MaRRnahmen und Einrichtungen sind dabei in Betracht gezo-
gen:

— Geeignete Orientierung der als potentielle Quelle von Bruchstiicken

identifizierten Komponenten im Raum.
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2.3.4 (5)

2.3.4 (6)

2.3.4 (7)

2.3.4 (8)

2.3.5

2.3.5 (1)

— Geeignete rdumliche Anordnung der als potentielle Ziele von Bruchstu-

cken identifizierten sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen.

— Wahl der Gebaudeanordnung derart, dass die sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtungen nicht innerhalb der wahrscheinlichen Flugrich-
tung moglicher Bruchstiicke des Turbosatzes liegen; Dies gilt auch fur

Mehrblockanlagen.

— Bauliche Einrichtungen zum Ablenken oder Zuriickhalten von Trim-

mern.

— Doppelrohrkonstruktionen bei hochenergetischen Rohrleitungen, die

als potentielle Quellen von Trimmern identifiziert wurden.

Es wird untersucht, welche Einrichtungen durch hochenergetische Bruch-

stlicke beeintrachtigt werden kdnnen.

Sofern beim Versagen rotierender Komponenten mit sicherheitstechnisch
relevanten Auswirkungen zu rechnen ist, sind zuverlassige Einrichtungen

zur Drehzahlbegrenzung vorgesehen.

Es sind VorsorgemalRnahmen getroffen, die gewahrleisten, dass die
Schwungrader der Hauptkihlmittelpumpen infolge zu hoher Drehzahl beim

Kuhlmittelverluststorfall nicht zerstdrt werden.

Zur Erkennung sich anbahnender Schaden durch Unwuchten ist eine

Schwingungstiberwachung vorgesehen.

Bei Barrieren zum Schutz vor hochenergetischen Bruchstiicken werden
sowohl die lokalen (z.B. Penetration, Abplatzungen) als auch die globalen
(z.B. Verbiegen, Knicken, Strukturversagen) Auswirkungen der hochener-

getischen Bruchstiicke auf die Barriere betrachtet.

Absturz von Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen

Lasten, deren Absturz zu nicht beherrschbaren Folgen fuhren kann, sind

identifiziert. Hierzu gehort auch das Umkippen schwerer und das Anschla-
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2.3.5 (3)

2.3.6
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Hinweis

gen pendelnder Gegenstande, insbesondere auch von Transport- und La-

gerbehéltern.

Die Standsicherheit der Transport- und Lagerbehalter ist fir alle Abstellpo-
sitionen, auch bei den auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a unterstellten

Einwirkungen von aul3en, gegeben.

Als Ursache fir Abstiirze von Lasten mit nicht beherrschbaren Folgen sind
auch Einwirkungen von auf3en und Bedienungs- sowie Instandhaltungsfeh-
ler betrachtet. Die Einflisse von Trag-, Lastaufnahme- und Anschlagmittel

sind bertcksichtigt.

Durch VorsorgemalBnhahmen ist sicherzustellen, dass ein Lastabsturz mit
nicht beherrschbaren Folgen nicht zu unterstellen ist (siehe auch Abschnitt
3.2.9).

Versagen hochenergetischer Rohrleitungen und Behalter

Die Funktionen sicherheitstechnisch relevanter Einrichtungen sind zuver-
l&ssig vor folgenden Einwirkungen eines unterstellten Versagens von hoch-

energetischen Rohrleitungen und Behaltern geschitzt:

— direkte mechanische Einwirkungen (Reaktionskrafte),
—  Strahlkrafte,

—  Uberflutung,

— erhohte Luftfeuchtigkeit,

— physikalische oder chemische Einwirkungen,

—  Druckdifferenzen,

— erhbhte Raumtemperatur und

— Aktivitatsfreisetzung.

Der Schutz vor Bruchstucken aus dem Versagen hochenergetischer Behélter und Rohrleitungen ist in
Abschnitt 2.3.4 geregelt.
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2.3.7

2.3.7 (1)

Bei diesen Einwirkungen ist auch die Standsicherheit von Wanden, Decken

und Einbauten untersucht.

Sofern ein doppelendiger Bruch einer hochenergetischen Rohrleitung ge-
maR den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Bei Druck- und
Siedewasser zu berlcksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Anhang 2, zu un-
terstellen ist, ist Vorsorge gegen sicherheitstechnisch relevante Schaden

durch Reaktionskréafte infolge eines solchen Bruchs getroffen.

Insbesondere sind die folgenden Aspekte bertcksichtigt:

Richtung des Rohrausschlags,
— betroffene sicherheitstechnisch relevante Komponenten,
— kinetische Energie,

— Anteil der Energie, der von einer betroffenen Komponente aufgenom-

men wird,
—  Wirksamkeit von Ausschlagsicherungen und

— mdgliche Folgewirkungen bei der Einwirkung auf andere Komponenten.

Schaden an sicherheitstechnisch relevanten Komponenten durch Rohraus-
schlage werden vorzugsweise durch bauliche Vorkehrungen an den Rohr-

leitungen verhindert.

Zum Schutz gegen Strahlkrafte sind MaRnahmen analog zu den Vorsor-
gemalnahmen gegen hochenergetische Bruchstiicke gemafl Abschnitt
2.3.4 ergriffen. Hierbei sind die einwirkungsspezifischen Unterschiede be-

ricksichtigt (z.B. langere Einwirkungsdauer, mogliche Erosionseffekte).

Elektromagnetische Einwirkungen von innen

Mdgliche elektromagnetische Stérquellen innerhalb der Anlage sind identi-
fiziert und quantifiziert. Die Betrachtung abdeckender Stérquellen ist zulds-
sig. Eine Analyse der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV-Analyse)

ist im erforderlichen Umfang durchgefiihrt.
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2.3.7 (2)

2.3.7 (3)

2.3.7 (4)

2.3.7 (5)

2.3.7 (6)

2.3.8

Sofern elektromagnetische Einflisse (Mobiltelefon, Personenrufanlagen,
Hochspannungsschaltanlagen, Stol3spannungen, Starkstromkabel) die
Funktion sicherheitstechnisch wichtiger elektronischer Gerate beeintréachti-
gen konnen, sind Vorsorgemalinahmen zum Schutz der Leittechnik geman
ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung vorgesehen. EMV-Analysen sind

im erforderlichen Umfang durchgefihrt.

Die elektromagnetischen Wechselwirkungen betrieblicher Einrichtungen
sowie von Werkzeugen (z.B. SchweifReinrichtungen, Prifeinrichtungen) mit

sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen sind beriicksichtigt.

Stérungsbedingte elektromagnetische Wechselwirkungen (Kurzschluss,

Lichtbogen) sind berticksichtigt.

Fur sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen, die durch elektromagneti-
sche Einwirkungen beeintrdchtigt werden kénnen, ist durch Prifungen
nachgewiesen, dass deren elektromagnetische Vertraglichkeit in ihrem

Einsatzumfeld gegeben ist.

Wahrend der Betriebsdauer der Anlage wird der Schutz sicherheitstech-
nisch wichtiger Einrichtungen vor elektromagnetischen Beeinflussungen

gof. veranderten Umgebungsbedingungen angepasst.

Kollision von Fahrzeugen auf dem Anlagengeldnde mit sicherheits-
technisch relevanten baulichen Anlagenteilen, Systemen, oder Kom-

ponenten

Sicherheitstechnisch relevante bauliche Anlagenteile, Systeme oder Kom-
ponenten auf dem Anlagengelande sind durch Einrichtungen so geschiitzt,
dass sie durch Kollisionen mit Fahrzeugen auf dem Anlagengelande in ih-

rer sicherheitstechnischen Funktion nicht beeintrachtigt werden.
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2.4

24.1

2.4.1 (1)
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Gegenseitige Beeinflussung von Mehrblockanlagen und Nachbaran-

lagen

Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 4a filhren nicht zur Beeintréchti-

gung der Sicherheit des Nachbarblocks.

Elektrische und verfahrenstechnische Verbindungen zwischen Bldcken,
welche in den Bloécken die gleiche Sicherheitsfunktion wahrnehmen, sind
zulassig, wenn dadurch die Zuverlassigkeit dieser Sicherheitsfunktion nicht

beeintrachtigt wird.

Bei Ereignissen mit radiologischen Auswirkungen ist sichergestellt, dass

der Nachbarblock in einem sicheren Zustand gehalten werden kann.

Explosionsschutz

Allgemeine Anforderungen

Ziel des Explosionsschutzes ist der Schutz der Funktion sicherheitstech-

nisch wichtiger Anlagenteile.

Die Explosionsschutzmalinahmen sind so geplant und ausgefiihrt, dass

eine gestaffelte Abwehr realisiert wird:
— Die Entstehung von Explosionen wird verhindert.
— Das Ausstrémen explosiver Medien wird begrenzt.

— Falls eine explosive Atmosphéare nicht verhindert werden kann, ist
durch geeignete VorsorgemalRnahmen sichergestellt, dass unzulassige

sicherheitstechnische Auswirkungen nicht auftreten.
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Vermeidung unzulassiger Auswirkungen von Radiolysegasreaktionen

in Systemen und Komponenten

Es sind Vorsorgemaflinahmen zur Verhinderung von Radiolysegasan-
sammlungen und gegebenenfalls zur Folgenbegrenzung von Radiolyse-

gasreaktionen vorgesehen.

Bei der Vorsorge sind alle Systembereiche berlcksichtigt, die mit Dampf
von Reaktorkihlmittel beaufschlagt werden kdnnen (betroffene Systembe-

reiche).

Bei Vorliegen von turbulenten Stromungen in den betroffenen Systembe-

reichen kann eine Radiolysegasansammlung ausgeschlossen werden.

Bei der Bestimmung betroffener Systembereiche sind alle Betriebszustén-
de (Betriebsvorgange) und gestdrte Zustande bericksichtigt. Die Ansamm-
lung von Radiolysegas durch Kondensation von radiolysegasfiihrendem

Dampf an kalten Medien ist berlicksichtigt.

Zur Ermittlung der zu treffenden Vorsorgemafnahmen sind Radiolysegas-
ansammlungen sowie Reaktionen postuliert. Der Reaktionsdruck sowie die
Auswirkungen auf die Anlage, das System und benachbarte Komponenten
durch Bruchstucke und Druckwellen sowie durch Kuhlmittelverlust, Strahl-
krafte, Aktivitatsfreisetzung, Reaktionskrafte, Temperatur und Feuchte sind

ermittelt.

Umfang und Qualitéat der zu treffenden VorsorgemalRhahmen orientieren
sich an den maximalen Auswirkungen der postulierten Radiolysegasreakti-
onen. Durch VorsorgemalRnahmen ist sichergestellt, dass Auswirkungen,
die nicht von den Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 beherrscht werden,

nicht auftreten.

Die Wirksamkeit der getroffenen Mal3nahmen wird kontinuierlich iberwacht

oder durch wiederkehrende Prifungen nachgewiesen.

Passive Mallnahmen, wie Zwangsdurchstromung, sind gegeniber aktiven

MalRnahmen bevorzugt.
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2.4.3

2.4.3 (1)

2.4.3(2)

Hinweise

243.1

2.4.3.1 (1)

2.4.3.1(2)

2.4.3.1(3)

2.4.3.1 (4)

2.4.3.1 (5)

Vermeidung zundfahiger Wasserstoffgemische im Sicherheitsbehalter

Zur Verhinderung einer Explosion oder eines Brandes im Sicherheitsbehal-
ter wird zu keiner Zeit weder integral noch lokal sowohl wéahrend des Be-
triebs als auch infolge eines Kuhlmittelverluststorfalls die Zindgrenze des

Wasserstoffs (4 % Wasserstoff in Luft) Uberschritten.

Es sind alle Quellen der Wasserstofferzeugung im bestimmungsgemalen
Betrieb (Sicherheitsebenen 1 und 2) sowie bei Ereignissen der Sicherheits-

ebene 3 berucksichtigt.

Bei der Bestimmung der Wasserstoffbildung und Freisetzung zu berlcksichtigende Vorgaben sind im
Anhang 1 zu ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke: Anforderungen an Nachweisfiihrungen und

Dokumentation" (Modul 6) enthalten.

Zur Bildung von ziindfahigen Wasserstoffgemischen bei Anlagenzustéanden der Sicherheitsebene 4c
siehe in ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlageninternen Notfall-
schutz" (Modul 7).

MaRnahmen zur Uberwachung der Wasserstoffkonzentration in R&au-

men des Sicherheitsbehalters

Sofern nicht nachgewiesen ist, dass Gemische mit héherer Wasserstoff-
konzentration - auch in drtlich begrenzten Bereichen - nicht auftreten, sind

VorsorgemalRnahmen vorgesehen.

Es ist ein Mel3system vorhanden, welches auch unter den nach einem
KudhImittelverluststérfall zu erwartenden Bedingungen eine zuverlassige
zeitliche Bestimmung der Wasserstoffverteilung innerhalb der vorrangig be-

aufschlagten Bereiche des Sicherheitsbehélters sicherstellt.

Auf Basis geeigneter Rechenverfahren sind Messstellen festgelegt, die

eine zuverlassige Uberwachung der Wasserstoffkonzentration ermdglichen.

An den Messstellen zur Bestimmung der Wasserstoffkonzentration wird

auch die Temperatur im Sicherheitsbehélter gemessen.

Die Aktivitat der entnommenen Gasproben kann gemessen werden.
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2.4.3.2 Verhinderung von ziundfahigen Wasserstoffkonzentrationen nach

Kuhlmittelverluststorfallen

2.4.3.2 (1) Fur MaRBnahmen zur Verhinderung von ziindfahigen Wasserstoffkonzentra-
tionen in der Sicherheitsbehalteratmosphare nach einem Kuhimittelverlust-

storfall gelten folgende Grundsatze:

a) Ergeben die Berechnungen, dass lokal die Wasserstoffkonzentration im
Sicherheitsbehélter auf Werte oberhalb der Zindgrenze ansteigen
kann, so sind Einrichtungen vorgesehen, die eine ausreichende
Zwangsdurchmischung der Sicherheitsbehélteratmosphére sicherstel-

len.

b) Ergibt die Berechnung der integralen Wasserstoffkonzentration, dass
ein Erreichen der Zindgrenze langfristig nicht ausgeschlossen werden

kann, gilt Folgendes:

() Es wird gezeigt, dass am Sicherheitsbehélter geeignete An-
schlussmdglichkeiten fur Einrichtungen zur Rekombination vorge-
sehen sind oder, dass ein Rekombinatorsystem fest installiert ist,

das die Anforderungen der Sicherheitsebene 3 erfillt.

(i) Es ist dafiir Sorge getragen, dass bei einem Storfall die Einrichtun-
gen zur Rekombination rechtzeitig und zuverlassig zum Einsatz

kommen.

(iii)y Die Abbaurate der Einrichtungen zur Rekombination ist so bemes-
sen, dass die integrale Wasserstoffkonzentration bei maximaler
Vorbelastung durch Wasserstoff insbesondere aus der Zr-H20 Re-

aktion stets unter der Zindgrenze bleibt.

(iv) Die Auslegung der Einrichtungen zur Rekombination gewahrleistet
eine zuverlassige Verfligbarkeit und Funktion, auch unter den Be-
dingungen, die zum Zeitpunkt der notwendigen Einschaltung inner-
halb des Sicherheitsbehalters herrschen. Es ist nachgewiesen,
dass die unter konservativen Randbedingungen ermittelte Spalt-
produktbeladung der Einrichtungen zur Rekombination durch luft-
getragene Halogene und flichtige Feststoffe und die daraus resul-

tierende Warmetdnung in den Einrichtungen zur Rekombination
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2.4.3.2 (2)

2.4.3.2 (3)

2.4.3.2 (4)

244

2.4.4 (1)

deren Funktion unter radiologischen und sicherheitstechnischen

Gesichtspunkten nicht unzuléssig beeintrachtigen.

(v) Der Aufstellungsort der Einrichtungen zur Rekombination auler-
halb des Sicherheitsbehalters liegt im Hinblick auf die Mdéglichkeit,
dass nach Storfallen u. U. erhebliche Aktivitatsmengen aus dem
Sicherheitsbehélter in den Rekombinatorstrang verlagert werden,
so nah wie von der Zuganglichkeit her mdglich, am Sicherheitsbe-
halter. Der Aufstellungsort und Raume, durch die die Zu- und Ablei-
tungen des Rekombinatorsystems gefuhrt werden, werden Uber
Aerosol- und Jodfilter entliftet, um unzulassige radioaktive Freiset-
zungen Uber eventuelle Leckagen zu vermeiden. Die Rohrleitungen

sind entsprechend abgeschirmt.

Aktive MalRnahmen kdnnen vor bzw. bei Erreichen einer Wasserstoffkon-
zentration von 4% Volumengehalt rechtzeitig installiert und in Betrieb ge-
nommen werden. Die Ansteuerung kann, da es sich um ein Langzeitprob-

lem handelt, von Hand erfolgen.

Als vorgeplante Malinahme zur Verringerung der integralen Wasserstoff-
konzentration ist ein Spulen (Einspeisen und Abgabe aus dem Sicherheits-

behélter) des Sicherheitsbehélters nicht zulassig.

Ein Einzelfehler ist beim Einsatz nicht fest installierter Einrichtungen zur
Rekombination nicht zu unterstellen, soweit Reparatur oder Ersatzmal3-

nahmen rechtzeitig mdglich sind.

Verhinderung sonstiger Explosionen in der Anlage

Es sind Vorsorgemal3nahmen zur Verhinderung chemischer Explosionen,
Explosionen von Dampf- Gasgemischen, BLEVEs (boiling liquid expanding
vapour explosions) und physikalische Explosionen innerhalb und auf3erhalb
von Gebauden getroffen, sofern die verursachenden Stoffe in relevanten
Mengen im Bereich der Anlage gelagert bzw. gehandhabt werden oder

entstehen kénnen.
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2.4.4 (2)

2.4.4 (3)

2.4.4 (4)

2.4.4 (5)

2.4.4 (6)

Ist die Bildung explosionsfahiger Gasgemische nicht auszuschliel3en, wer-

den besondere Malinahmen ergriffen bzw. Einrichtungen vorgesehen:
— Begrenzung der Menge explosiven Gases,

— Entfernung aller mdglichen Zindquellen, Kapselung nicht entfernbarer

Zuandquellen,
— geeignete Bellftung und
— Verwendung elektrischer Gerate, die fur den Einsatz in explosionsfahi-
gen Atmospharen qualifiziert sind.
Die Folgen einer unterstellten Explosion werden minimiert durch Vorkeh-
rungen wie

— Druckentlastungseinrichtungen,

— Einhalten von Sicherheitsabstanden zu sicherheitstechnisch relevanten

Einrichtungen und

— Schutzeinrichtungen wie Trennwénde.

Alle unterstellten Explosionen sind hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf si-

cherheitstechnisch relevante Einrichtungen analysiert.

Die Mdglichkeit explosionsartiger Vorgénge infolge von Brandauswirkungen
ist minimiert, entweder durch rdumliche Abtrennung potentieller Brandher-
de von explosionsfahigen Flissigkeiten und Gasen oder durch aktive Ein-

richtungen.

Ist die Vorhaltung explosionsfahiger Stoffe auf dem Anlagengeléande erfor-

derlich, so werden folgende Grundsatze beachtet:
— Die Menge explosionsfahiger Stoffe ist minimiert.
— Es st fur eine fachgerechte Lagerung gesorgt.

— Es ist ein ausreichender Abstand zu mdglichen Ziindquellen eingehal-

ten.

— Brand- und Gasmeldeeinrichtungen sowie ggf. automatische Léschein-

richtungen am Lagerungsort sind vorgesehen.
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2.4.4 (7)

2.4.4 (8)

Hinweis

2.5

251

2.5.1 (1)

2.5.1(2)

Brand ist als Folgeereignis von Explosionen bericksichtigt. Der Explosi-
onsschutz stellt sicher, dass die Brandschutzeinrichtungen keinen beson-

deren Explosionsdruckbelastungen ausgesetzt sind.

Es sind auch Druckwellen beriicksichtigt, deren Ursache nicht in einer Exp-

losion liegt.

Dazu gehdren beispielsweise Druckwellen resultierend aus Lichtbogen.

Weitere Ereignisse

Deionateintrag in den Reaktorkthlkreislauf

Es sind MalRBnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die sicherstellen, dass
Reaktivitatsédnderungen infolge von Deionateintrag in den Reaktorkihlkreis-

lauf auf solche Werte begrenzt bleiben, bei denen

— bei einem anféanglich kritischen Reaktor das sicherheitstechnische
Nachweisziel fir den Reaktivitatsstorfall gemal den ,Sicherheitsanfor-
derungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu

bertcksichtigende Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1, und

— bei einem anfanglich unterkritischen Reaktor der geforderte Betrag der
Abschaltreaktivitait gemald den ,Sicherheitsanforderungen fir Kern-
kraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu beriicksichtigende
Ereignisse” (Modul 3), Tabelle 3.1,

eingehalten werden.
Mogliche Quellen fir einen Deionateintrag, die potentiell eingetragene
Deionatmengen und die Auswirkungen auf den Reaktorkern sind fir alle

Betriebsphasen und Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 bis 3 analysiert.

Dabei werden folgende Deionatquellen betrachtet:

— alle an den Reaktorkihlkreislauf angeschlossenen Deionat fiihrenden

Systeme,
- Warmetauscherleckagen (Dampferzeuger, Nachkiihler),

— falsche Borkonzentrationen in angrenzenden Systemen und Behéltern,
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2.5.1 (3)

2.5.1 (4)

25.2

2.5.2 (1)

2.5.2 (2)

2.5.3

2.5.3 (1)

— Deionatbildung durch ,Reflux-Condenser-Betrieb”.

Bei der Analyse sind Bedienungsfehler berticksichtigt.

Deionateinspeisungen werden durch folgende MaRhahmen verhindert:

— zuverlassiges SchlieBen und Verriegeln aller Armaturen, Uber die

Deionat unbeabsichtigt in den Reaktorkuhlkreislauf gelangen kann,

—  Uberwachung der Borkonzentration in angrenzenden Systemen und

Komponenten,

— automatische kontinuierliche Uberwachung der Boreinspeisekonzentra-

tion,

— Vorkehrungen, die einen unbeabsichtigten Start von Hauptkuihlmittel-
pumpen nach vorangegangenem Reflux-Condenser-Betrieb verhin-

dern.

Absturz eines Brennelements in den gerade noch unterkritischen
Reaktorkern (SWR)

Fehlfahren von Steuerstaben wahrend des Beladens (SWR)

Es sind MalRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, so dass der Absturz
eines Brennelements beim Beladen des Reaktors in den gerade noch un-

terkritischen Kern nicht zu unterstellen ist.

Es sind MalBnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die das Ausfahren
von Steuerstaben wahrend des Beladens des Reaktors nicht sowie das Be-

laden nur dann zulassen, wenn alle Stabe eingefahren sind.

Leck im Frischdampf- oder Speisewassersystem einschlief3lich

Dampferzeugerabschlammung innerhalb des Ringraums (DWR)

Die Auswirkungen von Lecks innerhalb des Ringraums an Frischdampf
oder Speisewasser fihrenden Rohrleitungen oder an einer Dampferzeu-
gerabschlammleitung von Druckwasserreaktoren sind so begrenzt, dass

Beeintrachtigungen der MalRBhahmen und Einrichtungen zur Beherrschung
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2.5.3(2)

2.5.3 (3)

254

2.5.4 (1)

2.5.4 (2)

2.5.5

von Ereignissen sowie redundanzibergreifende Auswirkungen auf die im

Ringraum installierten Sicherheitseinrichtungen nicht zu unterstellen sind.

Die Leitungen im Bereich der Sicherheitsbehalter- und Ringraumdurchfiih-

rung sind als Doppelrohr ausgefihrt.

Die Anforderungen an das Doppelrohr ergeben sich aus den Anforderun-
gen an die Sicherheitsbehélterfunktion wéhrend des bestimmungsgemaélien
Betriebs und bei Storfallen und den Anforderungen aus postulierten Bri-
chen der mediumfihrenden Rohrleitungen innerhalb und aufRerhalb der
Rohrdurchfiihrung. Strahlkrafte und Druckaufbau im Doppelrohr sind be-
ricksichtigt.

Frischdampfleck zwischen Doppelrohr und Frischdampfsicherheits-
armatur (DWR)

Die Ausfihrung der Rohrleitungen in diesem Bereich ist derart hochwertig,
dass Lecks in der Frischdampfleitung zwischen Doppelrohr und Frisch-

dampfabsperrarmatur nicht zu unterstellen sind.

Das Versagen von an die Frischdampfleitung anschliel3enden Leitungen in
diesem Bereich hat keine unzuldssigen, insbesondere redundanztbergrei-

fenden, Auswirkungen auf Sicherheitseinrichtungen.

Leck am Anschlussstutzen der HauptkihImittelleitungen am Reaktor-
druckbehélter (DWR)

Es sind MalRnahmen und Einrichtungen vorgesehen, die einen unzulassi-
gen Druckaufbau im Bereich zwischen Reaktordruckbehélter und umge-

benden Strukturen (Reaktorgrube) verhindern (z.B. Doppelrohr).
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2.5.6

2.5.6 (1)

2.5.6 (2)

2.5.7

2.5.8

2.5.8 (1)

2.5.8 (2)

Kuhlmittelverlust aus dem Sicherheitsbehéalter bei Leck in der Sumpf-

ansaugleitung oder bei demontierten Sumpfarmaturen (DWR)

Ein KuhImittelverlust bei einem Leck an der Sumpfleitung im Bereich zwi-
schen Sicherheitsbehalter und erster Absperrarmatur wird durch die Aus-

fuhrung dieses Bereichs als Doppelrohr verhindert.

Um bei demontierten Sumpfarmaturen einen Kuhlmittelverlust aus dem
Sicherheitsbehélter zu vermeiden, ist sichergestellt, dass vor Demontage
von Armaturen in der Sumpfansaugeleitung die Ansaugeleitung zuverlassig
verschlossen ist. Der Verschluss ist flr die maximal moégliche Flutung des

Reaktorsumpfs ausgelegt.

Leck im RDB-Deckelbereich ohne ausreichende Abflussmdéglichkeit

des Kuhlmittels zum Sicherheitsbehaltersumpf

Bei Lecks im Deckelbereich des Reaktordruckbehélters ist der Abfluss von
Kihimittel zum Sicherheitsbehaltersumpf in den Betriebsphasen A bis C

gewabhrleistet.

Folgeschaden durch Auswurf eines Steuerelements (DWR) bzw. Steu-
erstabs (SWR)

Durch bauliche Einrichtungen ist sichergestellt, dass fur den Fall des Aus-
wurfs eines Steuerelements bzw. Steuerstabs der Sicherheitsbehélter nicht

beschadigt wird.

Durch den Auswurf eines Steuerelements bzw. -stabs treten an benachbar-
ten Antrieben keine Folgeschaden auf, die die Funktionssicherheit anderer
Steuerelemente bzw. Steuerstdbe beeintrachtigen. Wenn ein Folgescha-
den nicht ausgeschlossen werden kann, ist nachgewiesen, dass auch dann

die Nachweiskriterien eingehalten werden.
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2.5.9

2.5.10

2.5.11

2.5.11 (1)

2.5.11 (2)

3.1

3.1 (1)

Frischdampfleck zwischen innerer und auf3erer Absperrung (SWR)

Der Bereich zwischen innerer und auf3erer Absperrung der Frischdampflei-
tung ist so hochwertig ausgelegt, dass ein Versagen in diesem Bereich

nicht unterstellt wird.

Kaltwassertransiente im Reaktordruckbehélter (SWR)

Um eine Kaltwassertransiente zu verhindern, ist sichergestellt, dass ein
Start von Kihlmittelumwalzpumpen nach einem Anlagenstillstand bei ge-

zogenen Steuerstédben nicht erfolgt.

Leck im Druckentlastungsrohr der Kondensationskammer (SWR)

Der Ausfall des Druckabbausystems infolge von Lecks an den Abblaseroh-
ren des Druckentlastungssystems wird durch ein Schutzrohr fur die Abbla-

serohre verhindert.

Leckdampf aus Abblaserohren wird gezielt in die Sicherheitsatmosphéare

geleitet.

Spezifische Anforderungen an bauliche Anlagenteile,
Systeme und Komponenten

Anforderungen an bauliche Anlagenteile (Bauwerke)

Die baulichen Anlagenteile widerstehen entsprechend ihrer sicherheits-
technischen Bedeutung den zu unterstellenden Einwirkungen mit ausrei-
chender Zuverlassigkeit. Sie verbleiben entsprechend den an sie gestellten
sicherheitstechnischen Anforderungen in einem gebrauchstauglichen oder
mindestens tragfahigen Zustand. Zur Erfullung von sicherheitstechnischen
Funktionen werden zuséatzlich zum Erhalt der Tragfahigkeit erforderliche

Verformungsbegrenzungen und Rissbreitenbeschrankungen eingehalten.
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3.1 (2)

3.1 (3)

3.1 (4)

3.1 (5)

3.1 (6)

3.1(7)

3.1 (8)

3.1 (9)

Die sicherheitstechnische Bedeutung und Gestaltung baulicher Anlagentei-
le ergibt sich aus ihrer Notwendigkeit fir die Funktion sicherheitstechnisch
wichtiger Einrichtungen bzw. ihrem unmittelbaren Beitrag zur Erflllung der

Schutzziele bei den Ereignissen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a.

Alle Bauwerke sind entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung
gemal den ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende
Sicherheitsanforderungen” (Modul 1), Ziffer 2.1 (10), klassifiziert.

Als Grundlage der bautechnischen Auslegung werden alle Einwirkungen
auf die Baustrukturen so beschrieben und quantifiziert, dass sie als eindeu-
tige Vorgabe fir die Bemessung und Konstruktion der Baustrukturen ein-
schlie3lich der Verankerungskonstruktionen fir Komponenten verwendet

werden konnen.

Die zu bericksichtigenden Kombinationen von Einwirkungen mit den zuge-
hdrigen Bemessungswerten sind differenziert nach Anlagenbereichen, Ge-
bauden und zugeordnet nach Sicherheitsebenen festgelegt. Folgeeinwir-

kungen werden beachtet.

Die Bauanschlusslasten der anlagentechnischen Komponenten sind fiir die

Schnittstelle zwischen Verankerung und Komponente angegeben.

Die gegenseitige Beeinflussung von Gebauden am Standort wird grund-
satzlich vermieden. Ist dies nicht mdglich, werden die Gebaude entspre-

chend ausgelegt.

Setzungen der Bauwerke fuhren nicht dazu, dass die Gebrauchstauglich-
keit der Bauwerke oder die Funktion sicherheitstechnisch wichtiger Einrich-
tungen beeintrachtigt wird. Bei der Verlegung von Kabeln und Rohrleitun-

gen zwischen den Bauwerken werden Differenzsetzungen berticksichtigt.

Sicherheitstechnisch relevante Bauwerke sind durch entsprechende Ab-
dichtungsmalRhahmen gegen von auf3en eindringendes Wasser geschiitzt.
Hierzu werden wasserundurchlassige Baukonstruktionen oder auf3ere Bau-
werksabdichtungen vorgesehen. Bauwerksabdichtungen sind insbesondere

gegen Einwirkungen resultierend aus Grundwasser, Hochwasser, Erdbe-
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3.1 (10)

3.1 (11)

3.1 (12)

3.1 (13)

3.1 (14)

3.1 (15)

3.1 (16)

ben und anlageninternen Storfallen einschliel3lich ionisierender Strahlung

ausgelegt.

Zur Rickhaltung radioaktiv kontaminierter Flissigkeiten wird auf den Si-
cherheitsebenen 1 und 2 vom Vorhandensein einer Bauwerksabdichtung
kein Kredit genommen. Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 3 wird das
Vorhandensein einer funktionsfahigen Bauwerksabdichtung ggf. in Ergén-
zung zu den inneren Rickhaltefunktionen hinsichtlich des Austretens ra-

dioaktiv kontaminierter Flissigkeiten bertcksichtigt.

Die Baustrukturen sind hinsichtlich der Abmessungen und der Wahl der
Baustoffe so bemessen, dass sie eine den Strahlenschutzanforderungen

entsprechende Abschirmwirkung gewahrleisten.

Oberflachen von Raumen, in denen mit Kontamination zu rechnen ist, sind

S0 gestaltet, dass sie gut dekontaminierbar sind.

In Raumen, in denen betrieblich bedingte Leckagen anfallen, ist eine

Raumentwasserung vorhanden.

Auf bauliche Anlagenteile, die sicherheitstechnische Aufgaben erfillen,
werden Qualitatssicherungsmafinahmen angewandt. Die Unterlagen der

Bautechnik sind dokumentiert.

Die baulichen Anlagenteile gentigen wahrend der gesamten Betriebsdauer

der Anlagenteile den an sie gestellten Anforderungen.

Es sind Priif- und UberwachungsmaRnahmen, zumindest regelmafige Be-
gehungen und visuelle Kontrollen der Bauteiloberflachen, vorgesehen. Die
Ergebnisse werden dokumentiert. Im Abstand von zehn Jahren wird ein Be-
richt zum Zustand der Bauwerke erstellt. Bei Befunden werden Untersu-
chungen zur Ursache und ggf. eine fachgerechte Instandsetzung durchge-
fuhrt.
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3.2

3.21

3.2.1 (1)

3.2.1(2)

3.2.1 (3)

3.2.1 (4)

3.2.1 (5)

Hinweis

3.2.2

3.2.2 (1)

Komponentenspezifische Anforderungen

Allgemeine Anforderungen

Die sicherheitstechnisch wichtigen Komponenten erfillen die Anforderun-

gen auf den Sicherheitsebenen, denen sie zugeordnet sind.

Die Oberflachen metallischer Komponenten erfillen die Anforderungen an
Korrosionsschutz und Dekontaminierbarkeit. Die Oberflachen austeniti-
scher Werkstoffe sind erforderlichenfalls gegen Kontakt mit ferritischen

Werkstoffen oder mit chloridhaltigen Mitteln geschitzt.

Die Komponenten sind so angeordnet, dass notwendige Instandhaltungs-

arbeiten an den Komponenten durchgefihrt werden kénnen.

Komponenten sind gemall den ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraft-
werke: Grundlegende Sicherheitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 2.1 (10),

klassifiziert und systematisch gekennzeichnet.

Fur die Sicherheitsebenen 1 bis 4a werden anlagenspezifisch jeweils die
Anlagenzustande ermittelt und in einem Katalog zusammengestellt, die fur
die festigkeitsmaRige Auslegung von sicherheitsrelevanten Komponenten
hinsichtlich zeitlich begrenzter statischer, dynamischer oder thermischer
Einwirkungen die hochsten Anforderungen darstellen. Fir diese Anlagen-
zustdnde (Lastfallkatalog) ist sichergestellt, dass die auftretenden Einwir-
kungen bei den Anforderungen an die Auslegung der betroffenen Kompo-
nenten (Standsicherheit, Integritdt bzw. Funktionssicherheit) dem Stand

von Wissenschaft und Technik entsprechend beriicksichtigt sind.

Als solche Anlagenzusténde sind hier Zustande zu verstehen, die in der bisherigen technischen Termi-

nologie als ,Lastfalle“ bezeichnet wurden.

Anforderungen an Stitzkonstruktionen, Rohrleitungshalterungen,

Bihnen

Allgemeine Anforderungen an Stitzkonstruktionen, Rohrleitungshalterun-

gen, Biahnen
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Hinweis: Zu den hier betrachteten Komponenten gehoren Stiitzkonstruktionen, Aufhangungen, Kabelpritschen,

Ausschlagsicherungen, Kranbahnen, Bilhnen und Schutzkonstruktionen.

a) Das Einwirkungskollektiv und die daraus resultierenden Beanspru-
chungen der Komponentenstitzkonstruktionen sind vollstandig bekannt
und bei der Auslegung der Komponentenstitzkonstruktionen bertick-

sichtigt. Hierzu gehdoren:
— Eigengewicht,

— Betriebslasten,

— Hebezeuglasten,

— Gebaudesetzungen,
—  Priflasten,

— Montagelasten,

— innere Einwirkungen (Strahlung, Temperatur, Feuchte, StoRRbelas-

tung) und

aullere Einwirkungen (Schwingungen, Stol3belastung).

b) Bewegliche Komponenten (zum Beispiel Federhanger, Stol3bremsen,
Dampfer) werden wiederkehrend gepruft. Starre Komponenten werden
regelmagigen Sichtprifungen unterzogen, ggf. werden zerstérungsfreie

Prifungen durchgefuhrt.

3.2.2. (2) Temporar aufgebaute Buhnen und Tragkonstruktionen

a) Temporéar aufgebaute Bihnen und Tragkonstruktionen sind so gesi-
chert, dass sie infolge von Betriebszustanden und Ereignissen der Si-
cherheitsebenen 1 bis 4a ihre Standsicherheit nicht verlieren. Die Dau-

er des Aufbaus ist berlicksichtigt.

b) Insbesondere sind Ereignisse wie das Anstof3en und der Absturz von
Lasten, Strahlkrafte infolge Lecks oder Erdbebeneinwirkungen berick-

sichtigt.

3.2.3 Anforderungen an elektrische Antriebe

3.2.3(1) Die elektrischen Antriebe, die Funktionen auf den Sicherheitsebenen 1 bis

4 ausfuhren, erfullen ihre Aufgabe auch bei den zu unterstellenden Umge-
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3.2.3(2)

3.2.3 (3)

3.2.3 (4)

3.24

Hinweis:

3.2.4 (1)

3.2.4 (2)

bungsbedingungen, verfahrenstechnischen Belastungen und elektrischen

Bedingungen.

Die Schutzeinrichtungen der elektrischen Antriebe (z.B. gegen Uberspan-
nung, Unterspannung, Uberlast) sind mit den zu schiitzenden Einrichtun-
gen so abgestimmt, dass auch bei den zu unterstellenden Bedingungen der
erforderliche Abstand zu den Auslésewerten des Aggregateschutzes si-

chergestellt ist. Das Ansprechen von Schutzeinrichtungen wird signalisiert.

Einrichtungen des Aggregateschutzes sind so ausgelegt, dass bei Anforde-
rung elektrischer Antriebe durch die leittechnischen Einrichtungen des Si-
cherheitssystems der Aggregateschutz grundsatzlich nicht wirksam wird
(siehe hierzu im Weiteren ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke:
Anforderungen an Leittechnik (Teil 1)* (Modul 5) Ziffer 3.2 (13)).

Bei elektrischen Antrieben von Armaturen wird die Reduktion von Leistung,
Moment oder Kraft infolge Eigenerwé&rmung, erhéhter Umgebungstempera-
tur und Spannungsfall bis zum Antrieb fiir den jeweiligen Anforderungsan-

fall berticksichtigt.

Anforderungen an Armaturen

Anforderungen zu den elektrischen Antrieben finden sich in Abschnitt 3.2.3.

Sind die Armaturen Teil der Druckfihrenden UmschlielBung oder Teil von
anderen Druck- und aktivitatsfUhrenden Systemen auf3erhalb des Primar-
kreislaufs, werden die Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen fir
Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfuhrung der Druckfiihrenden
UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie

des Sicherheitseinschlusses® (Modul 4) bericksichtigt.

Alle fur die anforderungsgerechte Funktion von Armaturen relevanten Pa-
rameter, wie Belastungen, Beanspruchungen, Reib- und Materialeigen-
schaften, sind derart beriicksichtigt, dass auch bei Kombination der
Schwankungsbreiten einzelner Parameter die Funktion mit ausreichendem

Sicherheitsabstand gewabhrleistet ist.
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3.2.4 (3)

3.2.4 (4)

3.2.4 (5)

3.25

3.251

3.2.5.1 (1)

3.2.5.1 (2)

3.2.5.1 (3)

3.2.5.1 (4)

Fur Armaturen, die im Falle eines Lecks gegen den vollen Systemdruck
schlieen mussen, ist neben analytischen Nachweisen die Funktionsfahig-

keit durch abdeckende Versuche nachgewiesen.

Im Fall eines Absteuerversagens bleibt die Integritat sicherheitstechnisch

wichtiger Armaturen erhalten.

Bei eigenmediumbetatigten Armaturen sind Vorkehrungen gegen ein Ver-
sagen auf Grund eines systematischen Fehlers in der Ansteuerung getrof-
fen. Hierbei ist das Einzelfehlerkonzept auf alle Elemente der Vorsteuerein-

richtungen angewendet.

Anforderungen an Druckabsicherung und Druckentlastung des Reak-

torkihlkreislaufes und des Frischdampfsystems

Allgemeine Anforderungen an Druckabsicherung und Druckentlas-

tung

Die Druckabsicherungseinrichtungen 6ffnen und schlieRen unter den zu

Grunde gelegten Bedingungen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a zuverlassig.

Hierbei sind die Aggregatzustande des abzufiihrenden Mediums, die sich
aus den von Druckabsicherungseinrichtungen zu beherrschenden Ereig-
nissen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a ergeben kdnnen, bericksichtigt. Die
Druckentlastungsfunktion bei den Ereignisabldufen und Anlagenzustanden

der Sicherheitsebenen 4b und 4c ist gegeben.

Durch die Gesamtheit der Druckbegrenzungseinrichtungen ist flr Ereignis-
se der Sicherheitsebene 2 sichergestellt, dass der 1,1-fache Wert des ma-
ximal zulassigen Betriebsuiberdrucks und die fur diese Sicherheitsebenen
maximal zuldssigen Spannungen oder Driicke der abzusichernden Syste-

me und Komponenten nicht Giberschritten werden.

Bei der Auslegung der Druckabsicherung wird das gestaffelte Sicherheits-
konzept angewandt. Demnach wird der Reaktordruck im betrieblichen Be-
reich zuverlassig geregelt, so dass eine Anforderung der Druckbegren-

zungs- und Druckentlastungseinrichtungen auf der Sicherheitsebene 2
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3.2.5.1 (5)

3.2.5.1 (6)

3.2.5.1(7)

3.2.5.2

3.2.5.2 (1)

3.2.5.2 (2)

maoglichst vermieden und auf den Sicherheitsebenen 3 und 4a die fir diese
Sicherheitsebenen maximal zulassigen Spannungen oder Dricke der ab-
zusichernden Systeme und Komponenten gemal den ,Sicherheitsanforde-
rungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siedewasserreaktoren zu be-
ricksichtigende Ereignisse” (Modul 3) Anhang Al nicht Gberschritten wer-
den. Ist das Abblasen von Gasen, Dampf, Wasser und Gemischen gefor-

dert, sind die Armaturen entsprechend qualifiziert.

Fur Siedewasserreaktoren und die Sekundarseite der Druckwasserreakto-
ren sind ausreichend zuverlassige Druckentlastungseinrichtungen vorge-
sehen. Diese sind in der Lage, den Frischdampf- bzw. Reaktordruck kon-
trolliert automatisch bzw. von Hand entsprechend der betroffenen Sicher-
heitsebene in vorgegebener Zeit auf ausreichend niedrige Werte abzusen-

ken.

Druckbegrenzungseinrichtungen werden regelmalig einer Funktionspri-
fung unterzogen. Das Prifkonzept gewahrleistet, dass die Funktionsfahig-
keit Uber das gesamte Instandhaltungsintervall einer Druckbegrenzungsein-

richtung hinweg beurteilt werden kann.

Funktionsprifungen an Druckabsicherungseinrichtungen von aktivitatsfih-
renden Systemen fiihren nicht zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in

die Gebaudeatmosphare.

Spezifische Anforderungen an die primérseitige Druckabsicherung

bei Druckwasserreaktoren

Abblaseventile sind mit einer Vorabsperrung versehen, die bei fehlerhaftem
Offenbleiben des Ventils automatisch schlief3t. Um eine fehlerhafte Absper-
rung der Druckbegrenzungseinrichtungen auszuschlie3en, sind Einrichtun-
gen vorhanden, die im Falle einer fehlerhaften Absperrung die Druckbe-
grenzungsfunktion unabhangig von den Abblaseventilen (und ihrer Ansteu-

erung) Ubernehmen.

Der Ansprechdruck der Druckbegrenzungseinrichtungen des Reaktorkiihl-
systems ist zur Sprédbruchabsicherung dem Temperaturniveau des abzu-

sichernden Systems angepasst.
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3.2.5.2 (3)

3.2.5.2 (4)

3.2.6

3.2.6 (1)

3.2.6 (2)

Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2 mit Anforderung der Reaktor-
schnellabschaltung wird der Ansprechdruck der Druckhaltersicherheitsven-

tile nicht erreicht.

Im Falle eines Dampferzeugerheizrohrlecks wird die Freisetzung radioakti-

ver Stoffe Uber die sekundarseitigen Armaturen moglichst vermieden.

Anforderungen an Pumpen

Allgemeine Anforderungen

Sind die Pumpengehéause Teil der Druckfihrenden UmschlieRung oder Teil
von anderen Druck- und aktivitatsfihrenden Systemen aufRerhalb des Re-
aktorkuhlkreislaufs, sind die Anforderungen von ,Sicherheitsanforderungen
fur Kernkraftwerke: Anforderungen an die Ausfuihrung der Druckfihrenden
UmschlieRung, der drucktragenden Wandung der AuReren Systeme sowie

des Sicherheitseinschlusses” (Modul 4) bertcksichtigt.

Anforderungen aus Betrieb und Umgebungsbedingungen

a) Bei der Auslegung der Pumpen sind die folgenden Bedingungen be-

ricksichtigt:
— Umgebungsbedingungen (wie Temperatur, Feuchte, Strahlung),
— verschiedene Betriebsweisen (kontinuierlich, diskontinuierlich),

— das zu fordernde Medium (einschlieZlich pH-Wert, Schmutzanteil,
Viskositét),

— der Mindestmengenfluss,

— die Kiihlung und Schmierung,

— unterstellte Einwirkungen wie Brand, Uberflutung, Erdbeben,
— der Explosionsschutz,

— der Strahlenschutz einschlief3lich Dekontaminierbarkeit und Dicht-

heit sowie

— die Instandhaltung.

b) Hinsichtlich der Einflisse der anschlieRenden Systeme sind bei der

Auslegung bericksichtigt:
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— auf die Pumpen Ubertragene Schwingungen,
— Zulaufverhaltnisse und Arbeitspunkte,
—  Druckst6RRe,

— Ruckstrémung und

Drehmomenteinwirkung auf die Stutzen.

c) Induzierte Druckschwingungen aus dem Pumpenbetrieb sind durch ge-
eignete MalRnahmen und Einrichtungen auf ein zulassiges Mald redu-

ziert.

3.2.6 (3) Antriebsaggregate

Hinweis Ubergeordnete Anforderungen an die elektrischen Antriebe finden sich in Abschnitt 3.2.3.

a) Die Antriebsaggregate sind fir die Umgebungsbedingungen geeignet.
Sie weisen die erforderliche Motorleistung sowie die bei Start und ma-
ximaler Leistung erforderlichen Drehmomente auf. Die Schwingungs-

Ubertragung von der Pumpe ist beriicksichtigt.

b) Werden als Antriebsaggregate Dampfturbinen oder Dieselmotoren ein-

gesetzt, sind die Anforderungen an diese Komponenten bericksichtigt.

3.2.6 (4) Getriebe und Kupplung

a) Getriebe und Kupplung Ubertragen zuverlassig die erforderlichen Dreh-

momente.

b) Getriebe und Kupplung, einschlie3lich Kiihlung und Schmierung, erfll-

len ihre Funktion bei den zu erwartenden Umgebungsbedingungen.

3.2.6 (5) Betriebstberwachung

Pumpen sind mit Einrichtungen versehen, mit deren Hilfe insbesondere fol-

gende GroRen, soweit erforderlich, Uberwacht werden kénnen:

Pumpendruck,

Zulaufdruck,

Fordermenge,

— Temperaturen von Motor, Schmier- und Kihimedien sowie,
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3.2.7

3.2.7 (1)

3.2.7 (2)

3.2.7 (3)

3.2.7 (4)

3.2.7 (5)

3.2.7 (6)

— Schwingungen.

Anforderungen an Warmetauscher

Warmetauscher erfillen die sicherheitstechnischen Anforderungen hin-
sichtlich Energielibertragung und Barrieren- bzw. Rickhaltefunktion unter
allen spezifizierten Randbedingungen. Dabei sind neben den Betriebs- und
Storfallen auch besondere Randbedingungen im Zusammenhang mit In-
standhaltungsmalnahmen berlcksichtigt (z.B. Warmeeintrag bei isolierter

KlUhlwasserseite).

Bei der Auslegung von Warmetauschern sind die relevanten mechanischen
und thermischen Beanspruchungen, insbesondere schnelle (dynamische)

mechanische und thermische sowie zyklische Belastungen, berlcksichtigt.

Zur Gewabhrleistung der fur die Energietibertragung wesentlichen Parame-
ter ist ein Uberwachungsprogramm vorgesehen. Eine kontinuierliche Uber-
wachung der wesentlichen Parameter ist insbesondere bei Warmetau-
schern vorgesehen, bei denen die Mdglichkeit diskontinuierlicher auf3erer
Einwirkungen (z.B. Fremdkorpereintrag, diskontinuierliche Verschmut-
zungseffekte etc.) bestehen. Dabei sind auch storfallbedingte Einwirkungen
beriicksichtigt (z.B. Eintrag von Isolierstoffen bei Kihlmittelverluststérfallen

etc.).

Es ist sichergestellt, dass sich in Warmetauschern keine Medien ansam-
meln kdnnen, die den sicherheitstechnisch erforderlichen Warmetransport
beeintrachtigen. Dabei sind auch die besonderen Bedingungen bei Storfal-

len beriicksichtigt.

Warmetauscher, die neben Energielibertragung eine sicherheitstechnisch
relevante Ruckhaltefunktion haben, sind hinsichtlich Leckagen zwischen
den Kreislaufen uUberwacht. In die betrieblichen Vorschriften sind Festle-

gungen hinsichtlich zulassiger Leckagemengen aufgenommen.

Die Uberwachung des Zustands der Warmetauscherrohre erfolgt im Rah-
men des Instandhaltungsprogramms unter Berlcksichtigung relevanter

Schadensmechanismen.
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3.2.8

Hinweis

3.2.8 (1)

3.2.8 (2)

3.2.8 (3)

3.2.8 (4)

3.29

Hinweis

3.2.9 (1)

Anforderungen an Rohrleitungen und Behalter

Hinsichtlich der Anforderungen an den Integritatserhalt der Druckfiihrenden UmschlieRung und der
drucktragenden Wandung der auf3eren Systeme siehe in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:
Anforderungen an die Ausfiihrung der Druckfihrenden UmschlieBung, der drucktragenden Wandung

der AuReren Systeme sowie des Sicherheitseinschlusses* (Modul 4).

Rohrleitungen und Behélter erfillen zuverlassig die sicherheitstechnischen
Anforderungen hinsichtlich des Einschlusses radioaktiver Stoffe und hin-
sichtlich der Druckfiihrende Komponenten unter allen spezifizierten Rand-
bedingungen. Die Randbedingungen, die sich aus der Durchfihrung von

Instandhaltungsmafnahmen ergeben, sind bertcksichtigt.

Die Anforderungen an die inneren und &uf3eren Oberflachen wie Dekonta-

minierbarkeit, Korrosions- und VerschleiRschutz sind erfiillt.

Das Alterungsverhalten wird insbesondere bei Kunststoffrohren und be-

schichteten Rohren bzw. Behéltern verfolgt.

Erdverlegte Rohrleitungen bzw. Behélter verlieren nicht ihre Dichtheit infol-

ge von Bodensetzungen. lhre Lage ist dokumentiert.

Anforderungen an Hebezeuge und Lastanschlagpunkte

Als Hebezeuge werden Aufziige, Krane, Winden, Laufkatzen, Lastaufnahmeeinrichtungen und Brenn-

element- Wechselanlagen bezeichnet, sofern diese in Kernkraftwerken verwendet werden.

Als Lastanschlagpunkt wird das Verbindungselement zwischen Lastaufnahmeeinrichtung und Last

bezeichnet. Der Lastanschlagpunkt ist

a) Bestandteil der Last oder
b) angeschraubt oder
c) angeschweil3t oder

d) im Falle von Betonbauteilen im Beton verankert.

Im Kernkraftwerk sind Hebezeuge vorhanden, mittels derer sichergestellt
ist, dass im Zusammenspiel mit den Lastanschlagpunkten bei den vorge-
nommenen Handhabungen von Lasten im bestimmungsgemafen Betrieb
unter Beachtung der dabei maximal auftretenden mechanischen, thermi-

schen, chemischen oder strahlungsbedingten Einwirkungen

a) keine unzuldssige Strahlenexposition infolge von Direktstrahlung auf-
tritt,
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3.2.9 (2)

3.2.9 (3)

3.2.9 (4)

3.2.9 (5)

3.2.9 (6)

b) keine unzuldssige Erhdhung der Strahlenexposition innerhalb oder au-

Berhalb der Anlage infolge von Aktivitatsfreisetzungen auftritt,
c) die geforderte Unterkritikalitéat eingehalten wird,
d) die Kihlung der Brennelemente gewahrleistet ist,

e) keine unzulassigen Beschadigungen an Barrieren, sicherheitstechnisch
wichtigen Komponenten oder baulichen Anlagenteilen, einschlie3lich

der Hebezeuge selbst, eintreten.

Die sicherheitstechnisch wichtige Funktion der Hebezeuge ist durch ent-
sprechende Dimensionierung und Konstruktion, Auswahl geeigneter Mate-
rialien und erforderlichenfalls durch redundante Ausfiihrung von leittechni-
schen Einrichtungen und Hilfs- und Versorgungssystemen mit ausreichen-

der Zuverlassigkeit gewahrleistet.

Die zuverlassige Funktion der Hebzeuge und Lastanschlagpunkte ist fur die
gesamte Betriebsdauer der Einrichtung durch regelmaRige Prifungen si-

chergestellt.

Bei der Auslegung der Hebezeuge und Lastanschlagpunkte werden die zu
erwartenden Umgebungsbedingungen, wie z.B. Druck, Temperatur, Medi-

um, Strahlenbelastung berticksichtigt.

Die Anforderungen an die Dekontaminierbarkeit der Hebezeuge gemal
Ziffern 3.2.9 (1) und (6) sind bei der konstruktiven Gestaltung bericksich-
tigt.

Wenn beim Transport von Kernbrennstoffen, sonstigen radioaktiven Stof-
fen, radioaktiven Anlagenteilen oder sonstigen Lasten durch das Versagen

des Hebezeuges oder von Lastanschlagpunkten:

a) eine Aktivitatsfreisetzung, die zu einer Strahlenbelastung in der Anlage

fuhren kann,
b) ein nicht absperrbarer Verlust von Reaktorkihlmittel oder

c) eine redundanzibergreifende Beeintrachtigung von Sicherheitseinrich-

tungen, die notwendig sind, die Schutzziele einzuhalten,
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3.2.9 (7)

3.3

3.3.1

3.31.1

3.3.1.1 (1)

3.3.1.1(2)

zu besorgen sind, dann sind Krane, Winden, Laufkatzen, Lastaufnahmeein-
richtungen, Lastanschlagpunkten und Brennelement-Wechselanlagen so
ausgelegt, dass ein Lastabsturz, Umkippen oder Anschlagen nicht zu un-

terstellen ist (siehe hierzu Ziffern 2.3.5).

Fur Einwirkungen von auf3en sind folgende Anforderungen erfuillt:

a) Fir Hebezeuge ist der Nachweis ausreichenden Schutzes gegen Ein-
wirkungen von aufen (Ereignisse der Sicherheitsebene 3 oder 4a)
dann gefuhrt, wenn an das Gebaude eine solche Anforderung gestellt

ist. Die Nachweisfiihrung umfasst die Einbindung in die Gebaude.

b) Der Nachweis des Schutzes gegen Einwirkungen von auf3en kann fir

das Hebezeug ohne angehéngte Last gefuhrt werden.

c) Wenn eine Parkposition fir das Hebezeug vorgesehen ist, ist der

Nachweis nur fir diese Stellung gefuhrt.

Systemspezifische Anforderungen

Anforderungen an das Not- und Nachkuhlsystem

Allgemeine Anforderungen

Zur Warmeabfuhr bei und nach Kuhlmittelverluststorfallen ist ein zuverlas-
sig wirksames redundantes Not- und Nachkuhlsystem gemaf ,Sicherheits-
anforderungen fur Kernkraftwerke: Grundlegende Sicherheitsanforderun-
gen“ (Modul 1), Ziffer 5 (4), vorhanden. Es ist geeignet, bei den zu unter-
stellenden Lecks und Briichen in der Druckfihrenden UmschlieRung ge-
malR ,Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke: Bei Druck- und Siede-
wasser zu berlcksichtigende Ereignisse" (Modul 3) die ebenfalls dort auf-

gefuhrten Nachweisziele und Nachweiskriterien einzuhalten.

Das Not- und Nachkihlsystem ist in Bereitschaftsstellung gegeniber dem
Reaktorkuhlkreislauf isoliert. Verbindungen von Notkihlteilsystemen Uber
Rohrleitungen sind in der Bereitschaftsstellung geschlossen und bei Be-

darfsféllen sicher absperrbar.
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3.3.1.1 (3)

3.3.1.1 (4)

3.3.1.2

3.3.1.2 (1)

3.3.1.2 (2)

3.3.1.2 (3)

Die Einspeisung des Notkuhlmittels in die Druckfiihrende UmschlieBung
wird zuverldssig angezeigt. Die hierfir erforderlichen Messeinrichtungen
sind moglichst nahe bei den Stellen der Einspeisung in die Druckfiihrende

UmschlielBung angebracht.

Der Raum um den Reaktordruckbehalter kann beim DWR bei einem Leck
am Reaktordruckbehélter mindestens bis zur Reaktorkernoberkante geflu-

tet werden.

Sicherstellung der NotkUhlImittelvorrate

Beim DWR sind die NotklUhlmittelvorrate so bemessen,

a) dass im Anforderungsfall mit der Hochdruckeinspeisung KihImittel so-
lange erganzt werden kann, bis das Reaktorkihlsystem im Zusam-
menwirken mit dem sekundarseitigen Abfahren auf einen Druck redu-
Ziert ist, bei dem eine Kihlmittelergdnzung mit der Niederdruckeinspei-

sung moglich ist;

b) dass nach Einspeisung der Notkihlmittelvorrate auch bei der ungiins-
tigsten Leckage unter Berilicksichtigung von Totvolumina im Sicher-
heitsbehélter eine gesicherte Ansaugung der Niederdruck-Ruckfor-
derung aus dem Sicherheitsbehaltersumpf mdglich ist und die Warme-

abfuhr langfristig sicher gestellt ist.

Beim SWR sind die Notkuhlmittelvorrate so bemessen, dass das KuhImittel
immer ausreichend ergénzt werden kann und eine gesicherte Ansaugung
der Niederdruck- Ruckforderung aus dem Sicherheitsbehéltersumpf mog-

lich und die Warmeabfuhr langfristig sichergestellt ist.

Bei einem Leck im Not- und Nachkihlsystem an beliebiger Stelle au3erhalb
des Sicherheitsbehélters bleibt der Wasservorrat fir die Kernnotkihlung

ausreichend.
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3.3.1.3

3.3.1.3 (1)

3.3.1.3 (2)

3.3.1.3 (3)

3.3.1.3 (4)

3.3.1.3 (5)

3.3.1.3 ()

3.3.1.3 (7)

Auslegungsanforderungen an Komponenten der Notkihlsysteme und

an den Sicherheitsbehalter

Die Stromungswege zu den Ansaugoffnungen der Not- und Nachkihlsys-
teme sind so gestaltet, dass sie nicht durch mitgerissene Materialien so

verstopft werden kénnen, dass ihre Funktion unzuléssig beeintrachtigt wird.

Die Funktion der Ansaugsiebe kann durch eine geeignete Instrumentierung

wahrend des Storfalls kontrolliert werden.

Die Grobsiebe der Ansaugéffnungen sind gegen eine Zerstérung durch
Fremdkorper geschitzt. Soweit realisierbar, besitzt jede Ansaugoéffnung ei-

gene Siebe.

Beim DWR ist die Kennlinie des Hochdruck- Einspeisesystems so festge-
legt, dass der Kern durch KihImitteleinspeisung auch bei einem primarsei-
tigen Sattigungsdruck langfristig bedeckt gehalten werden kann, der nach
erfolgter Reaktorschnellabschaltung auf Grund einer zuverldssigen sekun-

darseitigen Warmeabfuhr maximal zu unterstellen ist.

Die wesentlichen aktiven Komponenten der Nachkuhlsysteme kénnen wah-
rend des langfristigen Nachkihlvorgangs gewartet instand gehalten wer-

den.

Durch die Gestaltung des Sicherheitsbehalters und seiner Einbauten ist
sichergestellt, dass im Falle eines Kuhlmittelverluststorfalls das aus der
Bruchstelle austretende Kuhlmittel in ausreichender Menge gemalR Ziffer
3.3.1.1 b) in den Sicherheitsbehaltersumpf gelangt, um einen kavitations-

freien Betrieb der Nachkihlpumpen sicherzustellen.

Das Notkuhlsystem ist so ausgelegt, dass bei einem KihImittelverluststor-
fall nach dem Wiederauffillen des Kerns im Sumpfbetrieb ein langfristiger
Temperatur- oder Druckanstieg im Sicherheitsbehdlter verhindert wird (sie-
he ,Sicherheitsanforderungen fir Kernkraftwerke: Grundlegende Sicher-
heitsanforderungen® (Modul 1), Ziffer 6 (3b)).
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3.3.14

3.3.2

3.3.2 (1)

3.3.2 (2)

Anforderungen an die sekundéarseitige Warmeabfuhr

Zur Beherrschung von Storfallen, die eine sekundéarseitige Warmeabfuhr
erfordern, sind folgende Annahmen getroffen bzw. Auslegungsbedingun-

gen erfullt;

— Komponenten und Systeme, die zur sekundarseitigen Warmeabfuhr er-
forderlich sind, (z.B. Notspeisepumpen, sekundére Abblasestation so-
wie ihre Ansteuerungen) werden als Teilsysteme des Not- und Nach-

kiihlsystems betrachtet.

— Der Wasservorrat fuir die Notspeisung ist hinsichtlich der zu unterstel-
lenden Storfalle konservativ bemessen. Der Wasservorrat ist ausrei-
chend fur die Abfuhr der Nachzerfallswarme Uber 10 Stunden (Not-
standsfalle) und das nachfolgende Abfahren, einschlie3lich der Spei-
cherwarme. Ggf. zur Komponentenkuhlung erforderliche Wassermen-

gen sind in der Ermittlung des Wasservorrats bertcksichtigt.

Anforderungen an Notstandseinrichtungen

Bei Funktionsuntiichtigkeit der Warte ist sichergestellt, dass die Anlage mit
Hilfe von Notstandseinrichtungen ohne Handeingriff in einen sicheren Zu-
stand Ubergeht und mindestens 10 Stunden darin verbleiben kann. Dariiber
hinaus kann die Anlage mit Hilfe der Notstandseinrichtungen in einen Zu-
stand gebracht werden, der die anschlieende Nachwarmeabfuhr Uber das

Notnachkuhlsystem sicherstellt.

Die Notstandseinrichtungen gentigen im Einzelnen folgenden Anforderun-

gen:

1. Komponenten und Teilsysteme der Notstandseinrichtungen sind gegen
Einwirkungen von auf3en und Einwirkungen Dritter besonders ge-

schutzt.

2. Es ist sichergestellt, dass die Funktion der Notstandseinrichtungen
nicht durch Schaden in zerstérbaren Anlagenbereichen unzulassig be-
eintrachtigt werden kann. Dies gilt sowohl fur verfahrenstechnische
Systeme als auch fur die Energieversorgung und die leittechnischen

Einrichtungen.
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3.3.2 (3)

3.3.2 (4)

3.3.3

Hinweis

3.3.3 (1)

3. Es ist sichergestellt, dass Fremdeingriffe und Fehlbedienungen auf der
Warte oder in anderen nicht besonders geschitzten Anlagenbereichen
nicht zu einer unzulédssigen Beeintrdchtigung der Funktion der Not-

standseinrichtungen fiihren kénnen.

4. An den Notstandseinrichtungen werden weder aus betrieblichen Griin-
den noch zu Prifzwecken Eingriffe vorgenommen, die, wenn sie im
Notstandsfall nicht mehr zuriickgenommen bzw. zu Ende gefihrt wer-
den kdnnen, zu einer unzulassigen Beeintrachtigung der Funktion der
Einrichtungen fuhren kénnen. Dies gilt nicht, wenn gleichwertige Funk-

tionen bereit gestellt sind.

Die Kuhlung der Brennelemente ist in der Langzeit-Nachkihlphase bei den
Notstandsfallen ,Flugzeugabsturz“ sowie ,Explosionsdruckwelle* sicherge-
stellt. An den fir diese Phase bendétigten Einrichtungen kénnen erforderli-

chenfalls rechtzeitig Instandsetzungsmal3nahmen durchgefuhrt werden.

Die Zuganglichkeit zu Bereichen, in denen 6rtliche Betatigungen notwendig
werden kénnen, und die Kommunikation mit dem dort tatig werdenden Per-

sonal sind gewahrleistet.

Anforderungen an liftungstechnische Einrichtungen zur Klimatisie-

rung von Raumen

Anforderungen, die die Radiologie betreffen, sind in ,Sicherheitsanforderungen fiir Kernkraftwerke:

Anforderungen an den Strahlenschutz” (Modul 9) behandelt.

Das Kernkraftwerk verflgt Uber zuverldassige und wirksame luftungstechni-

sche Einrichtungen fir folgende Raume:

a) R&aume, in denen die fur die verschiedenen Sicherheitsebenen als zu-
l&ssig spezifizierten Werte fir die Raumluftzustande anders nicht ein-
gehalten werden kdnnen oder in denen sicherheitstechnisch wichtige
Einrichtungen zur Storfallbeherrschung vorhanden sind, die mit Luft

gekuhlt werden missen.

b) Raume, in denen die Luft durch ein Inertgas ersetzt ist, oder in denen
aus Grinden des Arbeitsschutzes und der Handlungsféahigkeit von Per-

sonen bestimmte Raumluftzustéande eingehalten werden missen.
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3.3.3(2)

3.3.3 (3)

3.3.3 (4)

3.34

3.3.4 (1)

3.3.4 (2)

3.3.4 (3)

3.3.4 (4)

Die luftungstechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt und beschaffen
und mit den Eigenschaften der Ubrigen Einrichtungen so abgestimmt, dass
auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4a die hierfur jeweils als zulassig spezifi-

zierten Werte fur die Raumluftzustande eingehalten werden.

Die luftungstechnischen Einrichtungen sind so ausgelegt und beschaffen,
dass sie bei Ereignissen der Sicherheitsebene 4a einen ausreichenden
Schutz vor dem Eindringen von gefahrlichen Stoffen gemaR Ziffer 2.2.2.4

und den Wirkungen von Explosionsdruckwellen sicherstellen.

Auf den Sicherheitsebenen 4b und 4c sind die liftungstechnischen Einrich-
tungen so beschaffen, dass die vorgeplanten MaRhahmen des anlagenin-
ternen Notfallschutzes die bendtigten sicherheitstechnischen Funktionen

erfullen.

Anforderungen an das Druckabbausystem (SWR)

Bei der Auslegung des Druckabbausystems werden alle Beanspruchungen
aus den Sicherheitsebenen 1 bis 4 berlicksichtigt. Der Sicherheitsbehélter,
bestehend aus Druck- und Kondensationskammer, ist so ausgefiihrt, dass
die Funktion der Kondensationskammer bezuglich Druckabbau und Entlas-
tung ohne Berlcksichtigung des Kondensationskammer-Spriihsystems
gewahrleistet ist. Es ist sichergestellt, dass sich zwischen Druck- und Kon-
densationskammer keine Kurzschlussverbindungen bilden kénnen, die den

Druckabbau unmdéglich machen.

Innerhalb der Kondensationskammer sind keine sicherheitstechnisch wich-
tigen aktiven Komponenten untergebracht, bei deren Versagen die Funkti-

onsfahigkeit des Druckabbausystems beeintrachtigt werden kénnte.

Armaturen fir den Druckausgleich und Leitungen, die aus dem Luftraum
der Kondensationskammer herausfiihren, werden bei unter Druck stehen-
dem Reaktorkihlkreislauf geschlossen. Eine entsprechende Verriegelung

und eine Anzeige in der Warte sind vorhanden.

Die Absperreinrichtungen in den Verbindungen zwischen Kondensations-

und Druckkammer schlieBen nach abgeschlossenem Druckausgleich au-
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3.3.4 (5)

3.3.4 (6)

3.3.4 (7)

3.3.4 (8)

3.3.4 (9)

3.3.4 (10)

3.35

3.3.5 (1)

3.3.5 (2)

tomatisch und zuverlassig und sind ausreichend dicht. Ihre Dichtheit ist je-
derzeit prifbar. Die fur den Druckausgleich nach Kuhlmittelverluststérfallen
vorgesehenen Absperreinrichtungen sprechen nicht bei betrieblichen

Druckausgleichsvorgangen an.

Durch die Auslegung ist sichergestellt, dass ein Leck im Wasserraum der

Kondensationskammer nicht eintritt.

Die GroRRe der zwischen Druck- und Kondensationskammer noch zulassi-
gen Leckagen, durch die die Funktionsfahigkeit des Druckabbausystems
nicht beeintrachtigt wird, ist ermittelt. GroRere Leckquerschnitte sind durch

konstruktive MaRnahmen ausgeschlossen.

Der Betriebszustand des Druckabbausystems wird auch bei Ereignisabléu-
fen der Sicherheitsebene 4b tberwacht. Hierzu ist eine entsprechende In-

strumentierung vorgesehen.

Die im Druckabbausystem zulassigen Werte fur z.B. die Temperatur, den
Druck oder den Wasserstand, deren Uberschreitung eine Abschaltung der

Anlage zur Folge hat, sind festgelegt.

Die Funktionsfahigkeit des Druckabbausystems ist durch Versuche nach-

gewiesen.

Es ist nachgewiesen, dass sich gegeniber der Kondensationskammer bei
Kuhlmittelverluststorfallen in der Druckkammer kein Unterdruck einstellen
kann, der die Kondensationskammer, ihre Funktion oder die Stahldichthaut

und ihre Verankerung gefahrdet.

Anforderungen an Entgasungsmaglichkeiten fiur Reaktordruckbehal-

ter

Es sind absperrbare Einrichtungen vorgesehen, mit denen Gasansamm-

lungen im Reaktordruckbehélter abgebaut werden kénnen.

Die Ansteuerung der Armaturen in den dafir vorgesehenen Verbindungs-
leitungen erfolgt fernbetéatigt von Hand. Es ist eine Absicherung gegen
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4.1

4.1 (1)

4.1 (2)

4.1 (3)

4.1 (4)

4.1 (5)

Fehlbedienung vorgesehen. Die Einrichtungen, die zur fernbetéatigten Ent-
gasung benétigt werden, sind so ausgelegt, dass sie auch unter den Um-

gebungsbedingungen bei einem Kuhlmittelverluststorfall einsetzbar sind.

Sonstige Anforderungen

Anforderungen an Flucht- und Rettungswege und an die Alarmierung

Es sind Flucht- und Rettungswege vorhanden, Uber die Personen im Ge-
fahrenfall schnell und sicher ins Freie gelangen und von auf3en gerettet
werden kénnen. Des Weiteren sind die Flucht- und Rettungswege als Zu-

gang zur Gefahrenbekampfung geeignet.

Flucht- und Rettungswege erfillen die folgenden Anforderungen: sie

— bieten Schutz vor Gefahreneinwirkung und gewahrleisten eine zeitliche

Verkirzung der Gefahreneinwirkung,
— sind zur Flucht und zum Transport Verletzter geeignet,
— bieten eine sichere Fiuhrung aus dem Gefahrenbereich,
— erlauben den Transport von Geraten zur Gefahrenbekdmpfung,

— sind mit Kommunikationseinrichtungen ausgestattet.

Flucht- und Rettungswege werden regelmafig auf ihren ordnungsgeméaien

Zustand hin kontrolliert.

Das Personal wird regelméaRig uber die Bedeutung der Alarmsignale, das
Verhalten bei Alarmsignalen und die Benutzung von Rettungs- und Perso-

nenschutzgeraten unterrichtet.

In regelmaniigen Abstanden werden Alarm- und Rettungsiibungen durchge-
fuhrt. Externe Rettungsorganisationen werden in die Ubungen eingebun-

den.
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4.1 (6)

4.1 (7)

4.1 (8)

4.2

4.2 (1)

Zur Information der Warte tGber einen Gefahrenzustand in der Anlage sowie
zur Einleitung von Rettungsvorgdngen sind Fernsprechnebenstellen mit

dauerhaft angebrachten Standortangaben an folgenden Stellen installiert:

a) in AufenthaltsrAumen mit Ausnahme von Unterrichts-, Pausen-, Liege-,

Bereitschafts- und Birordumen,
b) an Auslosestationen fir stationare Léschanlagen,

c) in notwendigen Fluren, insbesondere im Bereich der Zugédnge zu den
notwendigen Treppenrdumen und zum Freien, sowie an sonstigen

Ausgangen ins Freie,

d) in notwendigen Treppenraumen im Bereich der unmittelbaren Zugénge
zu begehbaren Raumen, sofern kein weiterer Zugang zum Raum Uber

einen notwendigen Flur vorhanden ist.

Es sind anlagen- und storfallspezifische Kriterien fur die Art und den Ausl6-
sezeitpunkt der festgelegten Alarme, ggf. auch automatisch ausgeldste
Alarme, aufgestellt und die erforderlichen Aktionen des Personals u. U. in
mehreren Alternativen geplant. Diese Aktionen werden in mindestens halb-

jahrlichen Zeitabstéanden geprobt.

Durch MaRRnahmen und Einrichtungen ist gewahrleistet, dass dem Personal
beim Ansprechen von Sicherheitsventilen innerhalb des Sicherheitsbehal-
ters (insbesondere vor dem Ansprechen der Berstscheibe des Abblasebe-
halters) ausreichend Zeit zur Flucht bleibt oder unter den auftretenden Be-

dingungen ausreichender Schutz gewabhrt ist.

Anforderungen an die Warte, Notsteuerstelle und ortliche Leitstande

Die Warte, die Notsteuerstelle und die 6rtlichen Leitstdnde sind so ange-
ordnet, gestaltet, abgeschirmt, bellftet, beleuchtet und, soweit erforderlich,
aus dem Notstromsystem versorgt, dass sich das Personal im Bedarfsfall in

ihnen aufhalten, sie verlassen und betreten kann.
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4.2 (2)

4.2 (3)

4.2 (4)

4.2 (5)

4.2 (6)

4.2 (7)

4.2 (8)

4.2 (9)

4.2 (10)

4.2 (11)

Die notwendigen Maflinahmen und Einrichtungen zur Gewahrleistung eines
langeren Aufenthalts des Einsatzpersonals in der Warte und Notsteuerstel-

le im Notfall sind getroffen.

Hierzu gehort der Einsatz eines geeigneten Filters fur die Luftzufihrung
und die Moglichkeit der Uberdruckhaltung in den Raumen der Warte und

der Notsteuerstelle zur Vermeidung von Einwartsleckagen.

Die fur die Durchfiihrung der erforderlichen MalRnahmen notwendigen Un-

terlagen sind im erforderlichen Umfang in unmittelbarer Nahe verfligbar.

Betriebs- und Anlagenzustande der Sicherheitsebenen 1 bis 4 kénnen im
jeweilig erforderlichen sicherheitstechnischen Umfang tUberwacht werden
(Anforderungen bzgl. der Sicherheitsebenen 4b und 4c siehe: ,Sicherheits-
anforderungen fir Kernkraftwerke: Anforderungen an den anlageninternen
Notfallschutz* (Modul 7), Abschnitt 3.3).

Die Informationsdarbietung erfolgt derart, dass sich anbahnende sicher-

heitsrelevante Abweichungen von Sollwerten friihzeitig erkannt werden.

Bei hoher Informationsverdichtung bleibt der Zugriff auf sicherheitstech-

nisch relevante Einzelinformationen gewahrt.

Der Anlagenzustand ist auf der Warte, soweit mdglich, aus unterschiedli-

chen MessgroRen ableitbar.

Notwendige Schalthandlungen von Einrichtungen, die Funktionen auf den
Sicherheitsebenen 1 bis 4a ausfuhren, kbnnen grundsatzlich von der Warte

oder Notsteuerstelle aus vorgenommen werden.

Die Darstellung von Alarmen mit sicherheitstechnischer Bedeutung weist
eine hohe Zuverlassigkeit auf. Gefahrenmeldungen erfolgen akustisch und

optisch.

Sicherheitstechnisch relevante Parameter werden aufgezeichnet. Die Auf-

zeichnungen werden zuverlassig und reproduzierbar archiviert.
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4.2 (12)

4.2 (13)

4.2 (14)

4.3

4.3 (1)

4.3 (2)

4.3 (3)

Stérungen an Systemen, die an ortlichen Leitstanden gemeldet werden,

werden mindestens Uber Sammelmeldungen auf der Warte angezeigt.

Die Anforderungen aus dem Brandschutz und anderen Einwirkungen von

innen und von auf3en sind bei der Gestaltung der Warten beriicksichtigt.

Die Notsteuerstelle ist sicher erreichbar. Die Notsteuerstelle ist so von der
Hauptwarte entkoppelt, dass bei Einwirkungen von auf3en der Sicherheits-

ebene 4a nur die Hauptwarte oder die Notsteuerstelle ausfallen kann.

Anforderungen an die Gestaltung von Arbeitsumgebung und Ar-

beitsmitteln

Alle absehbaren Tatigkeiten und MalRnahmen mit sicherheitstechnischer
Bedeutung in der Anlage auf den Sicherheitsebenen 1 bis 4 sind unter Be-
ricksichtigung ergonomischer Gesichtspunkte so geplant, dass die Vor-
aussetzungen fir ein sicherheitstechnisch optimales Verhalten der in der

Anlage tatigen Personen erfillt sind.

Dieser Grundsatz trifft auf die Gestaltung aller Arbeitsmittel zu, deren Ein-
satz fur diese Tatigkeiten vorgesehen ist. Zu den Arbeitsmitteln z&hlen un-
ter anderem: Informations-, Bedienungs- und Kommunikationseinrichtun-
gen, Mess- und Prifgerate, Werkzeuge und andere Arbeitsgerate, Trans-
portmittel sowie Unterlagen mit Anweisungen und weiteren Informationen

zu auszufuhrenden Tatigkeiten.

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsplatze, an denen diese Tatigkeiten ausgefiihrt werden, und auf die
Gestaltung der vorgesehenen Wege zu, auf denen das Personal mit allen

erforderlichen Arbeitsmitteln an den Einsatzort gelangt.

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsumgebungen zu, deren Einflissen die Ausfihrenden bei diesen Tatig-
keiten am Arbeitsplatz und auf den vorgesehenen Wegen zum Arbeitsplatz
ausgesetzt sind. Dazu gehdren unter anderem Strahlenexposition, Raum-

klima, Beleuchtung und Beschallung.
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4.3 (4)

4.3 (5)

4.3 (6)

Der Grundsatz entsprechend Ziffer 4.3 (1) trifft auf die Gestaltung aller Ar-
beitsablaufe, der Aufgabenverteilung zwischen Mensch und Technik sowie
der Arbeitsteilung zwischen den ausfiihrenden Personen bei diesen Tatig-

keiten zu.

Die ergonomische Gestaltung von Arbeitsumgebung und Arbeitsmitteln
wird mit geeigneten Bewertungsverfahren nachgewiesen. Der Nachweis er-

folgt in regelm&Rigen Abstanden.

Bei der Auslegung sowie bei AnderungsmalRnahmen werden die in Ziffern
4.3 (1) bis (4) genannten Aspekte berlcksichtigt. Wesentliche funktionale
Anderungen in der Anlage sowie ergonomische Anderungen in der Warte
werden vor Durchfiihrung der Anderung mittels eines Simulators tberpruft.

Das Personal wird vor Durchfiihrung der Anderung entsprechend geschult.
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